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સાષ્ઠે રચના 
જ્માં 
સમાવેલાં સૂયે મદળના સઘળાં વર્ણન સાથે 
સૃણ્તિમાં સમાવેલા સવળા સૂર્યો સેતારાની 
સુમાર વગરની સખ્યા સુદ્ધાં તેમના 
વેગ વિસ્તાર તેમજ વળી વેગળા- 
પણા વગેરેની વિગત જે આ વ- 
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ઓને માટે એના કતોથી આપવામાં આવીછે. 
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ક. રમફૃપાળુ પરમેશર્‌ની દરધાણે જઇ પાહાચેલી, અને ' 
કદ] પાતાના પતિ અને માતપિતાના પર્મપ્રિય ત્થા પરમ ડરટુ 
લ સ્નેહથી સદ્દાની પરમસરુખી રહેલી ખે પરીજાદ પા- ક 
ઝદ રસી પતિવૃતા પત્તિઓ મરહુમી બેહેસ્તનશીન ટ 
(પ (ન 2 ૬7! 
ક સતી બાઇઓ પીરેોજબાઈ તથા બચુ'બાઇ . ન 
ન ન્ન 
ફે જેઓએ પોતાના પ્રતાપિ સતીપણાના પુન્યથી મઝ 
કં પૃથ્વીપર્‌ પે'ખ્યાત શઈ હાલના તથા હવે પછી ક્ટ 
ક; ના તમામ પારચશ્ની તથા પરકેોમના ની પુરૂષોમાં કફ 
જા પાતાના ફીતિવત નામની સદાની માનવત યાદ ક 
ક અમર રાખી પોતાના જી તરીકેના દરજજાને રો- [સડે 
ટ ભાવનારી અરો!ઇ આખરૂ, અને ગરૂરી, પોતાના શ: 
ડરી પ્યારા જીવને ભોગે જાળવી રાખી છે, તેઓના [ટ 
ક માનવત અને પવિલ રૂહુને મોટા માન સાથે આ ક્ટ 
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ષ્ટ દીબાચે (૨) કફ 
સ્ટ 51% 2 કે 
ટડ દોબાચો. રડે 
ક -“- દડ 
હેડ ખગેળવિવઘાનીજ ખખણખોદમાં પડેલા અને તે- ષ્ડે 
ડર તો ખુદ અભ્યાસ અને ખોળ કરવા ખાતરજ ખાઇ, કિ 
હેર પીઇને મંડેલા પુરાતમ જમાનાના ખાંઆની પૂરેપૂરો * કક 
ડુ પરિક્ષાપરથી પ્રસિદ્ધ થયલાં પાંરેણામ, આંખે કરેલી ડન 
સકે અજમાએશ ઉપરાંત આધેનું આળખાએ એવાં અન્ત- દ 
ક યભ જેવાં ઓજારોથી કરેલાં અવલોકન છતાં ગમે ફન 
ફેટ એવાં અધારામાં રહેલાં અધૂરાં અથવા અપૂર્ણ હોએ; સ 
ટ તોપણ્‌ તે તેની તે વેળાની તજવીજમાં તો તારીક્‌ લા- ટે 
હ યક હતાં. તે વખતની વિદ્યા સાથ સરખામણી કરતાં ટે 
કે? આ જમાનાની જુસ્તેજુઇ જર્‌ર જે દૈનારી અને કડ 
કડ #ય જયકાર જેવી જણાઇ ચકો છે. આ જમાનાના ડે 
ફેક જગ્ત પ્રસિડ્ડ જયોતિષ શાર્રીઓએ જણાવ્યા પ્રમાણે- દર્ડ 
ઝુ ની ખગેળ વિઘા ખચિત "ખામી વિનાનીન વિચાર- ઝૂંડ 
લ વામાં આવે છે. એ ઉપરથી તે ખાદાર્વદે ખલકતની હડ 
ક ખ્યાલ નહોં થાએ એવી ખુખયીનું ખાસ જ્ઞાન થતું હે- નડે 
સ વાથી અને એટલા ઉપરથી આપણ યોગ્ય માર્ગેજ જ- ક્ટ 
સેર ઇએ એવો અજ” જેવો આડકતરો ઇશારો મળતા હો- કરુ 
ડડ વાથી એ આપણા અભ્યાસ તરી% અવશ્ય કરીને આ- કને 
ક મળ આવવે! જેઇએ. એટલા માટે આપણે એવો ઇ- દ 
5% 527.75 8 ૪508 ન 


નિ કિ. નિ હે ન. નિ. વ વિ. ન ક. ક. ઈ. વિ. ત. કં. હન હે ન. 2 
(૨) દીબાચે। ર 
રાદો રાખ્યો છે કે આ પુસ્તક મારકૂતે એનું જ્ઞાન 
ફેલાય, કેમંદ્ઠે એ 'વિયા વિષેનો કંઇ ડંઇ ખાખદે 'કેથે 
કથે છિપક છાપક છુટી છુટી ગુજરાતી છાપામાં એ- ક 
વી અધૂરી રીતે છપાયલી મને જણાઇ છે "કે જેથી સૃ- 
“ષ્િમાં સમાએલા સધળા સૂર્યી। સેતારા વગેરેની વાસ્ત- 
વીક વિગતોથી ભરેલા આવા સંપૂર્ણ શ્રંથ સિવાય સવે 
સાધારણુ વાંચનારને તેની સેહેલાઇથી સામટી સમજ 
પડે નહીં, અને આવાં પુસ્તક સિવાય સૃષ્ટિ રચનાની 
પુરતે પુરતી પારખ પણ્‌ થઇ રકે નહીં. 
કેટલુંક થયું' એ વિદ્યા વિષે કહાડેલી સાધારણુ 
 જળવણીને બરની હલકી કિંમતની "કોઇ કોઇ કિતાબે 
કેળવણી આપવા કાજે કામે લાગેલી કાયમ થઇ ચુકી 
છે, પરતુ આપણી વાતાવરણુમાં થતી વાદળાં, વિ-, 
જળી, વરસાદ વગેરે વાયુચક્રને લગતી વિગતોથી ભ- 
રેલો અને ગગન ઉપરના ગૃહોની ગતિનું અને એ ગ- 
તિથી થતાં ગુહુણ, રૃતુએ, રાત દિવસ ભરતી ઓટ 
વગેરેનું જ્ઞાન આપનારો ગમે એવો નાનો એકે ગ્રંથ 
ગજરાતીમાં પ્રગટ થઇ “કેળવાયા વગરના એ વિદ્યાના 
ગરજાઉ ગૃહુસ્થોની પુરતી ગરજ તેણે સારી હોએ એમ 
લાગતુ નથી. માટે હાલમાં તો હુ એટલુજ ઇંચ્છીશ 
કે એ વિદ્યાથી અજ્ઞાન રહેલા વાંચનારમાં સૂર્ય મડ- 


# 
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દ. 


કાડડ 


પભભભભભભભભલલઉપભભ પ ભભભભ પ 07 


ટે હક! કે મા તી... હ. . તી. કે. ન. ત 


ક શિ તી. તહ 


કે નફ નક હે ક. ટિ 


કા... હ. હહ... 


સ્ક ખ્ફ.ઃ ર. ? 
પ રિ 


શ ₹1:191₹₹11₹1₹1₹₹:ઝ ઝત: 


દીબાચે। (3) 


શ.” “૧૦૦૧૫૭૪” ખન, #૧૦૦-૧૫૭#૧૫.#૨.# “૧ "-૪૦૫ ૫ /૫,ન૧..--_.-- - દા કન #ષ --૫# -૫:૮*--:7-25:2--૦૫-#-#૫-#૧---૫- --5. ૫.૨ 


ળનો આબેહુબ ચિતાર ઉતરે, એટલેન્સૂર્ય મ'ડળના 


ગૃહેની ગતિના તેથી નિપજતાં ગૃહુશાના, રૃતુઓના, 
ભરતી ઓટના, અને ચંદ્રમાના દેખાવો વગેરેના ડા-- 


રણુ। સેહેલાઇથી સમજી શંકરે. 


ગુહુણથી ઠસી ગયલા ગેરવાજખી વેહેમોને આ-*_ 


ધીન થઇ ખોટા ખરચોમાં પીડાતા ગામડેના ગરિખ 
ગમાર “કે પછી શેહેર્ના સુધરેલા, પરતુ એ વિધા વિ- 
પષેતી સમજ વગરના શ્રીમંત બૈરાં માટીડાઓના મગ- 
જમાં એ વિધા વિષેનો ખરેખરો ખ્યાલ સુકવાનેા 


મારો મુખ્ય હેતુ સમાયાથી આ મારી નળળી 'કાશેશ- - 


ને જન્મ મહયેો છે. માટે મૃખ્યત્વે કરીને એવી ઉમેદ 
છે"8 તે અતિ મોટા ઇશ્વરની અનજાયખી ઉત્પન્ન કર્‌- 
નારી અને અજ્ઞાન સખસોને અધારામાં રહેલી આવી 
અનધારી અને અવિનાશી સૃછિ રચનાતું હરેક આ- 
દમીને જ્ઞાન થાએ. 

"રાઇ પણ પ્રાર્થના કરવાની પોથી વગર સમજે 
પૃતપતી જવાના કરતાં આએજ પુસ્તક તે મધે પાડે- 
લાં ચિત્રોની મદદ લઇ પૂરતાં ધ્યાનથી વાંચ્યું હોએ 
અતે પછી પોતાના પાક પરવરદેગારની સ્તુતી કરી- 


ને તે સર્વે શક્તિમાન સાહેબની આવી કિ'મતી કારકી- * 


દીનો કયાસ કરી તેના ખ્યાલમાંજ બે ધડો મશ્ગુલ રદ્યા 


યે 


0 005 66 દદ દડો દ દા દ 07067290. 7.97 ૮) 3 ૮91. 30. 90.90 30702010 7190 96 0) 


25222525252 22 55555442 

સ (૪) દીબાચો ફડ 
ક. દ 
સઈ કીધું હોએ તાતે કરતાં કિમતી બંદગી કરેલી નહાં ફૂટ 
જ ૬. ક જે ડચ 
જ કેહેવાશી વાર્‌ ન કટે 
રડ આજ કાલ એ વિઘા ગમે એટલી અજવાળામાં ફૂડ 
ક આવી હોએ તોપણ તેથી વગર “કેળવાયલે। મોટે ભાગ ફડ 
0 ।ી હોવાથીજ અને તેથી ફેટ 
ડડ બિન વાકેક્‌ અને હજી વહેમી હોવાથીજ અ સ્ટે 
૨ ' દન 
ટ તેઓમાં એ વિઘા વિષે હુજરે। હસવા જેવી કહાણી કથા ટ 
જં ઉત્પન થયાથીજ મારી ઉલટને વધુ આશ્રય મળ્યે! છે. કેફે 
સ મે 6). 
હ આગલા વખતમાં એ વિદ્યા વિષે પ્રગટ થયલાં ફડ 
ટં પુસ્તક પ્રરાતમ જમાનામાં જણાયલી જય વગરની ડે 
૩5. જવી તેવી રીતેજ જરા જરા જગ્ત પ્રસિડ્ થયલી જયે- ફક 
ન વિ ક ૬55 ટુ કન 
ટર તિષ વિયાને આધારેજ આસફારા થયલા હોવાથો હા- ડટ 
ક્ટ લમાં તૃ ઘણી હાલ હવાલ હાલતમાં હોવાં જોઇએ. જે- કૈ 
[છે છક 
ટ્ર થી વગર હર્કતે હવે છું હિંમત કરી આ કિતાખ, ક્‌ 
219 ક નદ 9) જ 
જ પ્રમટ ક્ર છુ કે જેમ કરવામાં નિચલી અંગ્રેજ તથા વ 
ઝટ “રાતી ચોપડીઓ વાંચવી પડી છે'કે જેતે આ પુ- ફ્રેફે 
ટ્રુ સ્તક ઘણે ૬રજજે આભારી ગણાય. કડ 
હડ 110 41 પરા5, 1:,001:0₹5 #/.317010011, ડે 
ર 1ડે111₹103૧ 5010010119, કિર 4370100113, ક્્ફ 
ર (7001: -૧5100101197, #૫%311701011) 101110૫૬ કફ 
ટું 10101180125, 15100100 5 ૦0? -8.5110110117/, શ 
ન 8૦૦૩ 3100011, 210૫૪015 ઊપર 1૦ કહતાં- ફ્ન્ 
છ્ેન્ક €1100, 1101501015 7310010110 €૬૯. ફક 
છા 


ડ્ડ્ઝ5 


4૧૫ પળપતપળીપળીપ તીત 


ટં 


હ ૮. 2. તિ. વિ... કિ. ર. નિ. હિ કિ. વ. હ. હિ. હિં. હ. વં. કો. હ. હ. ત 
દીબાચેો ક 


ન" 


7 


મ્કૂઝપઝ#સઝ૧.* અઝઝ ઝક ૦. 5 ૧ ૩ ૨-૪૫.૩૨.ઝ૩૦૦* ૪ૂ૭ન.નજટાઇન,૦ન ઝક રઝ. કઇ. 3. #-૫.નમર ક”ય..ન્‍ય...- 


વાયુચક શાસન (એરવદ જ. જ. પો) સાતમો 
ચોપડી ગજરાતી 


આ ચોપડીમાંના ચિત્રે મી ૩૧, ૩૪, 
૩૭, ૩૮, ૩૯, સમજ આપવાના હેતુથી ઉપજાવી કાઢ- 


૧ 


1900 


ક 
જૈ 


વાં પડયાં છે. અને આ ચોપડી રચનાની ગોઠવણ “કાઇ * ફડ 
પણુ ગ્રથ કતીને પગક્ષે ચાલી કીધી નથી. કફ 
આ ચોપડીના ૩૨મા પાનામાં સૂર્ય અને ગૃહો કકે 
વચેનું છેટું નિચે મુજબ વાંચવુ :-- કન 
(૧) બુધ' અને સૂર્ય વચે ૩ કરોડ ૭૦ લાખ બૈલ, સફે 
(૨) શુષ્ક અને સૂયે વચે ૬ કરોડ €૦ લાખ ,, . -રેડે 
(3) પ્રથ્વી અને સૂય વચે € કરોડ પ૦ લાખ ,, કફ 


(૪) મગળ અને સૂય વચે ૧૪કરોડ૪૦ લાપ ,, 
એ પ્રેમાણે. 
યુરેનસ અને સૂથૈ વચે ૧ અબજ ૮૦ કરોડ ખૈલ વગેરે. 





આ ચોપડીમાં “વુડકટ' ચિત્રો જે દાખલ થયલાં 
છે તે સુરતવાળા ચાલાક મીટ હરગોવનદાસ રામજી 
પચ્ચીગરે*ખનાવેલાં છે, જેમની એ અને ખીન્ ઢુન્નરે 
વિષે ખાસ તારીક કરવાની જરૂર નથી. પણુ સુરત, 
અમદાવાદ વગેરે ઠેકાણુ જણીતા થયલા અને ખબીન્ત ધ- 
ણાક ટુજ્નરોથી માહીતગાર મી૦ પચ્ચીગરે આ ચોપ- 


ઇ13737787373733737373737373737373737373737 


ભદ વાદદદાદદઇઇપાદઇમામાદઇ દ 


હટે 


વ 


9000:%0₹₹000 0 ૨737137137 


મ 


શા 


ઉભાં ક 
(૬) દીબાચે 


૧૭#૦૨--“૨..#' ૧૮૦” ૫.૦” સતદ”"જ#"૧.#”પઇઈ૫ ("૧-૪ '% ૫/૧ પ૧” પજ. ૮0 ૫.#“૧.૮? પૂ” પ” પપ. ૪૧૧-૫૫૧૪ આ” ૨. *૫૮૨૫ ૫ ૧૬/#-૧# 


કં 
સુન 





રિટ તદર... 8.0... ત્રી. તાઈ તટ તદર 


ડીના “વુડકટ?”કેવાં તારીક લાયક શ્રમ લઇને આબે- 
હુખ બનાવવામાં કસર રાખી નથી તે તે ચિત્રો નેવા 
ઉપરથી આપોઆપ જણાઇ આવશે. 


નવસારી તા૦ ૧-૬-૯૧. 
કેખશર્‌ બરજેરજી પા૦ રેશાઈ. 


લિક 





--ઝ્છછછક્ફ--- 





જ્‌ પ વ 
/. શિ! નડ ડે અં ? દુ યુ 
જ “રું 4૧0. ૧૫ ો ૧ ન 


ન. વિ. નિ. નિ. તે. વિ. ક તી કે. કિ. 


(0 





કમને નન નેને 


સાંકળીયુ-બાખબ પેહેલે। (૭) 


૭ ૨૪#”૫-૭૫૭#૪#૮#૫%૮૦ ૫૫ ,૦૫%#૫૦#૫૦૫૮૫/૫૮૦૫/૫૮૪૫૭૪૫.૫#૫#૫૫૦૦/”...૧.-૧.૦૫/5.ૂ-૫૦૫૦૫#૫#૫૦-૫૪૦૫##--%- અજા“ ૫૪ ૧,#” ૧# ખઇ ખસ” સઈ ૧૪૪” પ૪” ન ૧૨% 


01118 60૫15૫13. 


સાકળ્યું. ા 
શરૂઆતનુ પ્રકરણુ. ન 





મ નિ. ન. કે. હં. કિં. ત. ક. ત. ત. તી 


પ 


કી... ૧... _સતન-૭-૩ન--નત્તજ 


ખઆડાશતેોા આભાસ. 
વિષય. પૃછ. 
આકાશને આભાસ ... ... ... ... ન્‍૦૦૧ 
આકર્ષણ શિત હ 
ગૃહે! સુરજ આસપાસ ગોળ કેવી રીતે ફરી શકે છે જે તેની 


ન 

કડ 

જ 

લ 

સમજણુ (ચિત્ર) ... ... ... ... *.-૧3 ફેટ 
આકુષણુ શડિતની શરતો... ... ... ... **૦૧૪ ફુ 
સણિ રચનાને! સાદા ખ્યાલ ... .. ... “..*૨૧ કટે 

ક ખાખ પેહેલે. ષન 

સૂર્ય મડળ અથવા કોપર્નીકસ મડળ? ટ 

ડ્‌ સૂર્ય મંડળ અથવા ફોૉપનીડસ મડળ ... ... ...રર ક 

૩ તોલેમીનું મડળ (ચિત્ર) ... ... ... ... ..ન્‍૨૩ કટ 

ટ સર્ય મંડળ (ચિત્ર સાયે) ... ... ... ... ...ર૫ & 

૩ તાઇફો ખ્રાહીનું મંડળ (ચિ): ૬3. 29%. ૪૨. -મ##રેશેં ટે 

છેટે સર્ય તથા ગૃહો વિષે કોઠો... ... . .--3૧ ડફ 

કે, 

૦ જ 


00000093 તે 079 


ક મેદો ગઉિઉ ઉપ (ંઉ કિઉ મેલે િનનેડકે 


ડી દ નિ મ રં 


૪ પ 


દુ/ 


ય 


* 


મિડ 


ત્ર 


૪% 


ાકળાસમમા 


ફાય 


0199995059 00:₹1₹₹7 


(૮) બાબ પેહેલે 
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સધે અને ગૃહે! વચે છેટાંનું' મમાણુ તથા તેમના ફદની 
સરખ્ામણી.,. ...: -** મડે 
સૂધ, પૃથ્વી અને ચ'્રમા વચે છેટાંનુ પ્રમાણ અને દરેક- 
ના કદની પ રુ :ંકઝ? ૬%૭- - ઝે 
ગૃહો અને તેમતા વર્ણન... ... . ..-3૧ 
'ખુધતા જુદે જુદે વખતે જુદા દેખાવે ચિલી. .*-3૮ 
આ 7 584. હઝ ર૦ ઝરા કડ અ 
પુધલીઃમગળઃ ક: 923 8. “૦ %- ૬ 
પુષ્કળ ખારીક ગૃહે... ... . કન 


ખછુધથી મગળ સધીના ગઝૃહોના કા સરખામણી સિર 
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રે સવ શ(ડતમાન સાહેખ ધણો | 


તુ કિરતારથી કેવીક કઇ કુદરત બતી ! 
કઇ કેવીકળાથી તે સદ સરજી |! 
જેની નણ જગ્તમાં ન હશે હુંજ ! 
પવિત્ર ને પ્યારા એ પરવરદેગાર ! 
પૃથ્વી, માણી, પાણીને! પૈદા કરનાર ! 
ચોામેરતા ચરખનોા અજખ ચમતડ્ફાર ! 
સય ચદ્રતા ચમત્કારીક ચિતાર ! 

તેમતા વૈગળાપણા, વેગ, વિસ્તારને! વિચાર ! 
સે। દેખાડેછ ડહાપણ ને દોલત અપાર. 
ખા ગૃહની ગતિ, ગણિતની ગણતરી 
થી થતો ગરમી કે થરથરતી ઠડો | 

રખે રાખેલા રાત્રીના રખેવાળ- 
ચળકતા ચદ્રમા-ની ચુપકીદી ચાલ 

થી દેખાતા દરરોજના દેવદત્ત દેખાવ ! 
સેતારા સધેના' સુશોભિત શૈે।ભાવ |! 
સર્ય--ચદ્રગૃડેણ ને ગમનતું જ્ઞાન ! 
ખાતેન બારીક બેરંગ ગૃહોનુ બ્યાન ! 
રિ મડળ, ર્‌ેતુ, રાશીચ# ને રાત | 
મભાકરથી પડતી મકાશિત પ્રભાત 
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પછી પેહર્તી પૃથ્વી પોતાનો પોશ્નાક- 
કિરાગો।ના મવાહુ, મેતાપી ને પાક ! 

વગેરે વગેરેની ઊ વાસ્તવિક વાત 

જણાવે છે જગદીશની જેહેમત અંથાગ. 
આ ભુમીપર ભેગી થતી ભરતી ઓટ 

તી નોકાશાસ્રીઓની નોંધેલી નોધ 
ઉપરથી ખાપાગને આવે એવે બોધ 

કે કરીએ તેં કિરતારના કુત્યાની શોધ ! 
અજખ એતી એવી અમૂલ્ય કૉર્તે !! 

પહે આનો કસા કે? બી૦ શી. !!! 


કન 
ક કઝ 
દે 
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હે પ્રિય વાંચનાર ! જે તું કદરતી વિધા નણવાને। 
શેખીલે! હોએ, પણુ તૈથી અજ્ઞાન હોએ, અને ન્તે તું તારા 
પેદા કર્‌તાર પર્વરદેગારનતી મહાભારત ફારકીર્દી-ખગેાવી 
વિધાનું કાંઇક સાન સેળવવાતે ઇચ્છાતુર હોએ, તો તુ 
એક દિવસે એક ખુલ્લાં અને બોહોળાં મેદાનમાં આવેલી 
ઉચી ટેકરી ઉપર જઇ, વા કોઈ સગવડે સ્થપાયલી ઉચી 
જગે! ઉપર તાર્‌' મકાન કરી, ત્યાંથી એક અ'ધારી રાતે વા- 
દળ વગરના એક સ્વશ્છ આકાશ ઉપર ચોતરફ નજર ર્2કે. 
આમકર્યા આગમજ તે પૃથ્વી તેમજ આકાશ વિષે શુ' વિચા- 
2 , ર ખાંધ્યો હશે? આમકર્યા આગમજ તે પથ્વી તેમજ અઆ- 
? કાશ વિષે એવે! ખ્યાલ ખાંધ્યા હુશ્ને કે તે સઘળુ' જેવુ' દિસે છે 
૪ તેવુ સ્થિર હાલતમાંજ જણે છે. પેહેલી નજર આકાશ ભણી 
ટકતા તને એનું લાગશે કે તમામ સણિતા જણે માટા ખે વિ- 
ભાગ થયા છે, જેમાંના એક આપણી પૃથ્વી, અને બીને, ખા- 
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(૨) આકાશને આભાસ. 






પણા માથાં ઉપર લટકેલું અતિ મોટું ધૂંમટના આકારતું હ- 
વાઇ છત્તર-આકાશ.છે, અને ખે આકાશ અને આપણુ એ 
ખ-તેને પૃથ્વીએ જાણે પોતા ઉપર ટેકવી રાખ્યું છે, 
એ પ્રમાણે પેહેલાં તો ગમે તેવા વિચારો તારા મ- 
નમાં વાસે! ફરી બેડા હરી, પણુ જ્યારે તું ઉપર કહેલો મે- 
દવાન માંહેલી ફોઇ ઉ'ચી જગો 3પરથી એડાદ સ્વચ્છ અ 
ધારી રાતે સઘળે આસપાસ અવલોકન કરવાનું થોડાક 
કલાક લગી જારી રાખશે, તો કેવી ખરેખરી હુઝીકત રફતે 
રફતે અજવાળામાં આવતી જરો ] એટલે આકાશ કે જે 
" હાલ્યા ચાલ્યા વગરતું તમામ સ્થિર લાગે છે; તેમાં ફેવે 
અજાયબ જેવો ફેરફાર થતો જણાશે | આકાશમાં ચારે 
દિશાએ'ફરતા તારા કેવા એક જગે।થી ખીજી જગાએ ન 
જણાય એવી ચુપકીદી ભરેલી ધીમી કુચ ફરતા હોએ એમ 
દખાશે | પૂર્વ ભણીના તારાની તપાસ. કરી હશે, તો તે- 
એ કેવા ડ્રણિ મર્વીદાના, ગોળ ચકરડાંની નીચેથો એક 
પછી એક એમ સૂર્ય મિસાલે ઉગતા હોએ એમ ઉપર આ- ડં 
વતા જણાશે ! અતે પશ્ચિમ દિશા તરફ્‌ મોંહુ [રવી ન્યુ 
હશે, તો એક પછી એક એમ તારા સૂર્ય આથમે તેજ મિ- 
સાલે અસ્ત પામી જતા જણાશે ! એમાં. વળી ધ્રૂવતે 
તારો! ફે જે દ્રછિ મર્યાદા ઉપર આવતો કદી જણાશે નહીં, 











આકાશનો આભાસુ. (3૩) 
તેની આસપાસ આકાશનુ' ગોળ ઘંમટ કેવું*૨૪ કલાકમાં 
એકવાર ફરતું હોએ એમ જણાશે | * 

એ મમાણું આકાશ ઉપર રૌજનુ' અવલોકન કરવાનુ 
જરી રાખતાં વળી એવુ' નજરે પડશે. ફે તેમાં ચૉંટેલા' તારા- 


એ કે જેઓ એક ખીન્થી હુ મેશાં સરખે છેટે રહેલા માલ-. 


મ પડે છે, તેમાં કેટલાક સેથી વધારે ઝળક ધરાવનારા ખી- 
નત થોડાક ગણુતરીનાં તાર! જેવા દિસતા પ્રકાશિત પદાર્થે 
એક જગોથી ખીજી જગાએ ચોકસ મુદતે ગયલા હોએ એ- 
મ જણાશે. ઘણાક મહિનાઓની-સામટી તપાસ ઉપરથી 


તેએ ફોઇ વખતે પશ્ચિમથી પર્વ ખાજનુ ભણી જતા જ- 


ણાશે | બીજી વેળા તેઓ પાછા ફરતા અને કેટલીક વખતે 
તેઓ કેવા સ્થિર જણાશે | જેમને એ સુજખની અહીંથી 
તહીં ભટકવાની ચાલ ઉપરથી “ભટકવું ' અર્થ થતા ગ્રીક 
શખ્દનું ગજરાતીમાં વપરાતું નામ ગૃહે! ન્માપ્યું છે, જે અ- 
પણી દુનીયા જેવી તૈથી મોટી કે નાની વિસ્મય પમાડે એવી 
દુનીયાઓ છે ! અને તેઓને મસ્કેચુરી, વીનસ, અર્થ, માર્સ 
(સીરીસ, પેલા, જુને! વેસ્તા-જે ખાકીના કરતાં ઘણા।જ ના- 
ના છે) જુપીટર, સેટને, યુરેનસ અને નેષ્ટયુત કરી નાસે 
મળ્યાં છે, જેમાંતા પાંચ તે! ઘણાજ પુરાતન જમાનાના 
જણાઇ ચુડયા છે, અને ખાકોના,, હાલમાં દુર્ખીનતી મદદ 
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(૪) અતકાશતે! આભાસ. 
વડે શોધાયા છે. એએની તપાસ એક દિવસમાં ફીધી હોએ 
તો તેએ પણુ તારા*સર્ય-ચ'્ર માફક પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી 
જતા જણાશે; પણુ ને તેમની ગતિ એકાદ બે માસ લગી 
તપાસી હોએ તો જણાશે કે તેઆ આકાશના એક ભાગ 
* ઉપરથો ખીજ ભાગ ઉપર ખસેલા છે. 
આપણી પૃથ્વી આસપાસ એક લખબગૅળ કુ'ડાળામાં 
પશ્ચિમથી પર્વ ભણી ૨૭ દિવસ છ કલાકમાં, અને પાતાની 
ધરી ઉપર પણુ તેટલાજ વખતમાં ફરતો આપણે ચદ્રમા 
પણુ એક દિવસના અવલોકનથી તો પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી 
જતો જણાશે; પણુ એકાદ અડવાડીઆંની તપાસ ઉપરથી 
જલદી પ્રગટ થશે કે તે પ્ર્ધથી પશ્ચિમ ભણી નહીં પણુ પ- 
શ્ચિમથી પર્વ ભણી ન જણાએ એવી કુચ કરતો જએ છે. 
વળી આપણે સૂર્ય, કે જે સઘળા તારાઓ માફક ચારે દિશા- 
થી ફરતાં ગોળ આસમાનમાં સ્થિર છે, તે પણ સઘળા તારાએ 
પેઠે પર્વથી પશ્ચિમ ભણી રોજ જતો જણાય છે; અને એના પ્ર- 
કાશિત ફિરણા।!ની ઘણી ભભકદાર રોશનીમાં દિવસને વખતે 
તારાઓની રોશની છુપાઈ «વાથી તે આપણને ૬ેખાઇ 
શકતી નથી, પણ દુરખીનની મદદ વડે તેની રોશતી દિવસે 
શે? પણુ જેવાઈ રાફે છે, અને તેથી તેમની હેયાતી સઘળે વ- 
જ ખતે આપણી આગળ હાજર ને હાજર રહે છે, અને રાતની 
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મ આભાસ. (૫) 








માનપ ૧%/“૧૫૪-૦ ૫૪૦૧૫૧૧, 
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વળાએ સૂર્યની ગેરહાજરીને લીધે એ સઘળા તારા દુરખીન 
વડે સાદી આંખે પોતાની મેળેજ પ્રગટી નિકળે છે 

જો આકાશની પર્વ ખાજીુ 3પર વરસને જુદે જીરે 
વખતે તેમાંતા ચોકસ ઓળખાઈ આવે એવા તારાઓના 
ઝુમખાં (જેવુ' કે સપ્ત ર!શી તારાનું ઝુમખુ) €પર અવલે!- 
કન કર્યા કીધું હોએ, તો એક દિવસને જેટલે કલાકે તેં તાઃ 
રાનું' ઝુમણુ' આસમાનના જે ભાગ ઉપર વાંચતારે જોયુ 
હેશે, તેજ તારાનું ઝુમખુ' ત્રણ માસ વિત્યા કેડે તેટલેજ ક- 
લાકે આસમાનના તેજ ભાગ ઉપર ન જણાતાં પર્વથી ૫- 
શ્રિમ ભણી કુચ કરી ગયલુ' દેખારી. દાખલા તરીકે ને વાં-- 
ચનારે એક દિવસે રાતે આડ કલાકે પૂર્વ દિશાની દ્રધિ મ- 
યદા ઉપર્‌ આવેલા એ અથવા ગમે એવાં ખીન્ન તારાનાં 
ગુમખાંને ધ્યાનમાં રાખ્યુ' હશે, અને તેજ ગઝુમખાંને ત્રણ 
માસ વિત્યા કેડે તેટલે કલાકે તેજ જગે। ઉપર તેં પાછુ ન્તે- 
વાને પ્રયત્ન કરશે, તતો ત્યાં તે ન જણાતાં છેક પશ્ચિમ દિશા 
ભણી કુચ કરી ગયલુ' સરને ખરાખર તેતે મથાળે આવેલુ 
જણાશે. પણુ વળી જે દિવસે આડ કલાકે તે ગુમખાંને વાં- 
ચનારે પૂર્વદ્રધિમર્યાદા ઉપર ન્યુ હોએ, તેજ દિવસે અઆ- 
ડથી ખાર કલાક લગી ને તે તે ઉપરજ તપાસ કરશે, તો તે 
ઝુમ્‌ઝુ' ફે જે ત્રણુ માસમાં આટલે રસ્તો કાપી ગયુ હેતું, 
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(૬) આકાશને આભાસ, 


ક“૧.#"પ "૧૫, પં.પે"પ#૫ #૧ ૫-૪૫ #૫૬૫#"૫#૫/૫/૫૪૫૦#૫૫./૫૭*૫,૪૫/૦"૫ ૪૦૫ /૫૭૫/ ૭ #". ૧૫ #”"૧,૫૫૪-૫/-૫ઇ૫"૫-/૫/૫ /*ષ # ક ્ મ "*₹૧/૫.૫-૫- 


તેટલાજ રસ્તો થેોડાકજ કલાકમાં કાપી જઇ મથાળે નહીં 
તેમજ પૂર્વડ્ધિમર્યાદ્ા* કે જ્યાં તે હતુ, ત્યાં પણુ નહીં, પણ 
હુવે પશ્ચિમ દિશાની દ્રણિમર્યાદા તરફ આવી ગયલુ. જણા- 
રી, અને આ પ્રકારના ભેદ વિધે વાંચનાર એકડમ ખોલઃ- 
ચા મેળવી શકશે નહં. 

ત્યારે ચ, સર્ય, તારા, વગેરે આકાશી પદાર્થો એક 
દિવસના અરસામાં પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી જતા ફેમ જણાય 
છે ! અને પેલુ ધ્યાતમાં રાખેલું તારાનું ઝુમખું આસ. 
મ]તનતા એક ભાગ ઉપરથી ચોકસ ખીજ ભાગ લગી ત્રણુ 
“મહિને, અને તેંટલોજ ખીનજે ભાગ વળી થોડાજ કલાકમાં 


નત 


૨ ૨૧% ૧૯૭ ૧૯) ૧૫૪૦) ૨ ૯; એર) ૫ ૦ ૦) ૯ ૪૯ ૧૧૫૦) ૧૯ ૧૧૩) ૧, 
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તે ઝુમખું' ચાની જતુ' શા ભેદથી નજરે પડતુ હુરી | ખઈ 
તેના બલાસાની સમજ જે વાંચનાર પૃથ્વીની પોતાની 
ધરીપરની પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણીની ર૪ કલાકની, તેમજ તેની ર ઈ 
સયૈ આસપાસનો પણ પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણીનીજ ૩૬૫ દિ- જે 
વસતી ગતિથી જાણીતો હુશે તો જલદી પડી જરી; એટલે રૈ 
કે પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની એકન્વરસની ગતિને લીધે શે 
પૂર્દ્રધિમર્વાદા ઉપર ધ્યાનમાં રાખેલુ' તારાનું ચોકસ ઝુ" મ 
મષખું જે દિવસને જેટલે કલાકે પર્વ્રણિમર્યાદા ઉપર દેખા- ધે 

યુ' હતુ તેં દિવસ પછી ત્રણુ માસ વિત્યા ફેડે તેજ ફેં 

તારાનું ગુમખુ' તેટલેજ ફલાફે પૂર્વટ્રષ્ટિમર્યાદા ઉપર તહીં શે 
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૧૨૦ ૧૯ ૧૨ કડક 
આકારના આભાસુ. (૭) 
પણુ મથાળે માલમ પડશે. અને એજ ઝુમન્ઝું; જે દિવસે 
જેટલે ફૅલાકે પૂર્વ દ્રિ મર્યાદા ઉપર રખાયું હતુ' તેજ દિવસે 
અને તેજ વખત પછી થોડાજ કૅલ[કમાં, “પૃથ્વીની પોતાની 
ધરીપરની પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણીની ગતિને લીધે, એકદમ મ- 


થાળે માલમ પડશે, કે જે ખ'ને ગતિ વિષેની સાખીતી આ-. પ 


ગળ આપી છે. ત્યારે એ પ્રમાણે ચંદ્ર પૃથ્વી આસપાસ શુ- 
મારે એક માસમાં, અને પૃથ્વી આમ ચદ્રને પોતાની આ- 
સપાસ ર્રેરવતી ફેરવતી સૂર્ય આસપાસ શુમારે ૩૬૫ દિવસ- 
માં, કેવી રીતે ફૂરી શકતાં હુશીે | વળી પૃથ્વી જેવી તેથી 


ખીજ મોટી કે નાની દુનીઆઓ સુરજ આસપાસ એજ 


મુજખ ચોકસ વખતમાં ફેવી અનનએખ જેવી રોતે અને 
શા આધીારથી ફરી શકતાં હશે | તેની ખર્‌ાબર સમજ 
પડે એટલા માટે જે આધારથી તેઓ આ પ્રમાણે અકેક 
ખાસપાસ ફરે છે તે આધારની કાંઇક સમજ પાડવાને! 
મથમ પ્રયત્ન કરીએ; અને તે આધાર આપર્ષણુ શડિત છે 

સૂર્ય, ચ, અતે પકવી, તેમજ ખીજા ગૃહો તથા તેમ- 
ના ઉપગૃહો-ચાંદો-તી એક બીન ઉપર તેમના પદ, છેટં, 
તથા નક્કરપણાના પ્રમાણ મમાણુ જે ખે'ચાણ ૬3િ3 થ- 
વાથી તેએ આમ અકેક આસપાસ રૂરતાં થયા છે, તે ખે" 
ચાણુ થ1ડતની હુવે કાંઇક સમજ પાડીએ. 
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(૮) શ્ાકર્ષણું શક્તિ. 





# ૫૧.૧૫.૦૫૪૧ ૧૦ ૧” ૧-૫૮” ૧૮૦#૫૫/“૫--૫./-૫૮”૫૪૮૫-/૫૫#૧૫ ૫૦૧૫-૦૫ ૧૫/૫/૧૫૯૫. %#૧#૧૫૫૫#૫/૫.૫.૫-૫-૫-"૧૫૮# :#૫.“૫:૧૫૧/૮ ૧.૫ ૫-૮#૧--૫.“#૫-.૫# પસ” પ-# ૫.૮૪/"૧./7"૧૦"૧, 


ટ.1111 011101૫, 
આકપેણુ શક્તિ. 


આકર્ષણ શડિત એટલે એક પદાર્થની ખીજા પદ્ય 
? શરફ ખેંચાઈ જવાની વળણુ. જે ખેચાણુ શાડતથી લોહુ- 
ચુ'બક સે।યને પોતા તરફ ખેચી લે છે, તે ખે'ચાણ શડિત- 
ને 'હોહુચુ બિતાકર્ષણ શક્તિ (ઊર્વડછીણ૦11310) કહે છે. જે 
આકષણુ શડિતથી એક પીછુ' ઈલેકટ્ીકલ કન્ડકટર આગળ 
ખે'ચાઇને લટકી રહે છે, તેને વિદ્ુતાકર્ષણ શકિત (&-117૯ઃ 
“૧100 04 બિંલ્ટાવલધુ) કહે છે; જે બારીક રજકણૂાનો 
એક પથ્થર બનેલો છે તે રજકણો! એક ખીન્ન સાથે જે ખે” 
ચાણુ રાડિતથી ખે'ચાઇ રહેલી છે, તે ખેચાણુ રાડિતને સ્ને- 
હુાફર્ષણુ શડિત (/દ૫1'860101 0૦ 0૦10028101) કહે છે. એ- 
જ મમાણે જે આકર્ષણુ શડિતથી સૃણ્િમાં સમાયલા સઘળાં 
નાના ફે મોટા આકાશી ગોળા વગેરે પદાર્થથી એક ખીજ 
તરફે તેમના કદ, નક્રપણા, તથા* છેટાંતા પ્રમાણ પ્રમાણે 
ખેચાયલા છે, તે આકર્ષણુ શકિતને ગુરૃત્વાકર્ષણ (/-દ11:86- 
001 07 ઉ'&૪11811010) કહે છે. એ નનતતી ખે'ચાણ 
રાડ્તિથી એક મોટી વસ્તુ પોતાથી નાનીને પોતા તરફ 
ખેચે છે. પૃથ્વી પોતાની. સપાટી ઉપરની સઘળી ચાજે 
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ઉપર્‌ની સઘળી નાની સેટી ચીજેોન1 એક ખીન્ત ઉપર 
થતાં ખેચાણની અસર પોતે તે'ચીજેને પોતાના અતિ 
સોમાં ખેચવાના ખળથી પોતાની સપાટી ઉપર ખેચેલા ર!- 


ખીતે થવા રેતી તથી; જે કારણ થર્કી આપણુ સર્વે પૃથ્વી-. 


ની સઘળી ખાજુએ વસી શકીએ છીએ, અને તેથીજ અ।- 
સમાન તરફ રેકેલા એક પથ્થર, તેના ફે'કાયલાં ખળની હદ 
પુરી થાએ ત્યાં સુધી આકાશ તરફ જઇને તેં તરફ” 
કેથે ઊડી ન જતાં પૃથ્વી ઉપ૨જ પાછે! પડે છે. એજ ખે- 
ચાણ શડિતને લીધે સોથી મોટામાં મોટો પદાર્થ સુરજ, પે 


તાની તરક પૃથ્વી તેમજ સઘળા ગૃહોને ખે'ચે છે, અને પૃ- 


થ્વી પોતાથી નાના! ચદ્રમાને પોતા તરફ ખેચેલે! રાખે છે. 

જેમ એક માણુસ એક પથ્થર લાધેલી ગોફણને પો- 
તાના હાથ 3તી ગોળ ગોળ ડ્્‌રવ્યા કરે, અને તે માંહેલા 
પથ્થર ઉપર બે ખેંચાણુ શડિત લાગુ પડેલી તેના નાણ્યામાં 
આવે, જેવી કે એક તો હાથ દોરીથી પથ્થરને પોતાના ત- 
રફ ખેચે, અથવા પ*્થર હાથ તરફ ખે'ચા% જવા માગે, તે 
મજ ખીજુ, પથ્થર એક ખાજુએ હાથ ગમી ખેંચાઇ જએ 
તો ખીજ તરફ તે તેથી દુર કૈથે ઉડી જવાની વળણ ધરા- 
વે. એવી રીતની હાથ તરફની તેમજ તેથી દુરતી એવી મ- 
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(૧૦) આકર્ષણુ શક્તિ. ( 
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ધ્યાકર્ષક (મધ્ય,બિ'દુ તરફ ખે'ચતારી) અને મધ્યોાત્સારી 
(મધ્ય ખિ'દુથી દુર ફકાઈ જવાની) નામની બે ખાજુની પ- 
થ્થર ઉપર ખે'ચાણુ શડિત હોવાથી તે બેમાંની કોઇ ખાજુ 
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ઝડ 
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છાગોા 


ફે 


£»- 9) 


તરફ ખેંચાઇ ન જતાં વચલે। રસ્તો લઇ હાથની આથ- હૂં 
ઘાસ ફૂરે. હુવે જે હાથ અને પથ્થર વચેનું ખેંચાણ ખધ બરે 
,ધાસ ફૂરે. હુવે જે હાથ અને પથ્થર વચેનું ખેચાણુ ખધ હ 
ડુ પડે યાને દોરી તુટી જય, કે નહીં તો ગોફણ માંહેલા પથ્થ- ક: 
૬ રને તેમાંથી છોડી દઈ ઉરાડી દેવામાં આવે તો તે પથ્થ- હ 
કે ર હાથ તરફ પણ ખેચાયલો। રહીને તે આસપાસ હવે ફરવા 87 
કે જ પિ 

રે નું ખ'ધધ કરીને આધે! જઈ ઉડી પડે. ને તે પથ્થરની આ રે 
શ જે 
ન ઝે 


ર “ધો જઈ ઉડી પડવાની વળણ પથ્થરને સ્થિર રાખીને ખ'ધ 
કરવામાં આવે, અને ગોફણૃમૉજ પૃથ્થરને રાખી મુકવામાં 
ખાવે, તો તે કેથે દ્રેંકાઈ ન જતાં હાથ તરફૂજ ખે ચાયલે 
રહી થાફે છે; તેમ સુર” આસપાસ ફરતા સઘળા ગૃહો અ- 
ને સુરજ વચે પેલા ગોફણુમાં લાધેલાં પથ્થરપર થઇ તેવીજ 
મધ્યાત્સારી (ઇણાઇપછ01) અને મધ્યાકર્ષેક (₹€0૩1111[90- 
1૧1) નામની બે ખેચાણુ શડ્તિ હેૈયાત હોવાના કારણથી, 
અને સુરજ તેની આસપાસ ફરતા સઘળા ગહેાના સામટાં 
કરેલાં કદ કરતાં પણુ કઇ ૭૦૦ ગણે મો।ટો હોવાથી, સઘળા 
ગૃહો ખને ખેચાણુ શડિતમાંની કોઈને તાબે ન થતાં વ- * 

"ચલો રસ્તે લઇ એક બત્તી આસપાસ ગોળ ગોળ ભમતાં ર 
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આકર્પણુ શક્તિ (૨૧) 
મચ્છર્‌ મગતરાંની માફક સુરજ આસપાસ ફરતા જારી થયા 
છે. હાથ અને પથ્થર વચે ગોરણની શરીનુ' ખ'ધન છે તેમ 
સૂર્ય અને ગૃહો વચેનું ખધનત અણાદીડ કે કલ્પિત સમજવુ, 
જો સઘળા ગૃહોની સુરજથી કેમે ઉડી જવાની વળણ નહીં 


હોએ, યાને તેઓ સુરજ આસપાસ ફરતા ખધ પડે, તો તે સ-, 


ઘળા સુરજના પેઢામાં ખે ચાઈ આવી અથડે. તેમજ ન્તે સુરજ 
અને ગહેો વચેતુ પેલુ કલ્પિત ખ'ધન ખધ પડે તો સઘળા 
ગહેા અખુટ જગ્યાની ઊંડાઈએ જમાનાના જમાના વહી 
જએ તોપણુ સિધી લીટીમાં કોણ જણે કહિ'ના કહિ કેમે 


ઉડયા જાએ. એવાંજ/ કારણુને લીધે હુકમાં દાકટર હ્રુએલ-' હુ 


ના કહેવા પ્રમાણે સછિમાં સમાયલા સઘળા આકાશો ઉડતા 
ગોળા સર્ય, પૃથ્વી, તેમજ સઘળા ગૃહે, તેમના જુદા જદા 
ચ'્રમાં વગેરે અકેક ઉપર તેમના કદ નક્કરપણા તથા છેટાં- 
ના મ્રમાણુ પ્રમાણે ખેંચાણ શગિત ફરે છે. સર્ય તો ઉપર્‌ 
કહ્યુ' તેમ સઘળા ગૃહો સાથ સરખાવતાં અસાધારણ મોટાં 
કદના હોવાથી સઘળા ગૃહે।ને પોતા આસપાસ ડ્રવે છે. પૂ- 
થ્વી અને ચદ્રમાં વચે ખીજ આકાશી પદાર્થોના અકેક સા- 
થના છેટાં સાથ સરખાવતાં ઘણ્‌।જ નાનો અ'તર હોવાથી, 
અને ચ પથ્વીથી ૪૯ ગણ્‌। નાનો હેવાથી, તે આપણી 
પૃથ્વી આસપાસ લગભગ એક મહિને ફૂરી રહે છે. તેમજ 
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ી (૨૨) આકર્ષણુ શક્તિ. ઈ 
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જુપીટર, સેટર્ન,યુરેનસ, અને નેપ્ટયુન નામના ગૃહોની આ- તેક 





ર ઉ 
ન સપાસ તેમના જુદાજુદા ચદ્રમાએ ચોકસ વખતમાં એજ ળૈર્‌ 
ઈ ન્નુદી જુદી બાબરામાં આપ્યુ છે. ફઇ 
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જ 
ભે ઝહા ગોળ શાથી ફરે છે ? (૧૩) છ 
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છી ગૃહો સુરજ આસપાસ ગોળ”*કેવી રીતે ફરી છુ 


છે ુ જ 
છે શકે છે તેની સમજણ. હે 
છ ક ઝર --* હ 
છે એ મમાણુ ગૃહોતી સુરજતા મધ્ય ખિ'દુ તરફ ખેંચા*. છઠી 
છ વાની તેમજ તેથી દુગ £51ઇ જવાની એવી બે ખેંચા- જ 
છે ણુ શગઝિત હોવાથી ખનેમાંતો કોઈ તરફ ખેંચાઇ ન જતાં જો 


ક ન કહે દો 
જે તેઓ વચલા રસ્તા લઇ સુરજ અ!સપાસ કેમ ફરે છે તેતુ' હં 























ડુ ઉ 
છે કઇક સાત અજમાએશથી નીચે મુજબ મળે છેઃ- જે 
6 હ 
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છ ક 
છર ૬ છે 
છે કૈ ી 1! જ ર. હે 
છ શેને 
ઉછે સ સડ ઝક. બ 
જ ર ી 0 
છી ઉ 
છછ આ પાસે પાડેલાં ચિત્ર પ્રમાણે જે એક દડાને આ- જે 
છરે છે 


જ ફાશ તરફ એક માણુસથી ફેકવામાં આવે, અને તે દડા- છ 


જ સતો છે 
છ થી મોટા પદાર્થ પૃથ્વીનું તે ઉપર ખેચાણુ ન હે।એ, તો છે 
ઉ રા સિયે | ગી કેથે થી નન- ઉ 
છી તૈદડો સિધીજ લીટીમાં આકાશ ભણી કેયે કચ કર્યે ઉ 


છ એ. પણુ જેવો ડે હાથમાંથી છુટ્ટો કે તે ઉપર ગુરૂત્વા- દ 
હે 
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જ 


જિ 
(છે 
છે 
(મિ, 
મિ. 
દા 
હર 
જ 


છછેછછેછે6ઉછ6699છીઃછુઃ મી . 
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(૧૪) આકર્ષી શક્તિની શરતે. 
કર્ષણુ રાડ્િતિ લાથુ પડેલી હોવાથી તે પૃથ્વી ભણી “ખેચાવા 


લાગ્યા ઉપરાંત તેતી“ખેચાઇને સામી ખાજ્નુએ જવાની મ- 
ળી બે ખે'ચાણુ શત હોવાથી તે સિધી લીટો ક અબ ગમાં 
જઈ ન શકતાં તેમજ એકદમ હાથમાંથી છુટયા પછી પૃથ્વી 
[ઉપરજ ખે'ચાઇ ન પડતાં, ગોળ ચક ક 'મ ઘ લીધા પછી 
"કાઇ જવાની શકિત પુરી થયાથી પૃથ્વીના ખે'ચાણને તા- 
ખે થઇ તે ઉપર પડે છે. એજ પ્રમાણે ગહોને તે સર્વ શઃ 
ડિતમાન સાહેબે સિધી લીટીમાં ર્‌'કેલા, અને તેઓના સે।- 
ટા પદાર્ધ તરરૂની ખે ચાણ શડિત પણ રાખેલી, તેથી તેએ 


સિધા કેથે ઉડી ન જતાં, તેમજ મોટા પદ્દાર્થ તરફ પણુ ખે" 


ચાઇ ન_જતાં, ગોળ ગોળ સુરજ આસપાસ ફય! કરે છે. 
--સ્ટઉક્ફ્-- 
(0878111048 0#₹ &1124.₹110.. 
આકર્ષણુ શકિતની શરતે. 





સુરજ અને સેતારા અથવા ગૃહે। વચેની ઉપર કહ્યા પ્રમાણુની 
આકર્ષણુ શડિત સઘળે એકજ નથી; યાને જેટલી ખેચાણુ 
શડિતથી સૂર્ય પૃથ્વીને ખેચે છે તેટલીજ આકર્ષણુ શગ્તિથી 
તે કાંઇ જુપીટર, સેટર્ન, વગેરે ગૃહોને ખે'ચતો નથી,-પણુ 
ગહેોતા સુરજથી વધતાં જતાં છેટાંતા પ્રમાણુ મમાણુ તેઓ 








કહે 


ફામ્લાસ્તાસ્તાસ્તમ્તાક્તઉક્તક્તાસ્ત:સ્તાકતાક 
આકયણુ શક્તિની શરતે. (૧૫) ષે 


ક 
288ન-4 


૧ ૫૫૯ અત, - ૧૪૮૧ “૧ ૧%. 





કટે 


ઉપર થતાં સુરજના ખેચાણુમાં ઘટાડો થતો જય છે. કે 

સૈથી મોટામાં મોટો પદાર્થ સર્ય પોતાની આસપાસ ફરતા પ 

શે ન. જ હા ધિ રેન ગડ ર 

સઘળા ગહેને કે ગૃહો પાતાના જુદા જુદા ચદ્રમાને પો- દે 
હા, 


તાની આસપાસ જે ખે'ચાણુ થડિતથી ડ્રેરવે છે તે ખેચા- રે 
ણુ શકિત નીચે મુજબની શરતોથીજ થાય છે, કે 


સિ 
નયને 


ર 
રૃ 


૧ જેમ જેમ એક મધ્ય ખિ'દુથી છેટું વધતું જાએ | 
તેમ તેમ તે છેટાંતા ચોરસ મૈલ જેટલે તફાવતે આકષ” 
ણ શડિત ઓછી થતી જાએ છે. એટલે ધારો કે સૂર્યના મ- જી 
ધ્ય બિ'દુથી સુર? આસપાસ ફરતો પેહેલો ગૃહ 'મરકયુરી' કે 
(બુધ) જેટલે દુર છે તે કરતાં બેવડા દુર ખીન્તે ગહુ “વી-_ કે 
નસ હોએ તો ર ના ચોરસ ૪ હોવાથી 'વીનસ' ઉપરની ર 
ખે'ચાણુ શડિત “મરક્યુરી' ઉપરની ખેંચાણુ શડિત કરતાં 
ચાર ગણી એછી થરી; અથવા જેટલી ખેચાણુ શડ્તથી 
વીનસ ખે'ચાશે તેથી ચાર ગણી વધારે ખે'ચાણુ શડગ્તિથી 
'મરકચુરી' ખેંચાઈ ફરશે. હવે ને જેટલો 'વીતસ' દુર છે 
તે કરતાં 'મરકયુરી' ચાર કે આઠ ગણુ એ!છે! દુર હોએ 
તો સુરજની 'વીનસ' ઉપર્‌ જેટલી ખે'ચાણ શડિત થઇ શફે 
તે કરતાં 'મરકયુરી' ઉપર્‌ ૪૪૪-૧૧૬ કે ૮૪૮-૪ ગણી ૧- 
ધારે થાએ, યાને જેમ જેમ એક ગૃહુ સુરજના મધ્ય ખિ'દુ 
ની નજદીક જતો જએ, અથવા આપણે ચ'દ્રમા પૃથ્વીના 


ર૪ર૪ર૦૪ર૪વજ્રકઝરકરરઝરય 


ડા રઝ54ન 


શ્ર *શૂશ્#્જ૪્શક્ક 


2 ર 2 2 


ક 


' ફેક્ટ 


કકે હે તઇકકકેતકેતાટેતડકેતડકેકડકેકડકે ડડ કે 


ને ક 
ડુ (૨૬) આકર્ષ))ુ શક્તિની શરતે. કઝ 
પ 7 
4 «૪ 
મ. મધ્ય ખિ'દુ તરફ આવતો જએ, તેમ તેમ તેએ ઉપર સૂર્ય મ 
રં તેમજ પૃથ્વીના આકર્ષણ શકિતના ખળમાં ઉપર કહેલી શ- ઝે 
રે હ છ 

રત મુજખ વધારે થતો જએ. શિ 

ર નો આપણો પૃથ્વીની સપાટી ઉપર ૧૬ ફીટતો ઉ- છે 


કક્કડ તટ સતફટેતટકઇટકટકતકટડકટતટતઇઝતટ 


શરઝરાઝરજઝરઝરરઝરઝરજરાકરાઝર 


#ચાઇએથી એક પથ્થર નાખવામાં આવે, અને તેટલી ઉ'ચા- 
ઇએથી તે પથ્થર પૃથ્વીની સપાટી લગી કુચ કરતાં ધારે કે 
ખરાખર એક સેક'ડ લગાડે, તો તેજ પથ્થર, ૮૦૦૦ મૈલ 
ની ઉચાઇંએથી પથ્વી તરક કુચ કરતાં પેહેલી સેક'ડે ચારજ 
ફીટને હિસાખે કુચ કરે એટલી ઓછી આપર્ષણુ શડિતથી 


અ'ચાએ. ને તેં પશથ્ધર ર૪૦૩૦૦૦ મેલની ઉચાઇએથી 


પૃથ્વીતી સપાટી તરફે કુચ કરવા માટે ઉપડે તો તેં પેહે- 


લીજ સેક ડે એક ઇ ચના ૨૦ મા ભાગ જેટલું ચાલવાની 


ઝડપે કુચ કરે યાતે તેની ગતિ આપણુૃને લગભગ અણુદીઠ 
ગને સ્થિર જેવી દિસે. 

વળી જુએ આપણી પૃથ્વી પોતાના ખ'ને ધ્વે! અઆ- 
ગળથી ચપટી છે અને વિષુવત્રત (“વ૫૩૫૦1) આગળના 
ભાગો આગળથી ફુલેલી છે જેથી ષુવ તરફના ભાગે! વિષુવ- 
ત્રત આગળના ભાગે કરતાં પૃથ્વીના મધ્યખિ'દુની વધારે 
નજદીક છે. ત્યારે એક વસ્તુનું વિષુવત્રત ઉપર ૧૯૪ પૈડ 
વજન થાએ તો તે કરતાં તેજ વસ્તુનું ધવ ઉપરના ભાગે 
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કકે 
હ 


મઝ 


% 


જ્ેદ્શ્ડ્ડઝ્ટશ્ફ્ડ્ઝ્ટલ્ફવ્ક્ટ્ડઝડડવ્ઝક્ટલ્લલ્ઝઝટકટલઝટડફ 


ક્ફ્ષ્ટ 


ઝર 


ન આકર્ષણુ શક્તિતી શ્ારતે।. (૧૭) 

ર17 #૫.૫# :--#"5-- -૮૦/૫-૫.-૨-૫-૧.#--૦57૫- #--.-525૫7૨૪"--/7 “47#૩#ષ#થ- 2 -*-:* ૨.7 #૧૪*૨#૫:૫૮ --5-૧ ષ્‌ 7 
6૫ ઉપર ૧૯૫ પૈડ વજન થવાનું કારણુ તે*ચીજ પૃથ્વીના ૧ 
1) શિ ડા, 
પ૪ મધ્યબિ'દુની વધારે નજદીક આવ્યાથી તે ઉપર ખેચાણુ 3/ 
પમ્છ દ્વ 
“પે શાડિત વધી તે છે. યે 


એન મમાણે મધ્યભાગ ઉપર એક માણસ જેટલી ઉ- 
ચાઇ કુદી શકે તેટલીજ ઊચાઇ તેજ માણુસ પ્રવ ઉપરનાં. 
ભાગે ઉપર ન યુરી શકતાં ઘણી “આછી ઊ'ચાઇ કુર્રે, ફેમફે 


ઉ ૪ .---૧૪ ૦ ફન. જૂ: 
હુ -- ---- 
#*છ૪૪ે સક સડે 


9૦૭ «” ,---, "(5% ૪” ક "જ 6 5? ફી 
ઝડ્્કઝ્ક્ફ્ડન્કક્ટ 








ત્યાં ખે'ચાણ વધારે છે.” છ 

ર. ઉપર કહ્યા મુજમતી આકર્ષાગુ શડતની એક શરત ક 

પા ઉપરાંત ખીજ -ે છે કે પદાર્થો એક ખીન્ન તરક જે તત્વા-_ પ 

“૫ ના તેઓ ખતનેલા છે તે તત્વોના જથાના પ્રમાણ મમાણુ ય 

પુ અકેક તરફ ખે'ચાય છે, જેથી લાકડાંના એક ફુટ ઘેરાવાને જ 
ન દડો તેંટલાજ ધૈરાવાના એક સીસાંના દડા કરતાં હુલકે। હે- 
કા વાથી, યાને સીસાંના દડા કરતાં એછે! નડંકર હોવાથી તે 


ની સીસાંના દડા તરફ ખેંચાણ શડેતની વળણુ હોએ છે. 


“ગનજ. ળા૦ન-* “-વણતકનખત છ તાજ તખતઇ- નના ....-.-......૦.--.-.--. 
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જ જુપીતર નામના હ ઉપર ગુર્ત્વાકવણુ એટ્લું નાનું છે કે 
એક માણુસ પોતાની બેવડી ઉ'ચાઈ ત્યાં સેહેલાઈથી જુદી શક્રે-અને 
'યુરેનસ' ઝ%હ ઉપર એક માણુસ ૮૦ ફીટની ઉ'ચાઈ સેહેલાઈથી 
કુદી રાકે એટલી તે ગૃહતા મધ્ય બિ'દુની ખે'ચાણુ શક્તિ છે. ન્ન્યારે 
સુરજ ઉપર ખે'ચાણ્‌ રાક્તિ એવડી તે! મેો!ઠી છે કે અગર ને એક 
માણુસને તેની સપાટી ઉપર લઈ જવામાં આવે તે! તે માઃગુસ જણે 
૨૭ માણ્સના વજનથી 'પૃ'્વી ઉપર છુંદ્દાઈ મરતે! હોએ એમ ૭- 
ુ ચડાઈ મરે. | ર 


ન શ્‌ 
/ ય જ્ઝૂ ઊ જુ .- ૧ ન ક જૂ. ( 8 નજ કન હ ને ક જ 9 ક." 
હક્દ્ેફટહ ક ઝન્ક-૨) ૧ ક્ત્ઝ્ઝ્ટ્ક ડસઝ્ફ્લ્ક૪્ટ 
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૧૮» આકર્પ્ણુ શક્તિની શરતે. 
એ પ્રમાણે સુરજ પૃથ્વી કરતાં કાંઇ લાખો ગણે મે! 
ટો છે તોપણુ તે કાંઈ પૃથ્વીની માફક એટલા ખધા ઘટ ત- 
ત્વોનોા ખનેલે નથો. પ્રથ્વીના તત્વો કરતાં સુરજમાં ફકત 
ક કિ ૨૦૦૦૦૦ ગણા તત્વો વધારે છે અને તેટલા માટે જેટલી 
િ ખે ચાણુ શકિત પૃથ્વીની સુરજ ઉપર થઈ શકે તે ફરતાં [] 
કે ૨૦૦૦૦૦ ગણી વધારે સુરજ પૃથ્વી ઉપર કરે છે. 
પ જો એક તોપમાંથી એક ગાળા આસમાન ભણી 6) 
ટે છોડવામાં આવે, તો જેવોજ તે ગાળા તોપમાંથી છુટા, છે તે શીટ 
ઉપર ગુરૂત્વાકર્ષણુ શિત લાગુ પડી ચુકેલી હોવાથી, તે વ- ૪ 
[૨ “પારે ને વધારે ઊ'ચા। ચઢતો! જતાં જેટલી ખછી ને એઓછી #પ 


ઝ્રટટડ્લ્ઝરકસડ 


5૧૧ 


6૦૨૧૫૨ 


ન) આ ફર ર સુ. 
# થતી ઝડપે કુચ કરતો જરો, તેટલીજ વધારે ને વધારે ઝડપ- શ 
3 છેદ 
ક થી તે જેમ જેમ પૃથ્વીની સપાટી ઉપર ખાવતો જશે તેમ ત 
નિ કુચ ફરતો જરી, એટલે તે ગાળે ચોકસ છેટે પુગ્યા પછી અ- કદ 


( તે તેના ઊચે ઉડી જવાના ખળની ગુરૂત્વાકર્ષણુ શડ્તિનતે ક 
ક લીધે હવે આખેર આવવાથી જ્યારે તે પૃથ્વીપર પડવાતુ' ફુ 
0 શરૂકરશે, તો જે તે પેહેલીજ સેકડમાં તેં પૃથ્વીના મધ્ય- (| 
ણ ખિ'દુથી ઘણૂ। છેટે હોવાથી તે ઉપરની આફર્ષણુશડ્િતિના મ- કી 
માણુ મમાણે તે ૧૬ ફીટની ઝડપે કુચ કરરો તો ખીજ સે- 6) 
કુંડમાં ત્રણુ ગણી જેટલી વધારે એટલે ૪૮ ફીટની ઝડપે કર 


ચારે. ત્રીછ સેકંડમાં પાંચ ગણી વધારે, એટલે ૮૦ ર 
ઉક 


લઝઝકલ્ઝ્મલ્૦્યલાલ્ગ્ાલ્ઝામ્ાઈે 







જ 





ઝટ 
ની 





આકર્ધણુ શક્તિની શ્રતે।. (૧૯) 

















ઈમ “૫.૫૪' 





ર્રીઠની ઝડપે, ચોથી સેકંડમાં સાત ગણી વધારે, એટલે ૧૧૨ 
રીટની ઝડપે, એ મ્રમાણુ તે ગેોળો-પૃધ્વીના મધ્યબિ'દુ 
નજદીક પૉહૉંચતે! જવાથી, ગને ત્તેથી તે ઉપર આકર્ષણુ- 
શડિત વપ્રતી જવાથી, તે છેક સપાટી ઉપર આવી પુગે વ્યારે 
ઉપર ફહ્યા પ્રમાણે તેની આકર્ષણુશડિતના ખળમાં એકદમ, 
વધારો થઇ ન્તય છે, એટલે છે પેહેલી સેકંડમાં તેં ગાળે 
૧૬ ફીટની ઝડપે ખેચાય છે, પણુ પેહેલી અને ખીજ સે- 
કડમાં મળી ૬૪ ફીટ, અને ત્રણુ સેકડમાં ૧૪૪ રીટ પડે છે 
અને એ પ્રમાણુ જેટલી સેકડમાં તે ગોળા પડે તેઠલી 
સેકડની સખ્યાતે તેટલીજ સ'ખ્યાએ ગુણી અને જે આરવે 
તેતે પાછા ૧૬ એ ગુણ્યાથી જે આવે તેટલા ટ્રીટ તેટલી 
સેકડમાં તે ગોળા પડે. દાખલા તરીફે ચાસ સેક'ડમાં કેટ- 
લા ફીટ તે ગોળા ખેંચાશે તે શોધી કહાડવુ હોએ તો 
ચારને ચારેજ ગુણી જે આવે તેને પાછુ' ૧૧ એ ગુણ્યાથો 
જે ર૫૬ ફીટ થયા તેટલા ફોટ ચાર સેકંડમાં તે ગેળે 
પડે છે. 

એ મમાણ્‌ુ કહ્યા મુજખનુ પૃથ્વીનું પોતાની સપાટો 
ઉપરની ચીને ' ઉપર ખે'ચાણ ન હતે તો પૃથ્વીની પોત્રાની 
ધરીપરની ગતિને લીધે તેની સપાટીપરની તમામ વરતુ મ- 
ધ્યાત્સારી શક્તિને લીધે ફેયે ઉડી પડી નાશ પામતે. 


લ્ઝલઝઝઉલ્ઝસ્લઝસ્લ્ડઝામલ૦ાલ્ઝઝાઉં 


મ 


જ 





ઝાડલઝઝક્ઝકફ્ડઝાકલઝારલ્ાકહઝઝકડડક૯ 


(૨૦). આકર્ષણ શક્તિતી રરતે!. 


૬...“ “પ 9૪/૪૫, ૧", ,#"*૧/# ".₹ ૮ %.#.૧.” -7૨૫.# "“# ૧.” "૧૪૫ ૫#૧-૧૬,૧,/# પ૭ -_# ૮-૫૪ "#/“૫૬#".#૫,#-# ૧./“૪#૧.-#ર૨#૧૫ ૪૫%." ૧ ૦-૫. *._/ "૨," ૪%_#ખ૫#"%#૫,૦૧.- 


ન્િષ્જૂ નજ (5 ક 


કઝ 
ખ્ટ્ઝ્ઝ્ 


-ડુલ જેહુ।નનું ભલું કરનાર હેક તાલા સાહેબે તમામ 
સઇિની રચના કરી તેની આગમજ આપણી પૃથ્વી તેમન 
સઘળા ગહેોને જેટલા જોેરાથી ર્‌'કેલા છે, તેટઠલાજ ખળની 
સર્યૈની તેએ ઉપર આપકર્ષણુ શકિત રાખેલી હોવાથી, પૃથ્વ1 
તમજ ગૃહે ખ-તેમાંતી ફોઇ રાતને તાબે ન થતાં, સુરજ 
આસપાસ ફરે છે; તેમજ ચદ્ર પૃથ્વી આસપાસ અને ખીજ 
ગૃહાની આસપાસ તેમના ઉપગહેો-ચ'્રમા-ફરે છે. 

એ મમાણે । લે સર્વ શડિતમાન સાહેબે સર્ય સેતારા 

વગેરે તમામ આકાશી ઉડતા ગોળાને એવાં તો! અસાધાર- 
*ણ જેરથી જાણે ડેફેલા છે, કે જે દરેકનું અફેક ઉપર તે- 
મતા કદ છેટાં તથા નક્કરપણાના મમાણુ પ્રમાણે ખે'ચાણ 
ન હુતેં, તતો કાંઇ જમાનાના જમાના વહી જતે, ફે લાખા 


સદી ગુજરી જતે, તોપણુ કાંઇ કહેવાય નહીં એટલી અખુટ 


ા 
ા 


મલઝ્ામલ્ઝઝકલઝઝાસ્લત્રરલ્ડાલ્ડા 


() જગાની કદિ વિચારી નહીં શકાય એટલી ઊંડાઇએ એક 
અફ સિધીજ લીટીમાં દર સેક'ડે હુન્નરો હજર મેલની ઝડપે 





એ આકાશી ઉડતા ગોળાઓ ઉડયા ઉડયા કેણુ ' જણે 
ફરિ ના ફહ કુચ કર્યા જતે. 


“-----૮₹*૮૯#-22₹-------- 








દ્ફઝઝાડલઝાસ્લ્ડઝાસ્લત્ઝાક્લ્ડડકડ, 


સૃદિ રચનાને! સાદો ખ્યાલ. (૨૧) 


૧ .#૫-૧./૫૧#૫ /૫%/7- /૧#/"૫૬૫૫"૫%.૦૫-૫.૫#/૧#/%૬# રી ત. ત 4 ૦૧૧.૦૧ ૧ 7૧ 


41059 ડ&રિરિ&પ્રઉઇઇ 1 0₹ 1 કઇ 1”*ડ.- 
₹છઇપ્ા.૪ 8017183. 


૨૯.” .-- ૧૯૦% ન. "જજ નન" 
કર્યુ હજી રહઝસ્ટટજ્# 


સૃષ્ટિ રચનાને! સારો ખ્યાલ. છ 
-_-ન્‍નૂન-- ર 

સૃછિ રચનાનો જેવો તેવો પણુ કાંઇક ખ્યાલ મેળવ-', (6) 

વા હોએ, તો એક ઘણુ'જ સોં કદનું માટલુ' કે તે જેવી શ 
બનાવટની કોઈ મોટી વરતુ લઈ, તે માંહેની તમામ ગોળ ન 
ફરતી સપાટી ઊપર તારાઓના ચિત્ર પાડો, અને તે ગોળ બિ 


સપાટીને તારાઓથી ભરેલુ આસમાન સમને. તે માંટલાંના 
મધ્ય ખિ'દુએ વચોવચમાં સર્ય તરીકે સમજને ક્રાંઈ મોટી 4 
ગેળ વસ્તુ રાખો, અને તેની આસપાસ પૃથ્વી તેમજ સઘ- 
ળા ગહાને અને કમકેતુઓને ફરતા સમજવા માટે નાના 
ગોળ દડા, અને પુછડોવાળા દડા ફરતા રાખે, અને 
તેમાંના ચોક્સ દાણાની આસપાસ વધતી એછી સ 
ખ્યાના ખીન્ત ઝીણા દાણા ઉપગહુ કે ચદ તરીકે ફ- 
રતા રાખે, તો પછી આખું માટલુ' અને તે માહેલી જ- 
ણુસે। મળો આપણુ સૂર્ય મડળ અને આકાશ સમજશે. 





2૯2 





ઝ્ટ્ફ્છ્કકફ્્સ્ક્ડ્ક્ટ્ટ્ફડક 





અલખત માટલાંને। ખુલ્લો ભાગ પુરી લીધેલો સમજવે।. ન 
# (9 # ફે 
શણ 





(૨૨) જીદાં જીદાં મડળે. 








ડા ડી પ 
દ મ 14010000 1. 
બાબ પેહલો. 
--ઝઉક્ફ---- 
111૬4 8301&રે ૩#₹૩15810 0ર 188 % 


0021011003 3૪81201. 
સૂર્ય મડળ અથવા કોપનીંડસ મ'ળ. 


# ત્તે સર્વ શક્તિમાન સાહેબની કરામતનેો એક નજીવામાં 
નજીવો નસુને।.) 





ન # 

આજ સત્તર સદીથી પણુ પુરાતન જમાનાતા સૃછિ ૨- ફૂ 

ચના અથવા જયોતિષ વિધાતે લગતી તવારીખના મહા પ 
ભારત દફતરો કેવળ અધુરે બધાએલા તર્કો તથા વીરમાં (0) 


પડી કરેલી અટકલોાથીજ લખાયલાં છે. કે 
ઇંસ્વીસનની પૂર્વે ચાલતી ખીજ સદીમાં ખગેોળવૅત્તા- 9 

માં ખપતા નામે એક કઉલોદસં તોલેમસે' સોથી પેહેલ વે- પ 

પ રેલા એક એવો તર્ડ ઉભો કીધે, કે ચિત્ર નખર ૨ માં ખ- જે 
છ તાવ્યા મમાણુ આપણી પૃથ્વી સ્થિર હાલતમાં અતે તમામ પ 
દ સદિતી વચમાં રહીને સર્વે સેતારાઓને સૂર્ય આસમાન વગેરેને ુ/ 
ટ ્્વછુઝ્કવછઝેેડે્ડઝ્ટલ્ડઝ#ઇલઝઝલલ્ઝ્ઝડ૯૯% 


035 ૧૬૨૨ 90 ઈ . દુ. ક. 5 પ ૨૬% 0 £) 


ડઝ ૯ઝઝ૯૦ઝકલ્ઝકડઝલઝકલ્ઝ્કલ્લેશફકે 


મ તોલેમીનું મડળ. (૨૩) ર 
5 કા 5૫2૬૫555 995555- . 
ડિ પોતાની આસપાસ ર૪ કલાકના અરસામાં એકવાર ર્‌રવે છે. યે 
ઝુ 77/070770%%7 ,50/5૮€702 જ 


તખ 


ઈઅ૪"ન- 











(૨૦૫૪ -ડડ 





(૨) 
ખે તક સેથી પહેલ વેહેલેો હે।વાથી છોઈ ખીજો અને 


વાજખી લાગવા જેગ તક ઉભે! થયો! નહીં ત્યાં સુધી તે તે 
વખતના લેોફે।માં એક ખે નહોં પણુ લગભગ ૧૪૦૦ વ- 
રસે। લગી 'તોલેમીક સીસ્ટમને નામે ઓળખાતો ચાલુ રહ્યા. 
ગ્માટલી ખધી સદી ગુજય પછી એક ખીશ્ને “નીકોલા- 


શવ વોરનગાન ગેનો ન “ડઝ 
ડે ન” દ અ અ 5 ૦% ઉછ' ન. 9૬૫ ઉજસ્ક્ફ્છ્ઝ્ટ 





ક 


ક ત ક. 4 ત. ક. ક. હ. તિ. 6. ક. હ. વ. 4 ક. 4. હુ. તિ. હિ. 6.0. 


દ્ર 
ડડ દે 
પ કડ 
(૨૪) સરયુ મળ. ફે 
નું 
છઇઝજકઝઝકાજન્યનનકક્ઝક#ઝકૂેૂક-વયટૂ 55 ર પ 
સ ફોપનીંકસ' *તામતો ખગેળશાસ્તો જન્મ પામ્યો. પેહેલા કફ 
નક 
થઇ ગયલા ખગેોળશરાસ્રીની માફક એકદમ ઉતાવળે અટક- ટટ 
ળે! નહીં ખાંધતાં તે એ વિધાની શોધ કરવામાં ૩૫) પાંત- કડ 
“ફેરે રીશ વરસે! થઇ ગયાં તોપણ મથેલો ને મયેલોજ રહ્યો. અને સફે 


*આખરે છેક ૧૫૪૩ ના વરસમાં એવુ' જાહેર કરવાને ફૂતેહે 
પામ્યો કે પેહેલાં મતાતું હતું તેમ પૃથ્વી સ્થિર નથી, તે- 
મજ વચોવચમાં રહીને આસમાન સુરજ સેતારા વગેરેને 
પોતાતી આસપાસ ડ્‌રવતી નથી, પણુ ખરેખર તે! સુરજ 
વચમાં છે જેતી આસપાસ પૃથ્વી તેમજ તેના જેવી ખીજ 

 દુતીયાએ ચોકસ છેઠે રહી લગભગ ગોળ કુડાળાંમાં ચિત્ર 
નબર ૩) માં દેખાડયા જુજબ ફરે છે. વચમાં સુર્ય છે. તે- 
તી આસપસ ફરતી પેહેલી દુતીઆ નામે ખુધ છે. ખીજ્ધ 
શુક. ત્રીજ પુથ્ની, ચોથી મ'ગળ,-પછી ખારીક દુતીઆઓએ, 

પાંચમી ખ્રહુસ્પતી, પછી શમિશ્રર વગેરે. એ દુતીઆની અ।- 
સપાસ વળી તેમના જુદી જુદીન્સખ્યાના જુદા જુદા ચર", 
માએ ફરે છે. 

' હુંજી મતાતો ચાલુ રહેલા ખરેખરો આ તર્ક કોપર્ની- 
કેસ સીરટમતે નામે ઘણા વરસે! લગી મનાયે। ત્યાર ખાદ 
બીજો એક ખગેળવેત્તા નામે તાઇકે। ખ્રાહીએ ઉપર કહેલા 
તકતા ખરાપણા વિષે શકમ'દ રહીને પોતાનો વળી એફ 


ર00 ળઞ0ઞણળળતળળળળળજે 
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હાલ્ષનું સૂર્ય મંડળી, 
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લગભગ જુદોાજ તર્ક ઉભે। કીધે, તેણુ 'કલેોદડ્ તોલેમસ'ના 
ત5ને મળતો થઈ ખીજું એ જાડેર ફીધુ' કે સુરજ 
આસપાસ બીન ગહો ફરે છે અન્‌ સુરજ એ મમાણે ખીન 
ગહેતે પોતાની આસપાસ ફેરવતો ડ્ેરેવતો પૃથ્વી આસપાસ 
૨૪ કલાકમાં ફરે છે. અને ચદ્રમા પૃથ્વી આસપાસ ફરે છે. દૈ 
(ચિત્ર ન'ખર ૪ 'તાઈફે ખ્રાહી'નુ' મડળ દેખાડે છે તે જુએ)”, $ 

/90707' £50/5€7)0 
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વિવ ન. વ. હં. હં 


# 
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ક 





પ૪પ7૧ 


દ તં 
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પ્રભ 


ઈ 


કે 


નોં 


ભભ 


ડને નિ. તી. હ. કહે 


૬ 


જે 


(૨૬) તાકે! ષાહીનું મડળ. 


આ ૧૦૫૫૫ ૫૦૫૫#૧૫૫૫૮૫,૧, 
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જે કે તાઇફોનીક સીસ્ટમ તામનેો તેનો એ તક ખે- 


ણા 


ટા હતો તોપણ આટલું તેંતુ' કહેલુ' ખર્‌' પડયુ કે પૃથ્વી 
ની આસપાસ ચંદ્રમા દર,મહિને એકવાર ફરે છે. અ તર્ક 
તોલેમીના તર્ક કરતાં વધારે કઢગેો લાગવાથી ઉડી ગયે 
અને કે[પર્નીકસવાળાજ તકે મનાવા લાગ્યો. 

79/€007290 /.5//5/€708. 
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ગે 





હશ 


ત્રપ્ચે 


(૪) 
તાઇકો ખ્રાહીતા હિમાયતીઓને અખન્તે અખન# 
ગાઉને છેટેના લાખા મેલના ધેરાવાવાળા આકાશી પદા- 
થી“ ૨૪ કલાકમાં તેમની આગળ એક રજકણ હિસાખ- 








કબ્ઝ્શરણઇ-જ. 
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જીત બાક, સુર સ... 





# સઘળા તારા તે સધળા સુરજ છે અને આપણા સુરજથી કે।- 
ઈ નાના તો કે।ઈ મોઢા સુરજ છે, 
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દર 


ર ઝઝળળળળળઝાળ પળ” 


4૪69. 
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ળપપ/પપ 


/ 


૧૫ 


5-52 
૮ 


દ 


માઉ 


છ 
1 


ટકે 


ક ન. હ. વિ ડક ક તિ વિ કિ. હ. કિ. હિ. વિક. હિં. ૭. કો. હ. ત. ક કિ. ક. કરં. તં. 


હાલનું સૂર્ય મડળ, (૨૭) 


4 
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ના પદાર્થ પૃથ્વી આસપાસ એક સેફ'ડે કાંઈ કરોડો મે- 
લની અસાધારણ ઝડપે રરી રહે તે વિષે મજઞત શાક 


મ9233ર 999» 


ભભ 16100000046 


પેઠો અને પછી પુરતી શૈધ કરી "જહેર ફરવાની તેઆએ ન 

પોતાની ફરજ વિચારી ફે પૃથળી પોતાની ધરી ઉપર ૨૪ ડે 

કલાકે એકવાર ફૂરી રહે છે. પછી એ તક “સેમી તાઇકોની-* ર 

ક સીસ્ટમ ને નામે ષોડુક લગી જહેર રજા, પણુ એટલાથી કડ 
છટ કાંઈ તેનું આખું મડળ તો ખરૂ  ઠર્યુંજ તહીં તેથી કોપ- મક 
ક નીંડસની ખરી શૈધેનું સર્ય મડળ ગેલીલીએ, કેપ્લર, દી- કફ 
હ સ્કાર્તીસ વગેરે નામીચા ખગોાળશાસ્રીએએ ખહાલ રાખ્યુ, ફડ 
ર 


અને સર આધંઝાક ન્યુટને તેને પોતાનો ટેકો ઘણા મજ-* 
ખૂતીથી આપ્યે।. 

એ ત્રમાણેના એવા એ વિધાના અ'ધકારનાં જમા- 
નામાં ઇંજિપ્ટમાં પણ એક એવે।જ તક મતાતો હતે કે 
આપણી પૃથ્વી સ્થિર હાલતમાં અને સે।ની વચમાં રહી 
પેહેલા ચાંદ પછી સર્ય, પછી માસે, જુપીટર, અને સેટને ના- 
મતા ગૃહોાને પોતાની આસપાસ ર્રેરેવે છેદ અને ' સુરજની 
ગસાસપાસ મરડકૅયુરી અને વીનસ ફૂરે છે. 


/ 


ડિ હે. હિર નિ. હિ. તિઝે વ 


કકે 


ટટ 


00501703 /%09050305%03 


# 


46160 6461601617 


એ પ્રમાણે ઉપર કહેલા વખત સુધીમાં થઇ ગયલા ક 

ખગેળશાસ્ત્રીખઓના જુદા જુદા તર્કોમાંના કોપનીકસવાળા ર 

ટ તું સરવીત્તમ ઠરી મોઢા મોઢા શાસ્રસીઓ કે જેઓ પો- ફે 

9 ૦3૨૦.8૭ જ ઉ0/દર0 90૬19 0(₹€04૧9 09%: 62:9 ૦૫૦૦૧૦. 
શીળી પપ પતની 


થકે 


(૨૮) હલનું સર્ય મડળ. 
તાતા કિમતી ,ભેન્નના ખળ અજમાવા કાજે કિમતી અને 
ખળવાન દુરખીનથી ગોયા હથીઆરખધ થઇ જણે મે।- 
ટાં રણક્ષેત્રમાં છત મેળષવા ઉતરી પડયા હતા, તેઓના 
બે[હોળાં મડળતી ગમે એવી સખત અજમાએશતા પરિ- 
“ણામૃતે અતર્થ ઠેરવી કુલ જેહાનમાં પોતાનો કાળુ અમર 
રાખ્યા છે. કેમકે ફોપર્નીકસ શિવાય ખીજ આગળ થઇ ગ- 
યલા વિદ્દાનાતા તર્ક ખોટા, અને આ જમાનામાં મનાતી 
એ વિધા ખરી માતવાના આપણી પાસે પુષ્કળ અને ખ- 
રૈખરાં કારણે છે. પહેલા તર્કો મતાતા હતા તે વખતે 
"જુ[છું સુર્થ્‌ ચદ્રતા ગહ્ણોના વ્તારા થયલા, અને તે આ- 
જની વિધાના ખળ મ્રમાણે મિનિટ શુ' પણ સેકડના પણ 
તફાવત વગર ખરા પડેલા જણાયા નથી. 
મરકયુરી અને વીનસના સકમણે (473૫515) ક્ચૅ 
ચોકસ વખતે થશે, યાને કેઈ સદીને કથે વરસે, કયે મડિને, 
કથે દિવસે અને કેટલે કલાકે પથ્વી અને સુરજની ખરાખર 
વચેથી મરફયુરી અને વીનસ તામના ગહે જુદે જુદે વ- 
ખતે પસાર થઈ જતા દખાશે, અને આમ પસાર થઇ 
જતી વખતે કેઠલા કલાક, કેટલી મિનિટ, કેટલી. સેક'ડ, તેઓ 
લમાડશે, તેં વિષેની તવારીખની પુરતી સતોષકારક તે|- 
ધથી આપણે ખિતવાકેફ છીએ. એ વિધા વિષે લાંખા 


ન મે 
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હાલતું સૂર્ય મડળ. (૨૯) 


“૧૦૫૫૫૪૧. ૧#૨_#૧. ૧૫.૫૫ ૧.૪ ૫૪ “- ૫.#"૫#-૫-"૧૦ 
૫૫૫૪-૫૫” "૫ ૧.” ૧.” ૫ “રૂ૫” ૫_“૧.. ૧૫૧૦૫૫" ૦ ૧૫૦૧૪૯ ૧/૧૦ # ૧૫૫૦૧ -૧૫૫/૧૫.# ૧.૧. ૧. ૧ / ૫-૧” ૧ # ૧૦૫ છ 


વખતની તપાસ અને જુસ્તેજુઈઇના પરિણામ તરીકે એ 
સઘછુ આ _જમાતામાં ચોકસાઈથી ખરૂ ઠર્ય' છે, અને 
સય ગહણુા। તેમજ ચદ ગૃહણે!, સ'કમણે્‌।, વગેરે બરાખર 
ભવિષેલા વખત મ્રમાણુ ખનવાથી હાલની વિધાતી સ'પણું- 
તા વિષે શક ખતાવાનુ' આપણને કશુ' કારણ હવે રહ્યું 
નથી, એટલા માટે હવે આપણે સતોષકારક રીતે આપ- 
ણુ! સૂર્ય મડળ વિષે કાંઇ ટુંકમાં બોલીશુ. 

સુરજ મ'ડળ એટલે આપણે સર્ય અને તેની આસપાસ 


ર્‌રતા સઘળા ગહે।નુ' મંડળ. ૧.-ફરતા ગહેો એટલે આપ- 


ણી પૃધ્વીની આકૃતિની તેથી મોટી કે નાની દુનીયાંઓ" 


તેઓના જુદા જુદા ચદ્રમાં સાયે. ૨.-ખરતા તારાના 
ચુમખાં. 3-ધૃમકેતુએ અથવા પુછડીઆ તારા વગેરે, 

આન લગી થએલી શોધને આધારે સર્ય મંડળમાં 
આપણા જેવી આડ મોટી દુતીઆ, પોતાની ધરી ઉપર, 
તેમજ સૂર્ય આસપાસ, પશ્ચિમથી પર્વ દિશા ભણી, લગભગ 
ગોળ કુંડાળામાં, લગભગ એકજ વળણુનોા રસ્તો લઇ ફ- 
રતી, અને તેજ વેળાએ તેઓના જુદા જુદા જેબી ચ%્રમા 
હેય તેએતે પોતાની આસપાસ પણુ પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી 
તૈવાંજ કુ'ડાળામાં 2રવતી નહેર કરવામાં આવી છે 

જુઓ કેવુ' ચકચકીત મકાશવાળા તારાએથી જડેલુ' 


ડમ ન. હી. હ. તરો ન હે. ૭. જેટ વિ હિં હુ. કં. કિ. તિ. તં. ડિ... 


1000000 ળઞરઝળઝળળઝઝ 


/. 


૧૫/૫7/3713. 


0] 


માનતાઓ 


ફે. કિ. તિ. હે. ક. હ. ત નં. હ. વ. વે ડિ. નિ. હિ. કિ. વ વ. થિ. તિ. હ વિ. કિ 
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(3૦) હાલતું સર્ય મડળ. 


૧%" /ઇપ્ઇ ૧/૫ /##પ૫૩૭૫૬#૫-૫,૦૫"૫,૫#૫#૫,૦૫.,/૫,૫.”૫૪"૫/-૫૫ ૫૧૫.૫૫ ૫-૫૫ ૫૫૫% ખન ૧ ૫-૧૫, #૧૫ ૮૧૫૫ ૯૫૬૮૮"૫.૮”૫. "૧%, ૧૫૪૦૫૪ ૫૦૧૫૪. ૫ ૮”૫ ૫.૫૫૧. #૫જ 


મલકે 


કિ 


ઉભ ભભ્રપ્રબ્રલ ઉભ 


ગોળ ફેરતુ' આસમાન છે | અને તેતી સોથી વચમાં સુરજ 
છે, જેની આસપાસ ફરતા પેહેલા ગહુનું નામ 'મરક્યુરી' 
(બુધ) છે. એ મમાણુ બાકોના ખીન્ન ગર્હી જેમ દેખાડયા 
છે, તેમ પાતાના રસ્તો સુરજ આસપાસ લે છે, “બુધના” 
ગૃહે પછી 'શુજ્ર' (₹લાપ5) ફે જે સાધારણુ રીતે લગન્યા 
તારાને નામે ઓળખાય છે તેં, પછી આપણી પથ્વી, પછી 
'મગળ' નામનો ગૃહુ, (ય13₹5) પછી ખીન્ન ખારીક શ- 
સખ્યાત ગૃહો, (હ 5૫૦૦તક) પછી સોઢટામાં મોટો ગૃહ 
“ખ્રડુસ્પતી” (7૫ 1ઇ09 પછી 'શનિશ્ચર% 'યુરેતસ % અને 
*બનેપ્ત્યુન' વગેરે નામો સઘળા ગૃહોને મળ્યાં છે. એ આ- 
ખા સૂર્ય મડળ આસપાસ જે મોટ્ટો ગોળ ચકરાવ જેમાં ઉ- 
પર કહ્યુ''તેમ તેજસ્વી સેતારા મકાશી નીકળ્યા છે, તે આ- 
પણને દેખાતુ ચારે દિશાએ ફરતું ગોળ આસમાન છે. સૂય” 
આસપાસ ફરતા કેટલાક ગહેને રોશની પુરી પડે એટલા 
માટે તેઓને જુદા જુદા વધતી એછી સખ્યાના ચાંરા 
એનાયત કરવામાં આવ્યા છે, આપણી પૃથ્વી આસપાસ 
જેમ એક ચાંદ ફરતે થયો છે તેમ જુપીતર આસપાસ 
ચાર, સેતનત આસપાસ આડ, યુરેનસના ચાર, અને નૈપ્ત્યુ- 
નના એક એમ જુદા જુદા ચદ્રમા ફરતા થયા છે. (જુ- 
એં ચિત્ર નંબર ૩) 


0૮1967૮5301 303013 ૮ 3 


પપ 


7 


દ્રાષભ ભભ ભભભલભલબભભભબઉ 
રઝઝઝજઝઝળઝળઝસઝઝસતજઝઝઝાઈઝસઝઃ 


એ પ્રમાણુ આપણુ સૂર્ય મડળ ૧૫૪ ટડતા આકા- 
શી ગોળાનુ બનેલુ છે. સર્ય સૈ ઉપર મુરબ્ખીપણુ' ભોગવે 
છે. ખીન ૧૨૩ ગૃહે છે. ૧૧૨ થો પણુ હાલની શોધને 
આધારે તો બારીક ગૃહે! પુષ્કળ છે. રર આપણા ચંદ્રમા 


જેવા ઉપગૃહો છે, અને ૧૩ ધૂમકેતુએ છે. આપણા ના" 


મદાર મહારાણી સાહેમની જુખીલો જેવે સુખારખ ટાંકણે 
એક ધૃમકેતુ અમેરિકામાં અને તેજ મહિનામાં બે ખીજ 
યુરોપમાં શેધાયા છે 





1પ 1&801,/1ર 7187 0₹ 1:12 
801.&8 3૪૩૧”071. 
સૂર્ય તથા ગૃહો વિષે કેઠો. 





સર્ય પ સમાયલા આકાશી પદાર્થી। સર્યથી કેટ- 
લા વૈગળે છે, તેમને। ધેરાવો। કેટલા માઈલેને છે તેર ] 
પોતાની ધરી પર્‌ ફરવાનો તેમજ સુરજ મમા ફેરવ!- 
ના વખત ફેટલે। છે, તથા તેમના નામ નિશાન શું છે, તૈ 
સઘળુ' આ નીચેના કોડા ઉપરથી જણાશે.-- 


જ્સ્કેક્જુકે્કેઝેસ્ક્ કુ ફત 


તાત: ૯૩:૨:૯ઝ કે ્ેૂડઝદ્ડફે 


(૩૨) ઝ૩ઝહાની ગતિ, ,ચર્યથી છેટા, વિસ્તાર, વગેરે. 


“૫/૫ /૫#૫.૫/૫.૫./“૫૧./-૫ /૫ ૫૪૧ 7૫ ૫/૧ ૫ / “૧ / “૫ ૦૫ ૮% ૫/૫ #ષ ૧/૧૭" #"૫.#૫૫.-.#ષ-#૧./૦."% જ ૦ ૨-૮ .--ક દિ 


સૂર્યમંડળમાં રેલો આકાશી ળા 1 વિષે પ્રો. 


કેડ 

ર વિસ્તાર કેટ-તેમનું થી તેમને ધરી સૂર્ય આસપ! 

મ નામ. લા માઇલને| છેટું (માઈ- [3પર ફરવા-સ કરી રેહવા 
શુમારે., લમાં.) [ને વખત. ના વખત. 











પ ક. વી સે. પ 


ઇ જય ક 88 8 ૨૫૫૦૦૦૦[ ...*-* 

*મરડયુરી-ખુધ ... ૮૯૮૦ ડ$હકરે્‌ાડ સ પ્‌- ૨૬ તટ 
1 વીનસ-શુક... ... ૨૨૫૩૦ ૬૧૯ »,, [૨૨-૨૫-૧૫] ર૨૪ 
જ એર્થ્‌-પૃથ્વી... ...ી ૨૪૭૩૬1 ૯પ ,. ર૨૩-૫૬- ૪ ૩૬૫. 
કે માર્સ-મ'ગળ.....4 ૫૮૭૦1 ૨૪૪ ,, [૨૪-૩૭-૨૩ ૬૮૭ 








હ [કલર :#: 7303 ૨૦૯ ,, [| ...... ૧૧૯૩.૨૪૯ 
વેસ્તા ...... ૭૫૦[ ૨રપ૫પ ,, [ .....* ૧૩ર્‌પ૫.૧૪૭ 
રદ , | આઈરીસ...] .....* ૨૨૬ ,, | ,.**** [33૪3.૬૩૬ 
“છ | મેતીસ...... ૦૦ 1૨૨૭ ,, | .,.... ૧૩૪૫.૮૫૦ 
/ ળી કામ કા ૩3૦ છ 4334 ૧૩૫૦૧૯.૯૯૪ 
ક કે એસ્્રીઆ...] ..... કૂ 1૪ ક ડે ૧૫૧૬. ૯પ 
ર જું «ને। કેક: ૨૩૫૭ ૨૫૦ 99 ૦-૨૭- ૦ ૧૫૯૪.૨૯૬ 
ફુ સીરીસ.... ૪૮૦ ર૬૦ ,,[ ****** ૧૬૮૨.૬૨૫ 
| પેલસ ૬. ૨૬૨૬ ,, [| ..*.** [3૧૮૬.૫૬૦ 
આઈરીના .. ...... |! ....** [| 0.૦૪ ( ..9*29 પ 
જુપીતર-બ્રહસ્પતી ૨૫૫૦૦૦ ૪૯૦ ,, | ૬૯-૫૫-૨૬ ૧૨ વરસ 
સૅતર્ન-શનિ 59 ૨૬૧2૩૦૦૦[ ૯૦૦ .*, [00-૨૯૬-૬૭] ૩૦ ક»,, 
કે ચુરેનસ... ... ... €૬૦૦૦[૧૮૦૦ ,, [૬૯-૩૦-૭] ૮૪ ,, 
? ર નંપ્ત્યુન.,. ... ... ૧૦૯૮૦૦ [૨૬૫૦ ,, | ..*9*૦ ૧૬૫ ,, 





7 મરકયુરી અને સર્ય વચે એક બીને ગૃહ ફરતો હોવા- 
0 નો તર્ક ચાલે છે. એ ગહુ હુ મેરાં સૂર્યની ઘણીજ નજદીડે રે- 
રેતો હોવાથી તેના તેજમાં રખાતો નથી. ૧૮૮૬ના એક 


ક સર્યે ગૃહુણુ વખતે એ ગૃહુ પકડાઇ આવ્યા છે, અને તેનુ' 


નામ “૧૯૩૪ન છે. 


કે # પે।!તાનતી ધરી ઉપર ર૨૫ દિવસ ૮ ડલાફ અને € મિનિટે ફરી રહે છેઃ 





૧ #"૫- 


11૪ 200028110॥54.18 ણ 291524. ધ 
ઝય. કિક 1 ૩૫પ્ર 5102 10 
ઝા. ડપથિ૩ 41૪2 1પ દિ 
(0012 4% 411%. 81258. 


સૂયે અને ગૃહુ। વચે છેટાંનું' પ્રમાણુ તથા તેમના* 


કદની સરખામણી. 


સર્વ મંડળના સઘળા ગૃહે! સુરજથી કેટલે અ તરે રહી 
સુરજ આસપાસ મે છે, તથા સુગ્જ સાથ સરખાવતાં તે: 


મતુ' કદ કેટલુ' છે, તેના કાંઇક ખ્યાલ આવી શકે માટે ખબે”” 


કીટ ધેરાવાનો એક દડો લઇ તેતે સુરજ સમજીને વચમાં 
મુકી તેની આસપાસ શુમારે ૧૬૬ ફીટ દુરથી એક રાઇનો 
દીગ્‌। ફરતો કરો, અને તેને બુધ નામનો પેહેલેો ગહ 
(3101'0૫1'1) જે સર્યની નજદીકમાં નજદીક રહી ફૂરે છે લૈ 


જણે.* હુવે પેલા દડા-સુરજથી ૨૧૧ ફીટને અતરે એક 


છે[લેલો વટાણા ફરતો કરી તેને બીજો ગૃહ શુક્ર “1” ૦ાપ' 


નામઃઆપેો. એજ પ્રમાણે ૪૩૫ ફીટને તફાવતે એેક બીજે 





*- ન્--------- -ન---૦૦... -*-* 





* સૂય અને મરડ યુરી વચેડ એક ક બીને ઝૃહ કરવાને છ એ 
ઝછ હમેશાં સૂચુતી નજદીક રહેલે! હોવાથી તેના તેજમાં દેખાતો ન- 
થી. ૫૮૮૯ના એક સૂચ પહણુ વેળા તે ગૃહ માલમ પડયે છે અને 
તેનું નામ વલડન છે. 


જ્જ સેઝ સ્ક ્ડે#ક્ઝ્ઝ 


ર ચ ત્યાઢ્હેો વચે છેટાં અને કદની સરખામણી. 


દ 


૧૫-૫#૫-૫.--%.૦૨.- “૫ #"૫/“૧/૫ ૧.૫૬૧ /“૫ ૫" “૫” ૫/૫૫ /૧. ઈ“ #૧# «૧. જ.” પ "૫૮-૫૫ ૫-૫-૫-_ ૧, ”"% ૫-૫-૧૫ #" 4% ./૧૫_#- #-૧ - ૧ ૮-૧૦", 


છાલાં સાથનો, મી મુકીને સભસેડ ત્રીજે ગહુ આપણી પૃથ્વી 
(5001) પીછાને., હુવે ૬૨૧૬ ફ્રીટને છેટે એક રેતીતે। દાણો 
રાખી તેને ચોથે! ગહ મ'ગળ (1815) કરી કહો. અને શુ- 
મારે ૧૧૦૫ ફીટને અંતરે ઝીણામાં ઝીણા અસખ્યાત રે- 


“તીના દાણા ફરતા રાખો તો તે 'વેસ્તા' “આસ્ત્રોઆ' “જુ- 


નો' 'પેલાસ' વગેરે “ખીજ્ન નાના ગૃહો (:૬12૪૦1ડ) છે 


તે દેખાડશે. હુવે પેલા મોટા દડાથી શુમારે અર્ષે મૈલને. 


છેટે એક સાધારણુ કદની નારગી ફરતી કરી તેને ખ્રહુસ્પતી 
(૪૫9121) ગૃહુથી આળખોા, અને ખેક મૈલથી સેજ ઓછે 
તફાવતે એક નાના કદની નારગી રાખી લેને શનિશ્ચર 
(581૫10) ગહુથી ઓળખો. હુવે દોઢ મેલથી જરા વધારે 
અ'તરે એક કાજુ ર્‌ળ મુકીને તેને યુરેનસ કહે, અને આશરે 
અઢી મૈલ આઘુ' એક ખીજું નાનું કાજુ ફળ મુકી તેને છે. 
હલે ગૃહુ નેપ્ત્યુન છે કરી જણે, તો સર્ય અને તે આસપાસ 
ર્‌્રતા સઘળા ગહેોના છેટાં સાથ તેમના કદનું સાન થશે. 












હફ 
લૂ. પૃ. ચતા છેટાં તથા કદત્ી સરખામ'પી (3૫) પે 

139 2૨072021100 5&18 1140111011 ફે 

42 ૪181410. 3₹19 ૪ 1105 3૧7 

ડળ, 18 ૪5118 4110 સે; 

1'તછ 1100). સુ 

સવે, પૃથ્વી અને ચંદ્રમા વચે છેટાંનું પ્રમાણ સુ 

સપને દરેકના કટની સરખામણી. ર 

તી રિ 

? 

સર્ય પૃથ્વી કરતાં અતિ ઘણુ! મો।ટો છે, અને પૃથ્વી પ7 

2 ચ“્રમાથી મોટી છે, પણ તેએ અકેકથો ફેટલાં નાના મૈે।- મનિ 

ર હોટાં છે, અને તેએ વચે છેટાંતું મમાણુ કેટલુ છે, તે” પ 

શ? વિષેતો પક ખ્યાલ મગજમાં ઉતરે માટે તેમના વિસ્તાર 8? 

રે અને છેટાંના મોટા મોટા આંકડા આપીએ તે કરતાં આ જું? 

7 નિચે પ્રમાણેની સરખામણીથી ક ઇકે ડયાસ કરીએ:--- કિ 

ર? ત્રણુ ઈંચ ધેરાવાનો એક દડો લો, અને તેને પૃથ્વી સ? 
ફે? સમજે, અને તેથી રડે ફીટ દુર વટાણાના એક દાણાને મુ- ડૂ 

શેઈ ફો, અને તેને ચદ્રમા સમજો, અને તેથી ૯૬૦ ફૂ્‌ટને છેટે મ 
મ? આશરે ૨૭ ફીટથી વધારે ધેરાવાવાળો એક ગોળે મુકો, પું; 

મ અને તેને સુરજ સમજે, તો પૃથ્વી ચદ્રમાં અને સૂર્ય વચેતા ફદ 

રે? તફાવત તેએના નાના મોટી કદના અને છેટાંના મમાણ ર 

પ્રમાગુ સમજાઈ શકાશે. અથવા નહીં તો ત્રણુ ફીટ ધેરા- ક 


પલ્સ્ડફ્લ્લડલલફલડમ્૯લફડડકફલસડ 










45ન્‍ક્વક્વક્ડ્ક્ડ્ય્ડ્ચક્ડથ્ડ્ય્ડડક્ડ્ડડ્કક્ટડ્શ્ક્્ફ્કફ 
ઉ એ ડે ૦ ૫૦) ૧૫૦ ૧૫૨ 9૫૦ ૧૫૦, ૧૫ ૧૯૦) ૧૫૦) ૧૫૪૦ ૧૫૮ ૭) 2) ૧૫૦) ૧૫૦) ૧૫૪૦) પ૭) ૫.૦) ૧૫૪૦) ૧૪૯) ૧૧, 


મંઈ (૩ર) ઝૃહે। અને તેમના વર્ણુત 

શ ર૯૦૬ 5 

રુ વાના એક દડ્દા લઈ તેતે પૃથ્વી સમજે, અને તેથી બે મેલને 

મૂંઈ છેટે એક મોટાં કદને! ૩૦૦થી વધુ ફીટ ધેરાવાનો એક ગો- કે 
3? ળો સુરજ તરીકે સમજમૈ મેલે, ત્યારે ચદ્ર આપણુથી ૩૦ પ7 
"શુ ટ્રીટ છેટે રહેશે, અને તેના ધેરાવો શુમારે ૯ ઇંચના અ- પ 
મં? “થવા તેનું કદ ક્રિકેટમાં રમાતા દડાના જેવુ હશે. એન ૩.- પુ 
ટ માણે ગણતાં જુપીતર આપણથી ૧૦ મૈય છેટે રેહેશે. ફા 
હે મી એ પ્રમાણે ચદ્ર પૃથ્વી આસપાસ જેટલા મેલના ઝુ- જ 
ર ડાળામાં ફરે છે તેઠલા મૈલના કુ'ડાળા કરતાં પણુ સુરજ ધ- ર 
શ [ણો મોટો છે. ને સુરજને તે કુડાળાંમાં મુકવામાં આવે તો રા 
રે? ' “તેમાં અધો સમાઇ રહે, કારણ કે ચદ્રમાંતું પથ્વી આસ- રે 
મ? પાસતું ચ૬ ૧૪૪૦૦૦૦ મૈલ છે. જ્યારે આપણા સર્ય ના- હે 
મિ રાયણ તો ૨૫૫૦૦૦૦ મેલને ધેરાવે। ઘલ. ખેડા છે ક જ 
રુ --ગ્રઉક્ફ--- ન 
પ 108 21.&પ્રક'૩ 4પ 10811 પાન 
ફર ૪79508121108. ન્‍ 
કાઈ ગૃહ અને તેમના વર્ણન. દ 


હન્ટ 
ય 


કન. ---. ૭“ ૮" ઈ હ્»%૫૩ 4.” “૪------- 


(૨) 1101001) બુધ, 
મરડયુરી નામને ગૃહુ જે આપણી દુનીઆ જેવીજ 
એક દુતીઆા છે તે ચર્યની નજદદીકમાં નજદીક રહી ફરે છે, 


ઝા 








કડ 
રે વન 


2 ૨ ૦૯ 


છા.” «ન”૦પ૭જ 


9 ૮” નુ” 


| નૈ લીધે સ્પછ્ઠ માલમ પડતી નથી, તોપણુ ૬શ ખાર મૈલ 























જફ્ક્લડ્ય્લ્યલ્ડફકડ 
ઝૃહો અને તેમતા વૃર્ણુન (૩૭) 
લ્લી નજરે દેખાઇ શકતી નથો. આપણીન્યૃથ્વી કરતાં એ 
ઘણી નાની છે. કોઈ વેળા સર્ય અસ્ત પામ્યા પછી સાંજે 
આપણને દેખાઈ શકે છે, અને શાઈ વેળા જેર્ય ઉગ્યા પેહે- 
લાં સહુવારે દેખાય છે. એને ઘેરાવો સુમારે ૬૦૦૦ 
મૈલનોા છે. એ દુનિયા સૂર્યની આટલી બધી નજદીક હે।-, 
વાથી પૃથ્વી કરતાં સાત ગાણી વધુ રોશની તથા ગરમી મે- 
ળવે છે. સુરજની આસપાસ એ ૮૭ દિવસ અને ૨૩ કલા- 
કમાં એક વાર ફરી રહે છે; એટલે એટલા વખતનું ત્યાં વ- 
રસ હોએ છે. હાલના જમાનાના ખળવાન દુરખીન વડે 
પણ એની સપાટી ઉપરની ચીન્તેની હૈયાતી સુરજના ચળકાટ, 


ઉચા પહાડ જેવી વસ્તુ તો એની સપાટી ઉપર જણાઈ 
ચુકી છે, જેની મદદથી એ ગૃહુની પોતાની ધરી પરની ગતિ 
૨૪ કલાક અને પડે મિનિટની નકી જણાઇ છે. એ દુની- 
આ સુરજથી શુમારે 3૭ કરોડ મેલ દુર રહી ફરે છે. આપ- 
ણી પૃથ્વી દર સેકડે ૧૮ મેલની ઝડપે ફરે છે, પણ આ 
દુનીઆ સુરજની વધુ નજદીક હોવાથી તે ઉપરના ખે'ચાણુ 
મમાણે એ કરતાં પણ અતિ ઘણી શિતાખ ઉડી નાએ છેઃ 
તે ચર્યની નજીકના રરતે લેતી વખતે સુરજનુ' વધારે ખે- 
ચાણુ થવાથી ૬ર સેક ડે ૩૫ મેલની ઝડપે ઉડે છે, અને 


સ 222222822828225252532232282222. 
(37) ખુધના જુદે વખતે દ જુદ! દે નરે 


૧ “૧૫. ૫-૫૦૫.#૧-#૫૧-#૧૪ .#૫ "૫૫૭-૫૯૧૫ ૮૧.૧૫..૧ /“5./#૫-#૧૫-/૧૫૮૦-#૧/૧૦-૫-૫/૨૫૧૪# ૧૫-૧-૨૮7૫ --*૦#૧૫:#૫/ #૧૫-૧૪-"૯#-૮#૧૧#૧૦૭# -/૨.,/૫#૧..“-/૧-/૪૧#-૨ 





દુરનો! માડ લેત્તી વંખતે તે ઉપર સર્વનું ખે'ચાણ ઓછુ 
તેથી ૨૩ મેલની ઝડપે દર સેક'ડે ફરે છે. એ દુનીઆ આ- 


9.2 «5? 
જ્ક્ન્ક્્દ્લ્ફ 


હિ 
3? પણા ચદ્ર્મા કરતાં ઘણામાં ઘણી ત્રણુ ગણી મોટી છે. 
સ આપણા ચદ્ર માર્ક એ જુદે જુદે વખતે જુદા જુદા રૂપ- જે 
[7 .માં જણાય છે. રઈ 
ન 
---્રહફફ--- પા 
હિ 110૪ 2043083 01 010100010૪. ફે 
7૪ “બુધ'ના જુદે વખતે જુદા જુદ્દા દેખાવે. ર 
ઉપ ---૪%55૪૭૦-- મે 
મ? ચર્યની સથી નજદીક રહી ફરતો ગૃહ 'મરકયુરી' સ 
ર્‌? પોતાના સૂર્ય આસપાસ રૂરવાના માર્ગમાં જુદે જુદે વ- સ 
શ? ખતે જુદા જુદા દેખાવા કેમ નજરે પાડે છે તે આ પા- મ 
37 સે પાડેલાં ચિત્ર નબર “૫' માં નજર કવાથી માલમ પા મિ 
દ્રે ડરી કે જ્યારે તે સર્યે આસપાસ ફરતાં પાતાના માર્ગના શ 
7 'ક' ભાગ ઉપર ગવી પૉહૉંચે છે ત્યારે તે આપણી પૃથ્વી દ 
3? જેવો કાળા ગોળા હોવાથી એવી વેળાએ સુરજના કિરણુ।- પ 
મે થી પ્રકાશિત થયલો! તેનો અર્ધ ભાગ સૂર્ય ગમી રાખેલો હો- 
મ વાથી તે પૃથ્વી પરથી લગભગ આખા અણદીઠડ રહે છે. ૫- 
૨7 ણુજ્યારે તેફરતો ફરતો ચોકસ દિવસે પોતાના માર્ગના 
શ9 'ખ' ભાગ ઉપર આવી પુગે છે, વ્યારે તેના પ્રકાશિત થ- 
ક 






ર અહ ૨૨ ૧૧9 ૫% ૫૦૦ ૧૪૨ ૧૧૬ ૧૦ ૯૦) ૧૦ ૧૦) ૧ 





2 ₹”% ૪”2 ૪” ૨ હુ”? «(99 ક ઇ”ડ ઇઝ” ”ળે ી 

૨9૨ ુપ.૩ ૫ છે. સડ ૦૨૯૭૨૭ ્્ફ ન કે . 

૦" ભ માં ત 

ખુધના દેખાવે. (3૯) ર 

બ ન્ક૦પ#૫##-૪ ૧૭૧-૪૧૨ ૧.૭ ૫૪૦૫-૦૫-૪૨ #પ ૪3 જ્ય ,# ૫ પઝનસ# ર» સક #કપ૪ર.૪*-૭૫૪ ૨૪૦૫૦૫૦૫૭૫ પ૪૦૪પ૦ઝ-૦૫.૦૫/૧:૦૫.૦૫૪૫.૭૧૦૬૦૨%૫૦૨#૧૦- રકે. #૧#૫૦૫૦ ૧% કબિ 
હ 

* 






યલા અક ગોળાની નખ જેવી ફોર પૃથ્વી સ્નામે તે વખલે 
કરેલી હોવાથી તેટલી આપણને દેખાઇ શકે છે. (જીઓ 
ચિત્રમાં કુડાળાં બહાર તેના આકાર) એજ મમાણે પોતા- 
ને] રસ્તો આગળ કાપ્યો જતાં તે રફતે રફતે કરી પોતા- 
ના જરા જરા વધારે પ્રકાશતો ભાગ પૃથ્વી પરથી નજરે 
પાડી જ્યારે પોતાના રસ્તાની અર્ધી મજલ કરી રહેલો હે 
એ છે ત્યારે તેના આખો ચકચકીત ગોળાર્ધ પૃથ્વી સામે 
રેલો હોવાથી પૃથ્વી પરથી પુનમના ચદ્રમાં મારૂક તેના 
માગના 'ગ' ભાગ ઉપર આવે ઈે_ત્યારે દેખાય છે. 
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પોતાના મામાં ફરતાં રરતાં હુવે ધીમે ધીમે કરી તે 
એવી હાલતમાં આવતો જએ છે કે તેતો ચળકતો અધો 
ચેહેરો જરા. જરા કરી તે” પાછે। “ક5' ભાગ આગળ આવી 
પૉંહોાંચે ત્યાં સુધી સર્ય ગમી કર્યા જતો હોવાથી, તેટલા વ- 
પ"્મતમાં ર1૪ રોજ જરા જરા કરી તેને! પ્રકાશતો! ભાગ 


એઇછેને એછે! નજરે પડતો જટ આખરે 'ક' આ- 


ગળ આવી અસલ મમાણે એટલા માટે અણદીડ થાએ 


ન્સ. 


છે કે તેના આખો અજવાળુ પડેલો ગોળાધ મર્ય ગમી 
ધૂરેસો હોએ છે, અને પૃથ્વી તરફ ખાકીનો કાળા અકરા 


જ 


“વે છે, તેથી તે આપણુને દેખાઇ શકતો! નથી; ફેમકે 


ચર્યનાં કિરણૂ।થી પ્રકાશીનેજ તે આપણને દેખાય છે. 

એ મમાણુ જેમ ચદ્રમાં સૂર્ય કનેથી ઉછીની લીધેલી 
રથનીથી મકાશી આપણને ચાંદરણુ' આપે છે તેમજ એ 
ગૃહ પણુ આપણને ને તેં ચદ્રમા જેટલો પૃથ્વીની નજદીક 
હુતે તો એવીજ રોશની આપી શકતે. 

હવે મરક્યુરી પછીનો ખીન્તે ગડુ 'શુક' પણુ એ- 
વાંજ કારણૂથી જુદાં જીદાં રૂપમાં પુથ્વી પરથી પ્રકાશતો 
માલમ પડે છે. પણુ આપણી પૃથ્વી એ ખ'ને ગહેો ઉપર્‌- 
ના લોકોને, પૃથ્વી, તે બ'તે ગૃહો સુરજથી જેટલા દુર છે 
તે કરતાં વધુ દુર હોવાથી હુમેશાં લગભગ આપખી પ્ર 1શ- 
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સનટનટૂ 
લફ 


'5/ 


જ ૯ 
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5્ડ્ડડ 


ર 
5 ૧૧% 
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0 01010610166161666 3606 6૯ 


કુ (છે હક્ક 
ન્ય ક ન. ગે ન રા 
ટ્ર ઝહેના દેખાવે (૪૨) ડફ 
સ ક 
૪? વી જણાય છે, અને મંગળ નામની પૃથ્વી પછીની આવતી ફં- દર 
જ ટિ" નિ જ ક કે 
દ્સ્‍ હેવાતી દુનીઆ અને તે પછીના સઘળા ગહ પથ્વી પરથી ટૂંકુ 
૧ (૦ હ 
ક તેમજ જશુ અને 'બુધ' પરથી પણુ એવાંજ કારણ થકો કટ 
છે3 ઝઆપખા ચળકતા દિસે છે. મંગળ, ખડ્સ્પતિ વગેરે સઘળા ૮૨ 
જત હા હ. ક ક ર ૫ ત્્* 
ષી ગૃહો જેવા આપણુને હમેશાં આખા ચળકતા દિસે છે દડ 
માછ પ ક ી પ ક દક 
ટેરે તેવાજ ખુધ અને શુક્ર પરતા લોકોને પણુ તેએક ડડ 
ડ્ર ન. 5 જ ક નર 
ડુ તેજ કારણ થકી દેખાઈ શકે. અને જે પ્રમાણે પૃથ્વી પ- ક 
મા ક ય ક બો 
હેક રથી બુધ અને શુક જુદે જુદે વખતે જુદાં જુદાં રૂપમાં કફ 
છે હ જ પિ જ ન્ય 
ટ દેખાય છે તે મમાણું મંગળ, ખૃહરપતિ, શતિ, યુરે- ટટ 
કનક ૦ જ. ૦% અ ન 
ડડ નસ, અને નૈપ્ત્યુત પરના લોકોને ખુધ, શુક, અને ડે 
હે? આપણી પૃથ્વી, જુદાં જદાં ર્પમાં પ્રકાશે છે. તેમજ વળી ડફ 
₹₹ સાથે લાગો મંગળ ગહ, ખ્રહુસ્પતિ, શનિ, યુરેનસ, અને ને- ટને 
9) ૦ જ 
નજ!” ડુ. 3૧૧૬? - ટ: સ્મ અ... શ હ દ 
ટૂ; *પવ્યુત પરના લોફે!ને જુદે જુદે વખતે જુદાં જુદાં ર્પમ! ને 
૪2 ડ્-- જ જ. ન જ. 
ટૂં જણાએ છે. વળી બ્રહુસ્પતિ શનિને, શનિ યુરેતસને અને ફક 
ક્જ્ન્ક બ યી હેડ જાન ક # ક દ 
ન્ન યુરેનસ નેપ્ત્યુનને, એજ માફક જુદાં જુદાં રૂપમાં મકાશી દને 
રઝ જ ન ક ક 9 ૭” 
છરે શકે છે. ત્યારે સૈથી છેલ્લા ગૃહ-નેપ્ત્યુત ઉપરના માણસે। 5 
ખ્્જ ન ક ક # «૭. ૧૫ મ, ટજ 
દેજે સઘળા ગહોને જુદાં જદાં રૂપમાં નઈ શકે, અતે એ ગહુ કફ 
કેક .. .. ક ટા ૦ 
ટે પોતે સઘળા ગૃહને જદાં“જુદાં રૂપમાં ન દેખાતાં હમેશાં ફૂડ 
જી ૦ અડ," ત જ ડઝ જન ન ૧-૧૫ ન 
હ આખો દેખાઇ શકે. એજ મમાણે યુરેનસ પરતા લોકો 
૨ .. ક ી ક ૬ .. _ .. ક 
ટ્ર નેપ્ત્યુન શિવાય મઘળા ગહેોને જુદાં રૂપમાં જોઇ શકે અને કકે 
ન ને 


2૫૯3 ય. દા! 624૬530૬૯6 2 1૫%) « 1% ૬ 
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(૪૨) ઝૃહેતા દેખાવે 


“૪-૧ /૧, “૫ (“૫ “૧/૧ ૧ 4 % -" -“ "૫૦૧ મ જ #ષ ૧ “૫ ૧.૧ #૧ ૫૧૫૫. ૫-૧૧-૫ --"“-./"પ#-ક ૫.૫૬ ૧ “૧ “૫ #"-- ૧% “૧ -૧-/૧૫- «પ /"ખ / જજ #જ ૮૧ ."- “"૧ ૪” #“-%૪“-* 


પોતે ખાફીતા સઘળા ગહે ઉપરના માણસોને આખે ૬ે- 
ખાય. છકો ગૃહ શનિ ૭ માં અને ૮ માં હા શિવાય સ" 
ઘળાને આખો દિસે ૧ણ સઘળાને જુદા આકારમાં જોએ. 
એજ મમાણે ખ્રહુસ્પતિ, મમળ, પૃથ્વી, વગેરે ગૃહો પોતાથી 
સૂર્યતી વધારે ને વધારે નજદીકના ગૃહાને જુદા આકારમાં 
જોઈ શકે અતે તેઓને પોતે આખા ૬ખાયા ફરે. 

ખે પ્રમાણુ ગહે। સૂર્યની રોશની ઉછીની લઇને એક 
ખીન્નને અવાર નવાર આપી મદદ કરે છે, અને સર્યેનીજ 


૪ 


, રોશનીથી મકાશ્યા શિવાય પોતાની રોશનીથી મકાશતા ન- 


થી. જે તેએ પોતાનીજ રોશનીથી મ્રકાશતા હતે તો કોઈ 
વાર નાના તો કોઈ વાર સોઢા એમ નજરે ન પડતા હુ- 
મેશાં આખા રેખાયા કરતે. 

ણુષધા અને શુક્રતા સર્ય આસપાસ ફરવાના મા- 
ગી પ્રશ્વી અને સુરજની વચે આવેલા હોવાથી, એટલે પ- 


થ્વી કરતાં એ બને ગૃહે સર્યની વધારે તજદીકમાં આ-' 


વેલા હોવાથી, તેએ પોતાની ગતિમાં કોઇ વાર એવી હુ।- 
લતમાં આવે છે ફે પથ્વી અને સૂર્યની ખરાખર વચેથી 
તેએ જુદે જુદે વખતે પસાર થઇ જાએ છે જેથી સર્યતા 
કિરણૂ। પડીને પ્રકાશ પામેલો તેઓના અધો ગોળો સૂર્ય 
ગમી ધેરેલો હોવાથી તે વેળાએ તે ભાગ આપણને ૬- 


રેન 
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ઝક 





રે 
શ્ર 


ઝૃહેના દેખાવે (૪૩) 
ખાઇ શકતો! નથી જેથો સર્યના ચકચકીત રેશત્રીવાળાં શ- 
રીર ઉપર જાણે કાળાં ધાભાં ફરતાં હોએ તેવા ૨ખાવમ 
ચોકસ વખત લગો દેખાય છે કે જેમ મ ગળ, ખ્રહુસ્પતિ વ- 
ગેરે સઘળા ગૃહે! ઘણા દુર આવેલા હે।વાથી દેખાઈ શ- 
કતા નથી. એ સઘળા ગૃહે પરથી અલખત આપણી પૃથ્વી 
ફોઇ વેળા મર્યના રારીર ઊપર કાળાં ધાભાં જેવી દેખાઇ 
શકે જે દેખાવને સકમણુ (054 કહે છે. ને ' મરકયુ- 


૧ ૂૃે 


રી' એ રીતે પૃથ્વી અને સુરજની ખરાબર વચે આવે છે 


તો તેને મરક્યુરીનું સંઇમણુ (17૧॥૩ાંઇ ૦? ગ 1ર17€૫1૦) , 


કહે છે. ન શુક્ર આવે છે તો શુક્રનું સકમણુ (11'&1- 
316 0? ₹:0॥0૫5) કરી ઝહેવાય છે. 

, પથ્વી સુરજ્થીં જેટલી દુર છે તેં કરતાં ખુધ 
અને શુક તામના પૃથ્વીથો નાના ગહો પૃથ્વીથો ઓછા 
દુર દવાથી તેમને 18€11107 181015 કહે છે, અને મંગળ 
ખ્રહુસ્પતી, વગેરે સઘળા ગહેને તેઓનુ છેટું” સુરજ અને 
પૃથ્વીના છેટાં કરતાં વધારે હોવાથી 3૫[02૦1101 1101018 
ફેદે છે. 
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40/36%3/8638/1/૫/3/616પ 6 ભ ષ્ઠ 
ઝક (૪૪) શક તોમવી દુનીઆતું વર્ણુત ક 
ડં ને 
ર (૨) પ ળણપઇડ શક, ન્ડ 
ન ખુધ પછી આઘે રહી સર્ષ આસપાસ ફરતા બોત્ત ફટ 
4720 ! 
છર ગહનુ નામ શુક છે. _ કફ 
# કકે ટ ણ્વું રુ છું ક્ટ 
છ સાધારણ રીતે એ શુકરીઓઆ અથવા લગતીઓઆ તા- ય 
ટ્‌દ « રાને તામે એળખાઇ આપણુને ખુશનુમા રીતે દેખાઇ ડૂંટ્ 
૩ રકે છે. સુરજ ઉગ્યા પહેલાં સવારે તે કોઈ કોઇ વખતે ટે 
છે; દેખાય છે, તેમજ સુરજ આથમ્યા પછી સાંજે પણુ તે કા- ક 
રૂ ઇ કોઈ વેળા દેખાય છે. સર્વ આસપાસ દર સેકડે એ રર ને 
«0 જી જ અ અ જ ભ 
દદ માઇલની ઝડપે ઉડે છે. જેમ આપણે આપણી પૃથ્વી ઉ- ક્ટ 
«9 , પી ક સ. ે મ જન 
ટર, . પરથી ચદ્રમાને જુદે જુદે ઠેકાણે જુદા જુદા આકારમાં જ 
હ જોઈએ છીએ તેમ એ ગૃહ પણુ દુરબીનમાંથી એવો €- ફફટ 
ટ્રું ખાય છે. પૃથ્વી મેળવે તે કરતાં એ સુરજથી બેવડી રોશની શફ 
₹ તથાગરમી મેળવે છે. એની પોતાની ધરી ઉપર ફરવાનો વખત ફટ 
દ્રદે ૨૩ કલાક ૧૧ મિનિટ ૧૫ સેકડ છે. સૂર્ય અને પૃથ્ળ- સ્ટે 
ટૂં? ની ખરાખર વચેથી જ્યારે એ ગૃડુનું પસાર થઇ જ- રર 
છ વુ'થાએ છે ત્યારે સુરજની સપાઢો ઉપર એ એક ડાળ ફૂટે 
ડ્ર ૯ ૯ જ પ ૪-૪ દી ૦ ણ ૦ 
ટે? ધાભુ જેવુ જણાય છે, એ દેખાવને શુક્રનું સક્મણ કહે ન 
₹# છે. શુક્રનું સકમણુ ૧૨૦ વરસે ફકત ખે વાર થાએ છે. ડૂકે 
ન) કે જ ન જ ૨૨ જિ ૧) એ 
છુ દંગ્લડમાં એક વાર ૧૬૩૯ માં, એક ૧૭૬૧ માં અને એફ શેફ 
છરે ૧૭૬૯માં એમ સ%મણે। થયાં હુતાં.* કક 
ન ક કક 
ત ન ી ર 
નર્ક * છુયુ' સંક્રમણ ૫૭૬૯ માં થયુ હતુ, અને ખીજુ' ૧૮૭૪ ના ઝે 
ડૂડ્રે વરસ લગી થનાર નથી એમ ૧૯૭૪ની આગમજ થયલી ગણુતરીથી ફે 
ટ્ર નકી *ચક્ુ' હતું' જે ગણુતરી અલખત ખરી ઠરી જ હર્‌ી. કડ 
ઝક દન 
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& 3 મ તિત. વે. તિ. હિ. હે હિર ત હી. તિ. હિ. તિ કો હિર વ 
ટ્ર શુક નામની દુનીઆનું* વણુન. (૪૫) કફ 
ક રુ 2૩ ૬- ઝૂ જે 
છે એ ઉપર જે માણુસની વરતી હેૈયાત હોએ તો જેમ કફ 
દેડે આપણે એ દુનીઆને તારા જેવી જઇ શકીએ છીએ તેમ ફંડ 
(0 મ હડ: 5 ન્ટ 
ન ત્યાંથી પણુ આપણી પૃથ્વીતે એક એવાજ તારા જેવી તેએ ટૂંક 
ની શ ર ન 
ટેટ જોઇ શકે, ક્ટ 
ત ષે જ, ટ છ હક 
ડઝ સહવારે દેખાતી વખતે એ 'મોર્નાંગ રતાર'ને નાદ ફટ 
કા ફર જૂ ૧૪૦૫ ? કપ ક ન 
છેં? મથી અને સાંજે જાતી વેળાએ 'ઇવનીંગ સ્તાર' ને ના- દક 
(9 ક ૫ 
દ્વ મથી એ એળખાય છે. ને કે એ સુરજ આસપાસ ર૨૨૪ ન્ટ 
ષે ક ફુ નફ 
ટ્ર દિવસ ૧૬ ફલાક અને ૪૪ મિનિટે એક વાર ફરી રહે છે ફૂટ્ટે 

નિ જૂ £€૦ જન 
2; તોપણુ ૨૯૦ દિવસ લગી એ સામટો મોર્નીંગ સ્તાર'ત- દૂ2 
ક ન્ન 

કિ થી થા ચ. જ જ જ ૭ ૦ કે 
ઠર રીકે દેખાવ € છે, અને ખીશ્વે એટલોજ વખત લગી એ કક 


ઘઉ 


ઇંવનીંગ સતાર તરીકે પ્રકાશે છે. એ પ્રમાણે સુરજ આસ- 
કપાસનો તેના માર્ગે લગભગ રરપ દિવસે પુરો કરતે! હોવા 
છતાં જ્યારે તે ' મોર્નીંગ સ્તાર' તરીફે ૨૯૦, તેમજ વળી 
ઇવનીંગ સ્ત!ર તરીકે પણુ ૨૯૦ દિવસ લમી પ્રકાશતલો ન- 
જરે પડે છે તેનું' કારણ એ કે જે વખતે એ સૂર્ય આસપા- 
સ ફરે છે તેજ વેળા પૃથ્વી પણુ તેજ રસ્તે જે કે શુક 
કરતાં ધીમી ઝડપે સુરજ આસપાસ ફરે છે; જેથી તે એ- 
ટલી લાંખી મુદત લગી પૂર્વે પશ્ચિમે દેખાઈ શકે છે. 
એ ગહુ પોતાની ધરી ઉપર કેટલે! ધળેલો છે તથા 
તે પોતાની ધરી ઉપર કેટલા વખતમાં ફરી રહે છે તે સ- 
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(૪૬) શુક નામની દુતીઆનું વર્ણુન. 
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ઘછુ' જુદા જુદા “વિદ્દાનાએ નકકી કર્યું' છે; પણ ડાકટર હ- 


રશલ નામને વિખ્યાતિ પામેલો વિદ્દાત ફે જેણે આ ગહુ. 


ઉપર ખાસ ધ્યાન ખે'ચી પુર્જજળ તપાસ ચલાવી છે તે કહે 
છે કે તેની ઉપર હુવાનું પડ ફરી વળેલું છે અને તેની સ- 
પાટો ઘણુ' કરીને ખાડા દેકરાવાળી છે. એના સર્ય આસ- 
પાસ ફરવાના માર્ગની લ'ખાઈ ૪૩૨૨૩૧૩૧૨.૧૨૩ મૈલ 
છે અને એટલો રસ્તો મુરો કરવામાં તે રરપ દિવસ લ- 
ગાડે તો દર ફલાકે ૮૦૦૦૦ થી વધારે મૈલની ઝડપે સુરજ 
આસપાસ ઉડવા જોઈએ. સુરજ ઉગ્યા પેહેલાં સહવારે અ- 
ને આથમ્યા પછી સાંજે થોડાક કલાક લગીજ તેં આપણને 
દખાતો હોવાથી, અને મધ્ય રાતે દ્રદિમર્યાદાની ઉપર કદી 
ફોઇ વખતે નજરે પડતો નહીં હૈવાથી, વળી એ અને 
સુરજની વચે પૃથ્વી કોઇ દિવસ આવે એવી હાલતમાં પણુ 
તે આવતો હોવાના વગેરે ખીજ' કારણુથી એને સર્ય આ- 
સપાસને। માર્ગ પૃથ્વી અને સૂર્યની વચે છે આમ ખુલ્લી 
સાખીતીથી જણાય છે. ને એ પૃથ્વી અને સુરજની વચે 
રહી નહીં ફરતો હતે તો તે મધ્ય રાતે પણુ આપણને ૨- 
ખાવ ૬ઇ શકતે. 


પે 





પપ/ 


પપ 


પ7 
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મગળ નામની દુ્‌નીયાતું વર્ણન (૪૭) 


ર 
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(કે). 4ળિક#ઈિકદિ/ણિ પૃથ્વી, 
હુવે સુરજ આસપાસ ફરતી ત્રીજ દુનીઆ તે આ- 
પણી પૃથ્વી છે જે વિષે પાછળ “પૃથ્વી તા મથાળા હેડળ 
ની ખાખદમાં આપણ લખાણથી બોલ્યા છીએ માટે હુવે 
પછીની કફેહેવાતી આવતી દુતીઆતને માટે કઇક ખબોલીશુ. 
(૪) 10815483 મગળ. 
સુરજ આસપાસ ફરતી ચોથી દુનીઆનુ નામ મંગ- 
ળ રાખવામાં આવ્યુ છે. ર્ય આસપાસ ફરવાનો, તથા 
પાોતાતી ધરી ઉપર રૂરવાનો એને વખત આગળ ભામ્યા 
છે. સુરજ આસપાસ દર કલાકે ૫૫૨૨૩ મૈયની ઝડપે ઉડે 
છે. એ દુનતીઆ ઉપર અવલોકન કર્યાથી જણાયુ છે કે તે 
ઉપર પાહાડો દરી તથા મોટા ખડે છે, અને એના 
ધ્રવ તરફના દેશે તો ખરફથી ઢકાયલા રહેલા છે. વળી 
ખાપણી પૃથ્વી પરના વાતાવરણની મારેક એ આસપાસ 
હુવાનુ' પડ ફેરી વળેલું છે, અને માણસ જતને જર્રીઆ 
તની અ સઘળી વસ્તુની ત્યાં હૈયાતી હોવાથી વિદ્દાના 


છે ફે એ દુતીઆ ઉપર જરૂર કરીને માણુસની હેયાતી 
હોવીજ જોઈએ. વળી એ દુનીખઓ ઉપર નેહેરો, સ યેગી- 


ભમિઓ, વગેરે માણસની અક્લથી ખનેલી કેટલોક જ- 
ણુવા નેગ ખામદો પણ જણાઈ છે. ઈશ્વરે કંઇ સઘળી 


2337₹₹1₹1₹ 7030 ઝઝઝળઝ 2% 
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રબા ર્ન 


ન. 


શ 


દ્ધ 


ક ડબલ ક 
સકે (૪૮) મગળ નામની દુનીયાવું વર્ણુત ન્ડ 
ટ ૦25 ઝે 
ટ્ર વ 
ટ દુનીઆઓ ખૃનાવી ઉજડ અવસ્થામાં રાખી મુકવામાં શુ ડે 
ક ડાહે!પણુ વિચાર્યું" હશે ! એ દુનીઆએ આપણથી બેડુદ સફે 
ક દુર હોવાથી માણસ જેવી ઝીણી વસ્તુ દુરબીનથી ત્તો ફેમજ ડે 
છેટે રખાય ! એના પ્રવ તરફૂના સડ્ેદ ધાભાં શિયાળામાં વધ- ટ 
ટડ વાથી અને ઉનાળામાં પાછાં ઘટી જવાથી એવું માલમ પ- કટે 
કઝ ડયુ છે કે એ ઉપર ઝાડ પાન પણુ હેયાત છે. ખધા ગ- ક્ટ 
જ હો કરતાં એના દેખાવ લગાર રતાસ ઉપર છે. એ સુરજ ક 
છ આસપાસ દર સેકડે શુમારે ૧૫:મૈલની ઝડપે ઉડે છે. લ- ક્ટ 
ક *ગભગ ર વરસ ૧ મહિના અને ૧૪ દિવસે મગળ એવી હા- સ્ટે 
ક લતમાં આવે છે કે પૃથ્વી સુરજ અને મંગળની ખરાખર ' વચે મડ 
છડ એક વાર આવે છે. એ દુનીઆ આસપાસ આપણી પૃથ્વીને ર 
ડડ છે તેંમ એકે ચાંદ નથી.“એમ છેક ૧૮૭૬ સુધ મનાતુ' ફેટ 
ટ હેતુ પણ ૧૮૭૭માં એ ગૃહુની છેક નજદીક રહી બે ચ- ક 
કડ દ્રમા ફરતા જણાયા છે. તેની નજદીકનાો તેની આસપાસ સટ 
લ છ કલાક ૩૮ મિનિટમાં અને દુરનો ૩૦ કલાક ૧૮ મિતિ- ક 
ટ ટમાં ફરે છે. એ રાતેોદિસે છે ફેમકે વ્યાંની વાતાવરણુ ધ- ન 
કર ણી ઘટ હશે અથવા તો કોઇ તે કુદરતીજ એવા પદાર્થનો ન્ટ 
ટ ખનેલો હૅશે કે સુરજના રાતાં કિરણ તે કોઇ એવી રીતે કટે 
ટ પાછાં ફે'કતો હશે. જેટલી ખે'ચાણ શડિતથી પૃથ્વી પોતાની કે 
ક સપાટી પરતી ચીજોને ખેચે છે તે કરતાં રૂ ગણી ઓછી ન્ટ 
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ફી 


કુડ/પ/પ/ પ3 ૫/૫/૫/3/3 31738173137 


ળયે 


બારીક પહોના બ્યાન (ટ) 


પ “૫૮૦૫ -“૫ ૦૫ /૦૫/“૧-,%#૧-૦૧૫-૫૫# /#૫૮7૦૪ “૫/7૫ ૭૨/#/૧.#૫#-#૫#"૧૭૨૫#/૫૧/૫૧-/૫,/૫7૧૮૧ ૧-૧ *.#-" ષ-“-#૫. 


ખે'ચાણુ શડિતથી એ ગૃહ પોતાનો સપાટી ષરની ચીજોને 
ખેચે છે. એ ઉપર પાનખર વગેરે રૂતુ થતી જણાએ છે. 
--ક્ક્ફ---- 
ર૪ 0ર ઇા.1દર5& 70014051. 21.4 
પિંધિ૩--113૪9િ &3818101158. 


પુષ્કળ બારીક ગૃહો. 








૧૭૪૨ માં વિતમ્ખર્ગના એક નામે પ્રો્દ્સર તિતિ- 
અસે પેદેલ વૈહેલાં ગહાો અકેકથો લગભગ બૈવડે છેટે રહી 
સુરજ આસપાસ ફરે છે તેં વિષે કાંઈક જહેર કર્યું, અને 
ત્યાર પછી ખલિંતના એક પ્રોડ્સર બાદ નામના નામીચા 
જ્ચાતિષીએ સઘળો દુતીઅઆ અફેકથી કેટલે છેટે રહો સુ- 
ર૨૮ આસપાસ ફરે છે તેનો એક ચોકસ કાયદા ઘડીને 


૧ 


શેધી કાઢયું કે એક દુતીઆ પછી ખૌજી લગભગ બેવડે 
છેટે રહી ફરતી જણાય છે; એટલે “ખુધ' સુરજથી જેટલે 
અતરે રહી ફ્રે છે તેથી લગભગ બેવડે છેટે રહી શુઇ્ ફ્રે 


છે, અતે જેટલે છેટે શુક ફેરતો માલમ પડે છે તેથી લ- 


ગભગ ખોવડે છેટે આપણી પૃથ્વી ફરે છે, અને એજ પ્રમા- 


ને 
ણુ સઘળી દુનીઆ અફેકથી લગભગ .ખેવડે છેઠે રહીને સર્ય 
આસપાસ ફરે છે. જે કે આ_ તેનો કાયદો ખરો હુતો તે. 
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બારીક ૩ઝહેના બ્યાત 


(૫૦) 
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પણુ તે ખામીજ્ઞાળા જણાયે; કેમકે સઘળી ડુતીઆ એ 


પ્રમાણુને છેટે રહો ફરતી જણાયાને ખદલે મંગળ અને ખ્ર- 


. હેસ્પતી નામની દુનીખાએ। વચે અતિ ઘણે। તફાવત પડી 


ગયે; એટલે તેએ વચે એક મોટો ગાળા માલમ પડચે।; 


“જેથી એક નામાંકિત વિદ્દાત કૈપ્લર્ને લાગ્યું કે ઉપર કહે- 


લી ખને દુનીઓઆ વચે એકાદ ખીજ દુનીઆની હેયાતી હે.- 
વી નેઇએ, જે વિષે ચાલતી સદોની શરૃઆતમાં તપાસ થ- 
વા માંડી હુતી. આ ગાળા એકખી ગહુ હોવા વગર ખાલી 
હવા નહીંજ નેઈએ એવો ઉપલા વિદ્દાતતોા તર્ક_આખરે 


“ખરે ડવી, તે સાથે 'બોદ'ના કાયદો પણ હુવે ખામી 


વગરનેપ જણાયે; કેમકે દુરખીનતી અન્નએખ જેવી ફળા 
વડે એ દુનીઆતની શોધ કરતાં એવી વાત નહેરમાં આવી 
ફે ત્યાં એક નહીં પણુ શુમારે ૨૫૦ થી વધારે નાની દુની- 
ખાએ સઘળી બીજી દુનીઆઓ પેઠેજ પશ્ચિમથી પૂર્વ 
દિશા ભણી ચકેરડાંમાં સુરજ આસપાસ ફરતી છે, અને 
એ વગેરે ત્યાં ખીજ અસખ્યાત દુતીઆઓનુ ફરતું ચક- 
રડુ' છે. એ સઘળો બારીક દુતીઆઓ નું ચકરડુ' ફેવે। ચિ- 
ત્ર વિચિત્ર રેખાવ ચિત્ર નબર ૩3 માં દેખાડે છે | ખીજ 
દુનીઆએ કરતાં એમાં ઝળકાઢ એછે! છે, તેમાં કેટલીક 
તો અતિઘણા ફિકા રંગની માલમ પડી છે. આ ખારીક 


43373/37343/3435 3033303 ઝક 
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52. ૬2 
જજે 
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૪૨ 


શ 


શ પતપર્તપ 


હ(1/362 લભલ ભભભલભભલલલવટ 
ડન બારીક ગઝ્હોના ખ્યાન (૫૧) સ્ટે 
પથ દ વને 
છ ગહોમાંના જે સુરજની સોથી નજદીક છે તે સુરજથી શુ- ક 
જ. મારે ૨૦૦ કરોડ મૈલ દુર છે. સુરજ આસપાસ ફરી રેહેવા- દડ 
ક ના એના વખત ૪ વરસ છ મહિતા અને ૧૦ દિવસ છે. ટ 
જ એમાંની સોથી દુરની દુનીઆ આશરે ૩૬ કરોડ મૈલને ક 
ક અ'તરે છે એટલે એ સઘળી દુનીઆ ૧૧ કરોડ મેલ પેન હડે 
ટ હોળી જગોના વિસ્તારમાં રહી સર્યે આસપાસ ફરે છે. એ ટે 
ટુ ખારીક દુનીખામાંની સર્વેથી મોટો ૪ છે જેમને તેમની સડ 
શૈધના વખત પ્રમાણે સીરીસ, પલાસ, જુને અને વેસ્તા ડે 

કરી નામે। અપાયાં છે. , શને 

એ પ્રમાણે એ ગૃહોની હેયાતી જણાય તેની ઘણુ'૩* સફે 
આગમજતા એ તક આખરે ખરે ડર્વે| છે, અને સુરજ- ટે 

થી એક ગહુ જેટલા દુર હોએ તે કરતાં તે પછીની દુરને જન 


બીને ગૃહ પેહેલા કરતાં નજદીક બેવડો દુર રહી સધ આ- 
સપાસ એક લખગેોળ કડાળાંમાં ફ્રે છે એમ જુદા જુદા 
વિદ્દાતાની મદદથી શે।ધ થઈ ચુકી છે. એમાંતી મોટામાં 
મોટી જે મુખ્ય ચાર છે તેમના નામ, તેમજ તે ફોણ કૅ.- 
ણથી શોધાઇ, તે સાથે તેમના કદ, અને સર્યે આસપાસ 
ફેરવાતા વખત સાથને કોઠે, ઇન્ફીરીર ગહોાના કદની 
સરખામણીનુ' ચિત્ર આપ્યા પછી આપ્યો છે તે ઉપરથી 
એ વિષેનું સ્તાન થશે. 


બ[:1₹₹1₹1₹₹₹0₹7₹3₹1387₹₹7₹₹₹1₹ ર ₹ 
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ક્ય 


ર્ક્ 


કવન નવ્ેૂઉન્: 





ક ઝહેાના કદની સરખામણી 

છી ............ .... _........ 9 
ન 118 0€0110402&110%8 1110181 810પ 8 -7 
મુ 01088 181101 21.&પ81'8, વ 
ડ્‌ બુધથી મગળ સુધીના ગૃહોના કદની સરખામણી, હીં 
રુ ---નન્‍૦કકમ્ક૨.ઝ----- 
મ 6 

ર નહ મ ાં હો નઇ, 
પૃથ્વી ખુધ કરતાં ૪૪ ગણી મોટી. જૈ 

97 શુક ?? સેજ 77 ડિ 

2$ મગળ 79 ત્રણ 7# 7 કઇ 

જી ચદ્ર પૃથ્વી , ૪૯ ,, નાની હૂ 
પહ ૦-૯: ઉદર ૦૦૦ 


કેવ ેન્વ્ઃનેૂે છેને 


જ ખારીક ગૃહે!ના વિસ્તાર વગેરે (૫૩) 


૧.૫ ૮”મ ૫/૦૧ ૮૫ #૧,-"-૫૪૯૮#"૫ 4-૮૫-૫૮૧૫ «૫/૫૫ “૫૫૫ ૧૫ ૧ “ર #-૧ /% #-૫_૦-/”અ "૫ //જ ૫ ૫ "૫ /“% / "૧૦મા, 


કષિ 0રિ ઇ1.1દિ/ 70014051. 02 
1180 21541૪8138. 


ખારીક ગૃહા। વિષેનો કેડે. 


છ 
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નયા 
વિસ્તાર સર% ॥સ- 














કે।ણે શોધ કયાં વરસમાં 
નામ, ટૂ... |પાસદ્રવાને! 

. લમા. દ નિ 
કરી. મૈલમાં ત શોધ થઇ 
સિરિસ ......એમપીઆઝી ક દિવસ|૧૮૦૧ના ન્ન- 

(ઇટાલીને। રે- નેવારીની ૧. 
હેવાસી. 
પેલાસ...... દાકતર...... ૬૮૫૦ [૪વરસ૮મા[૧૮૦રના મૉ- 
આલબર્સ. સ ૩ દિવસની ર ૮મી.. 
જીને... ... વિદ્દાનકાર્દંજી ૪૬૩૫ [૪ વરસ જ૪1૧૮૦૪ના સ- 
મહિના......પ૫રેબર્‌તી ૧. 
વેસ્ત!..* **. દાકતર આ- ૧૩૩૫ દિવસાં૧૮૦૭ની ૨૪ 
નિ લબસે... ... મી માર્ચ.... 


એ મધેની ખીજ દુનીઆ પેલાસ વિષે જણાયુ છે 
કે તે પોતાની ધરી ઉપર ૧૨ મિનિટ અને ૪૦ સેક'ડે એક 
વાર ફરી રહે છે 

એ મ્રમાણુ આ બેસતી સદીને પેહેલેજ દિવસે આ 
નાના ગહે।ના ઝુમખાંનો તપાસ ચાલવા માંડી હતી. એ 
વખત આગમજની તપાસ ઉપરથી એવે તર્ક ઉભેો। થયા 
હેતો કે એક ગૃહ અકસ્માત ફાટીને તેના કકડા ખુકલા 


પા ઉન્ઝેેનઝ-વ્ડ-્ઝછેનતટ ન 
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પ૪ ખ્હ્સ્પતિ નામની દુનીઆ 
(૫૪) ડુ મ 


# ૧/૫૫ ૭#"૫/"૫#૫/૧૫/૫/૫/૫7૫/૫--૫#૨૫#૧૫-#૫/ષ.-૫-૫૫-૫#૫૮#૫7#૫#૫૮5#5#5૮575:#-7૫૮૫-#૫-૫૨.૨:૨#--#૫-૦-૦-#૫-૫#5૫# # 


થઇ જઈને તરે સઘળા વેરાઈ વિખરાઈ પડયા છે. અને'તે- 
એ એવી હાલતમાં સુરજતી આસપાસ તેતા ખે'ચાણને 
લીધે ફરતા થયા છે. પણુ હાલની શોધને આધારે એ ત 
ખોટા પડયો છે 

એ ગહે આપણી પથ્વીતી આ।કૃતિનાજ પણુ તેથી 
બેહદ નાતા છે; એમાંનો સર્વેથી મોટા ગહ 'બુધ' કરતાં 
૨૨૦૦ ગણે! નાનો છે, અને આપણે ચદ્રમા ફે જે પૃથ્વી 
કરતાં ૪૯ ગણ્‌। નાને છે તેં એના જેવા ૭૦૬ ની ખરે- 
ખરનેા એક થાએ છે. એ સઘળા ગહેોનુ સામડ્ટું' કરેલું કદ 
આપણા ચ-રમાના કરતાં ઘણુ નાનું થાએ છે. એમાંના 
ફેટલાકો ઉપર વાતાવરણના મો।ટાં પડ ફેરી વળેલાં વિદ્દા- 
ના જણાવે છે. ચાલુ સદીમાં એ સઘળાની શૈો।ધ થઇ છે, 
પણુ એમાંના છ તૌ થોડાંન વરસતી વાત ઉપર શૈધી મ 
હુડાયા છે 

(૫) 4021191 ખ્રહસ્પતી? 

સર્યે આસપાસ ફરતી પાંચમીઃ-અને સર્ય મંડળની 
સઘળી દુનીઆએ કરતાં આજ લગી થયલી શોધને 
ખાધારે મોટામાં મોટી દુતીઅ! નામે ખ્રહુસ્પતી છે. એ 
સૂર્યથી એટલી વૈગળી છે ફે ગૂર્ય આસપાસનો પોતાને 
રસ્તો લગભગ ૧૨ વરસે પુરો કરે છે, જયારે આપણી 


ક 


રાઉન્વાલ્ઝન્ડક#-નાઝ--ઉગ્તઈઝ» 
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ષરહસ્પતિ નામની દુનીઆ (પ૫) 


સ્ક 
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હ પૃથ્વી સુરજ આસપાસ એકવાર ફરતાં ફકતુ 3૬૫ દિવસ 
છુ લગાડે છે. પોતાની ધરી ઉપર્‌ ૯ “કલાક પપષ મિનિટ 
ર ખને ૨૬ સેક'ડે ફરી રહે છે, એટ્લે એટલા વખતને ત્યાં 
ડુ દિવસ હોએ છે. જેમ આપણી પૃથ્વી આસપામ્ન 
ર 


ફરતો એક ચદ છે તેમ એ દુતીઆની આસપાસ ચાર” 





ચાંરા ફરે છે. એ દુતીઆ એવડી તો મોટી છે ફે સુર- 

6૪ આસપાસ ફરતી ખાકીની સઘળી દુનીઆનું એકડુ' ક- 
ઢ રેલુ” કદ એની આગળનાવનું છે, અને તેટલાજ માટે 
ફેક એ સુર્જથી ૪૭પ૫ડ્રે કરોડ મેલ જેટલી દુર હોવા છત] 
તે શુક્ક જેવી રોશનીના એક પ્રકાશિત તારા માર્ક આ-”' 
પણુને ખુલ્લી નજરે દેખાઈ શકે છે. એ ઉપર વાદળાં 
તથા હુવા હેયાત જણાયાં છે. આપણા ચદ્રમાં માફક 
એના ચારે ચાંદો જુદે રે વખતે જુદા જુદા રૂપમાં 
પ્રકાશે છે અને આપણા ચાંદમાં ગૃહણુ થાએ છે તૈમ 
ત્યાં પણુ સઘળાં ચદ્ર ગૃહઝુ। થઇ શકે છે. એ ગૃહણૂ ખ 
ગોળશાસ્્રીઆને અતિ ઘણા ઉપયોગના થઇ પડયાં છે. 
પૃથ્વીપરના રેખાંશ શે।ધી કાઢવામાં, રોશનીની દર સેક'ડે 
ફેઢલા મેલ પ'થરાઇ જવાન ઝડપ છે તે શૈધી કાઢવામાં 
એ ગૃહાણાની ખાસ મદદ છે. વળી પૃથ્વી અને સુરજ 
વચે કેટલા મેલનુ છેડ છે તે એ ગહુણાની મદદથીજ 
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યુ 
છ 


64: 


શૈધી કૅહુડાયુ છે. અ દુતીઆ સુરજથી આટલી ખધી 
દુર હોવાથી સર્યનું તૈ ઉપર ખે'ચાણુ ઓછુ તેથી તે ૬૨ 
સેકડે રૂકેત દ મેલની ઝંડપે સુર” આસપાસ ઉડે છે, 
એને ઘેરાવો ૨૫૫૦૦૦ બૈલથી કઈક વધારે છે. એ પો- 
“તાની ધેરી ઉપર દર સેકડે આડ મૈલની અસાધારણુ ઝ- 
ડપે ફરે છે જ્યારે આપણી પૃથ્વી દર'સેકડે નહીં પણુ 
દર મિનિટે ફકત ૧૭ મેલની ઝડપે ધરી ઉપર ફરે છે. 
એ દુનીઆની આસપાસ ફરતો મોટામાં મોટો ચદ્રમા 
યુરેનસ ગૃહુથી સેજ નાને! છે, કે જે ચુરેનસ ગૃહું આપ- 
ણી પૃથ્વી ફરતાં ૮૦ ગણુ મોટે છે. 

એ દુનીઆ પોતા આસપાસ ફરતા પોતાના ચદ્રમા 
સહિત જાણે સર્ધે મંડળ જેવું એક ખીજું નાનકડું મ'ડળ્‌ 
ખનાવી બેડો છે. એના ત્રણુ ચદ્રમામાં દરેક ડ્રેરે ગૃહણુ લાગે 
છે; એ દુનીઆની પોતાની ધરી પર ફરવાની આટલી ખ- 
ધી અસાધારણુ ઝડપને લીધે એ પેટાં આમળથી ઘણે ફ- 
લેલો અને ધૂવો આગળથી ઘણે।જ ચપટો છે. ધ્રુવ આ- 
ગળથી તે એટલો બધે ચપટો અને મધ્ય ભાગ આગળથી 

. એટલો તો'ફલેલો છે કે એક છૂવથી ખીજ પૂવ લગીના છેટા 
-ધરી-કરતાં તેની મધ્યરેષા ૬૦૦૦ મૈલ મોટી છે. આપ- 
ણી પૃથ્વી માર્ક એ પોતાની ધરી ઉપર્‌ ધળેલી નથી જેથી 
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કબ્જે છેને 

બહસ્પતિ નામની દૃનીઆ (૫૭) 
સૂર્યના સિધાં કિરણે। તેના મધ્ય ભાગ ઉપર-હમેશાં પડે છે 
અને તેથી ત્યાં રાત દિવસ આપણુને મળતાઃરાત દિવસ પેઠે 
લાંખા ટુકી રહેન્‌' નથી, પણુ હંમેશાં એક સરખમી લખાઇ 
નુ'જ રહે છે. રાત શુમારે પાંચ કલાકની તો દિવસ પણ 
તેટલાજ વખતને રહે છે. આંપગને જે.લી શેશની તથા 
ગરમી સુરજથી મળે છે તેં કરતાં ત્યાં ઉપ ગણી ઓછી 
પડે છે. એતા મધ્ય ભાગ ઉપર સ્રવતા કિરણે। જથુક સિ- 
ધાં પડયાં રહેવાથી ત્યાં જુથુકની ઉતાળોની મોસમ દેવી 
જોઈએ, જ્યારે વરવો ઉપરના દેશોમાં સદા રિચિ:ળાની મો 
સમ હોએ છે. ને એ દુતીઆ આપણી પૃથ્વી પેઠે જરાખી 
પોતાની ધરી ઉપર ધળેલી હતે તો ત્યાંના પવા ઉપરના જ 
લોકોને (નને ત્યાં વસ્તી હોએ તો) સામટાં છ વરસની રાત ઝે 
અને છ વરસના દિવસ મળત્તે |; અથવા તે દેશે ઊપર્‌ છ 
વરસ લગી સુરજ ખિલકુલ રખાઈ શકત્તે નહીં, અને જ્યા- 
રથી દેખાવા માંડતેં ત્યાર્થી સામટા છ વરસ લગી રે- 
ખાયાજ .કરતે. એ ઉપરની વાતાવરણમાં કોઇ વેળા પુ- 





ખળ તો કોઈ વખતે સંખ્યામાં ઘણાજ થે1ડાં નાના મે!ટી 
વાદળાં, ફોઇ વેળા સામટાં ત્રણુક મ!સ લગી કશે! પણુ 
[૨ફાર થયા “વગર ઉડતાં ફરતાં, તો કોઈ વેળા' બેએક ક- 
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લાકમાં ખિલકુલ વિખરાઈ જતાં જ।ગાયાં છે. ડે 
ઈ 
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જન 
“ (પ૮#૮)ે બહરપતિતા યુદ્રમાના કદની સરખામણી ન 


પ 1118 85/.181,1.11 8 01 70211 1ર. « 
બહુસ્પતિના ચદ્રમા. 


કાણ કયાંબ.થી કેટર (ય.ની આરપાસાપાતાની ધરીપર 
સખ્યા; વરસમાં [છેટે રહી ફરૈૅ | એકવાર દરેવા એક વાર ૬ફર્વા- 
રો. શ્યા-| છે. ડિ ના વખત. [ ને! વખત. 
દી. ક. મી. સે. દી. ક,*મી. સે.. 
૧ ગેલીલીએ! રપરપ૧૧શલ|૧-૧૮-૨૭-૩૩]| ૧-૧૮-૨૭-૩૩ 
તમે વ્‌ દ ૧૦ 
માં રોધી 
કાઢયા. 


૨ | ». ૪૦૦૮૧૦ [૩-૧૩-૧૨-૪ર]| ૩-૧૩-૧૩-૪૨ 
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ખહુસ્પતિના ચદ્રમાના કદની સરખામણી. 








(૭) 
ખ્રટુસ્પતિતા ચદ્રમા ખુલ્લી'નજરે દેખાઇ શડતા ન- 
થી. દુરખીનનતી શૈધે કરનાર ગેલિલિઓથી એ સઘળા ચ- 
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(પહ) 
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દ્રમાની ૧૬૧૦માં શેધ થઇ હુતી. ખાંચત્ત આ શોધ ઘ- 
ણીજ અગત્યતા ધરાવે છે. દાકતર પંદ અને મી૦ કેસિ- 
ની ધારે છે કે ખ્રહુસ્પતિના ચદ્રંમા તેમતી ધરી ઉપર પ- 
થ્વી તેમજ સઘળા ગૃહો માંફક પશ્ચિમથી પવ ભણી ફેરે 
છે, અને દાકતર હુરશલે શોધ કરીછે ફે એ ચદ્રમાએ। 
જેટલા વખતમાં ખ્રહુસ્પતિ આસપાસ ફરી રહે છે તેટલાજ 
વખતમાં તેમની ધરી ઉપર તેઓ ફરી રહે છે, કે જેમ 
આપણે ચ'દ્રમા પણ કરે છે 
(૬) ઉ8/1'0રપ્તર શનિશ્ર્‌, 

હેવે સૂર્યે આસપાસ ફરતી છડી દુનીઆનું નામ થ- 
નિશ્રર છે, જે સુરજથી ૮૭૨ કરોડ મૈલ દુર રહી તે આસ- 
પાસ ફરે છે. એના પોતાતી પધરીપર રવાને વખત 
જ્યારે ૧૦ ક્લાક ર૦ મિનિટ અને ૧૭ સેક'ડ છે ત્યારે 
એટલા વખતનો ત્યાં દિવસ હેએ છે. આપણા ત્રીસ વ- 
રસે શનિશ્રરના લોકે।નું એક વરસ હોએ છે 


રાનિશ્વર નામની દુતીશ્માતું વર્ણુન 


હે।ખે છે, કકે ત્રીરા વર્‌- 
સે તેં સુરજ આસપાસ કરી રહે છે. પથ્વી જેટલી દર 
સુરજથી છે તે કરતાં એ દુનિયા હફ ગણી વધારે દુર છે 
દર સેકડે છ મેલતી ઝડપે એ સુરજ આસપાસ ઉડે છે 
પથ્વી ઉપર થતી રૂતુ માફકજ એ ગૃહ ઉપર પણુ રૂતુતા 
રફાર થવા નેઇએ એમ ઘણાં કારણૂા।થી જણાય છે. એ 
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(૬૦) શનિશ્વર નામની ડૂનીઆનું વર્ણન 
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હેજ: 


દુનીઆ ઉપર ખ્રહુસ્પતિ ઊપર દેખાતાં ધાભાં જેવાંજ ૫પ- ન 
ણ વધારે જાડાં અને ઝાંખાં છે કે જે ત્યાંતા વાદળાં- 

ની નિશાની છે તેમની હેયાતી જણાઈ છે. જેમ ખ્રહુ- 
સ્પતિ આસપાસ ચાર ચાંરો ફરતા થયા છે તેમ 
એ દુનીઆની આસપાસ તો એક બે નહીં પણુ આડ ચાં- 
રા ફરે છે. આપા સર્યમડળની સઘળી દુનીઆમાંની એ 
અતિ સુંદર દુતીઆ છે. એ ઊપર ખળવાન દુરબીન વડે 
અવલેોકત કરવાથી એવું અજવાળામાં આવ્યુ છે કે તેની 
સ્ખ્રાસમાસ અજબ જેવી રીતે લપેટાએલા ચકચકીત પ્રકાશ- 
'ઘાળા વિટી રોકા પઢા રૂરતા થયા છે ; એ વિટા એ દુ- 
નીઆ આસષાસ ૬ર મિનિટે ક'ઇ હજારો મેલની અતિશય ફરે 
અજબખ જેવી અને અસાધારણ ઝડપે ફરે છે ; એવી વિ- 
ટીએમાં લપેટાએલી અને ચિત્ર વિચિત્ર દેખાવની એ દુ- 
નીઆ ઉષર વસતાં ભાગ્યશાળી લોકોને કેવી સુદર તથા 
આશ્ચર્યકારક રોશની તથા શભ મળતું હશે ! ફેવે। ભંપ- 
કાદાર દેખાવ ત્યાંતા માનવીઓને મળતો હરશે ! ત્યાંતી 
રાત કેવા ચકચફીત મેહેરાખના તેજદાર એ!।ળાથી દીપી 
નિકળતી હશે | તે મહાસાની સાહેબે ત્યાંના નશીખવાળાં 
લોકે! ઉપર કેટલો! બધે ઉપકાર કરેલો લાગે છે કે તેની 
હેદજ નથી ] તેતા સ્તુતિપાત્ર કામોની અને કારકીર્દીની 


રજુેુઉ્ઝ્યુઃ ન: ે44૯5 ન 
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શનિશ્ચર્‌ નામની દુનીઆતું વર્ભુન (4૨૧) 
સીમાને છેડોજ નથી ! જાએ | આપણી ઝથવી આસપ।- 
સ જેમ એક ચમાં ફરતો કીધો છે તેમ એ દુતીઆની 
આસપાસ આપણા ચદ્રમાંથા અતિ મોટા કદના આડ 
ચદ્રમા તરેહુવાર દેખાવે સાથે ફરે છે. ત્યાં એક ચંદ્રમા 
પર્વ દિશા તરફથી ઉગતો માલમ પડે છે તો તેજ વેળાએ 
ખીજ્ને તેની પુઠે આવતો જણાએ છે ! જ્યારે એક મથાળે 
હોએ છે | ફોઇમાં ગૃહણુ લાગવાનું શર્‌ થાએ છે તો કો- 
ઇંમાં છુટવા માંડેછે | આહા ! આ તે ક'ઈક કેવોએક 
ખુશનુમા દેખાવ હુશે જે જ્યારે એ દુનીઆ ઉપર વસતદ્રાં 


લોકોને આઠે ચાંદો પોતાના પુર તેજ સાથે એકી વખતે 


પ્રકાશતા હુશે ત્યારે ત્યાં કઈ કેવોક દેખાવ થઇ રહેતો! હુ- 
શે | અરે પણુ જયારે ષેલા દર્‌ મિનિટે હજરો મૈલની 
બેહદ ઝડપે ફરનારા પ્રકારિત ચળકાટવાળા વિટ પે!- 
તાની આવી પ્રતાપવાળો ગતિને લીધે એ દુનીઆને પો- 
તાની ઉમદા રંગબેરંગી રોશનીથી તમામ દીપક દીપક 
કરી નાખતા હુશે ત્યારે ત્યાંના રેખાવ ખે॥દા ખખર કેવો 
એક અન્એખીમાં ગરક કરી નાંખે એવો રમણ્ય હશે ! 
ખાવો દેખાવ-આવેો વિસ્મય પમાડનારા ખનાવ તે સર્વ 
શડિતમાન મહાદેવની તરાહિંઅત પમાડનારી અને દુનીખ।- 
ના ખાકી માતવીતુ ધ્યાન ડ્રેર્વી ચેરવી નાખે એવી કુરા- 
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ઝેરીલી ૯૩-૦૯ 


(૬૨) શનિશ્રર્‌ નામની કે રો 
છે 


“૫, ૧-#જ૧.“૧૫,/૦૫--૫-૧-૫/૧૫.૧-૮૧-૧-/૫.-૫-5/" _#૧“૫ ૫૫/૧૫/૫૫ /"૫#-૫૮૮૫ /૫.૫.#"૧૫/૫૫/-૫/૧/૫/૫-/"૫- ૫૧-૦૫ #*/- #/#ષ૫-૫-#"૫-૫/ ૫-૫૧૫-૫૧ /5૧/"%-#"/૨-”"૫૪--૦ 


મતી ના એક નજીવામાં નજીવા પુરાવા તરીકે 
કેદાચજ ખસ ઘશે. એ દુનતીઅ આસપાસ ફરતા આઠે 
ચાંદાને તેમની શોધ પ્રમાંણે મળેલાં નામો, તેએ એ દુ- 
નીઆ આસપાસ કેટલા વખતમાં ફરી રહે છે તે તથા તે- 
એ એ દુનીઆથી કેટલે વેગળે રહી તે આસપાસ ફ્રે છે 
તે, અને ફોણુથી ફયા વરસમાં શોધી ફહાયા તે સઘછી નિ- 
ચેના કોડા ઉપરથી જણાશે. 





9. 


કઝછીન્લુટ 


-3 
૪ 


૯ 
-૦ 


રસ 


બ્ર 


ક હ. 
જ 9* 
છ 


શ 
ક 
પી 


કે 
છ 


ન 


ટ 
જન ક ર 


# 


* 4 


“૫%” જ, ૫ "૫૧-૫૦ /"૫/“૫/૧૫#-૨./૧ / ૧.7 ૧૪૫ /૫-” ઈ ૨૭7૧ /#૫-/" #ઃ “૧૫ ૧ ૫૪-૫૧. 


178 ૩&.19₹1,1711' ૪8 01 ઉ&1'010॥, 
શનિશ્વરના ચદ્રમા. 


"૬ 








ન અ. 7? જન 7 %ટલે 1 ન ન્ય્‌[સ ય 
- કાણ્થી શોધાયા. ક-રશાવીપી સ કે 
તેમના નામ. , વેરેસમાં? [લ છેટે રહી] કરી રેહેવાને 
5 ૬ રે છે. વખત. 











દી. ક. મી. સં. ી 


મીનાસ ...કેસીની (રટલીને! ખાં ૧૧૯૭૨૫ | ૦-૨૨-૩૭-૨૩ 
ગોળ શાસ્્રી. ૧૬૫૬૧ 
થા ૧૬૮૫ સુધીમાં. 


એેનસીલેદસ.. ર ૧૫૩5%૩૦ [| ૧- ૮-૫૩- ૭ 
તેલ્તિસ્‌...... ,, ૧૪૦રરપ | ૧-૨૧-૧૮-૨૬ ,, 


દાથે।ની.,. ...[હાઈજન્સ (વલ'દા ગાં ર૪૩૦૭૦ | ર-૧૭ ૪૧- દ 
ણિતરાસ્ત્રી) ૧૬૫૫. 


ટ્રીહિઆ,....દ્રેસીનતી. ૧૬૮૫....! ૩૪૦૩૨૦ | ૪-૧૨-૨૫-૧૧ 
તીતન ,...*..[ડરરશલ. ૧૭૮૭ થી! ૭૮૮૪૧૫ [૧૫-૨૨-૪૧-૨૫ 
હાઇઇ/પિરિઅન]ીં ,, ૧૭૮૪ [ ૪૫૪૧૧૦ [૨૧- ૭- ૭-૪૧ 


જેપીતસ.....! ,, સુધીમાં [૨૨૪૨૭૪૦ [૭૯૪- ૭-૫૪-૪૦ 





ઉપલા કોડમાં આપેલા પાંચમા ચદ્રમાને માટે સર 
આઇઝાક ન્યુતનનું એવુ અતુમાન હતુ કે તે જેટલે વ- 
ખતે શનિશ્રર આસપાસ ફરે છે તેંટલેજ વખતે તે પે- 
તાની ધેરી ઉપર પણ ફ્રે છે, જેને દાકતર હરશલથી ટેકે 


પ દ 3 ૯ ધ “ક જ. રહ્યા ક કડ ક ક 
જે્ઃૂન્ઝેેન્ૂન્ડ5છનહુ: 
ભ જ ૪ જઇ “અ 


વાઝે વ્ઃડ-છેત્યટક 


શનિશ્રરના ચદ્રમા (૬૩) 
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પં*, 


૬ 
7પ 
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ફે 


4 ઉછ: ન્ેમ્ન્ીક્્્જેવ્ ક્વીક 
(૬૪) શનિશ્રર નામની દુનીઆતું વર્ણુન જુ 
/ ઝે 


જિ 
પિ, 
ક ક-".#૧./૧૫7૫-#૫#/૫/૫-૫૫-૫#/૧૫૫૪૫૮૫,/-૧-૧૫/-૫/૧-૧૫%"૫././.૫૬- ૫-૧૫ #૧૫.#-૧૫#"૫# ૧,૦૫૫ ૮/7૫ “૫-૫ 2-૫૫ ૪૧/૧૦/૫૫૫૫ ૦૫ -#૧#૫#૧./૧૪૧૪૫7૫ ૫ #-$#૧૫#7-૭#૫૮૧-/૫૮-૫ 7/૧ જ 


તે 


મળવાથી એ તકને મજખુતી મળી છે, ટ 
શનિશ્રર આસપાસ ફરતી તરેહુવાર તતા રગની હ 
ચિતરાયલી અને ખુખ ખુશનુમા ૨ખાવ દેતી પેલી વિ" મે 
ટીએઓમાંતી સોથી વચમાંતોના રગ જાખુરો છે. એ વિટો- છુ 
નએ આરપાર દેખાવ એવી છે; કેમકે શનિશ્ચરતી સપાટી હ 
ખળવાન દુરબીન વડે તેમાંથી આરપાર દેખાય છે, એની 
નજીકનો પેહેલે! વિટો એથી ૨૧૦૦૦ મેલ દુર છે. એ વિ'- છ 
ઢા ઘણુ' કરીને પ્રવાહી પદાર્થ માલમ પડે છે. એમાંના ખે ર 
_વિદા અકેકથી ૨૮૩૯ મૈલ દુર છે, અને સૌથી ખહારના ભ 
વિહાની પાહોળાઇ ૭૨૦૦ મેલ છે હ 
શુનિશ્રર ગૃહ વિસ્તારમાં શુમારે ૨૪૦૦૦૦ મેલ છે, 
તેથી જે તેને આપણી પૃથ્વી અને ચદ્રમાં વચે સુકવામાં ૯ 
આવે તો ચદ્ર એ ગૃહ અને આપણી પૃથ્વી અકેક સાથ હ 
અથડો રહે કેમે પૃથ્વી અને આપણા ચંદ્રમાં વચે 
૨૪૦૦૦૦ મેલનું છેટું છે. આપણી પૃધ્વી ઉપર જે અ“ 
ધાર્‌' તથા રોશની, ડૅડી તથા ગરમી પડે છે તે કરતાં એ 
દુતીઆમાં એ સઘળુ ૯૦ ગણું એણછુ પડે છે. અથવા જે 
શેશની તથા ગરમી આપણે પુનેમતા ચદ્રમાં તરરૂથી મે- 
ળવીએ છીએ તે કરતાં ફકત ૫૦૦ ગણી વધારે ગરમી સુ- 
રજના કિરણે મારરૂતે ત્યાં પડે ક જ્યારે પૃથ્વી ઉપર પુન 
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યુરેનસ નામની દુનીઆતું વર્ણુત (૬૫) 


૫#-#”-#75૧-7૫-૫/૮૧૫૧#૫/૫/૦-% ૫/૧ ૧૫/ "ષક 
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નેમતા ચદ્રમાની રોશની કરતાં ૮૦૦૦૦૦૬ ગણો વધારે 
રોશની સુરજ આપે છે. 


"દૂવ-નન્ક્----“----કક 





મ ઇર&પઇ3 01 81301181, 
ર ી (૭) ચુરેનસ અથવા હુર્શલ? 

ડે ઉપલા નામની સૂર્ય આસપાસ ફેરવી સાતમી દુતીઆ 

ર ફે જે આપણી પથ્વી કરતાં સુરજથી ૧૪ ગણી દુર રહો 

હ ફરે છે તે સર ઉલ્યમ હુરશલ નામના જ્યોતિષ શાસ્ત્રીએ 

શે ૧૭૮૧ તા માર્ચ માસની ૧૩મી તારીખે શોધી કહાડી હતી 

હ; જેથી એ દુનીઆ તેના શોધી કહાડતાર હુરશલના નામ-** 






થી પણુ ઓળખાય છે. આપણી પથ્વી કરતાં એ દુનીઆ 


જ 





૮૦ ગણી સોટી છે. ૬ર સેકડે પાંચ મેલની ઝડપે' એ સુ- 


છે 
દ 
કે 
ડિ 
ન રજ આસપાસ ઉડે છે. જેમ આપણી પ્રથ્વી આસપાસ 
ન 
છુ 
# 
જે 


ક જ «ન તન 


એક તેમ એ દુનીઆ આસપાસ છ ચાંદો ફરતા થયા છે. 
જેટલી રોશની તથા ગરમી પૃથ્વી ઉપર પડે છે તૈ કરતાં 
૧૩૦2 ગણી ઓછી એ ગૃહ ઉપર પડે છે. એ આસપાસ 
ફરતા ચદ્રમાનું તેની સપાટી ઉપર એટલુ તો થોડું ખે- 
12 ચાણ છે ફે જેમ આપણી પૃથ્વી ઉપર તેતા આક્ષણુના 
2 મેમાણુ મમાણે આપણુ ચાર કે પાંચ ફીટની ઉચાઇ કુદ્ીએ 
ર તેમ એક માણસ એ ગૃહુ ઉપર ૮૦ ફીટની ઉચાઈ સેહે- 


ન્ટ ફ્ રડ ટ ફર ન 
5૧૨૧૪ ૧ 


મિ 0 ૬5 ૬% છ કે ૪૨૦ છુ? 1 170 હ” દ” 0 હઝ 3 છ” ઝે «ન. ઈ 5 «ઈ 3 ઇન. 
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(ર૬) શૈેરેતસતા ચદ્રમા. 


૫. ૫#5#૫7૫૧,#“૪,..૧#૫7૫-૫#૫#/૫/૫૮#૫#/૫૬/૫-/૫7૫--૫/"૫-#૫/૫--૫/૫-૫.,૦-. “"૫_“૧/ “૫ "૧ /“૫--૬/#૫/- ૫-૫ .,"૧/"૫/#/"#૫/- ,“ ઈ. # ૪ ક ₹૫#"૫#" /“% ૪ : «૫ 





લાઈથી કુદીન્શકે છે. નાની દુરખીન વડેના અવલેોનથી 
એ દુનીઆ છડી મહત્વના તારા જેવી મકાશે છે, અને એક 
સ્વચ્છ અ'ધારી રાતે દુરખીનની મદદ વિના એ આપણી 
માંખે આવી શફે છે. 


------૯૪૪%૬૧%૮૬ ઝ્સ- ------- 


104 84121.1.11'03 01 ઇર &ઇ૩. 
યુરેનસના ચદ્રમા વિષે કેડે 


. બાણ અન્ડાસક;પસ સાનનશાતરસવામાવાતશાણ, 
કો નસ આસપા-].: ક 
યુરે ડાગાકયાં વરસમાંકાણ શોધી કા- 


“તેમતી સખ્યા. [રા પર ન 
સંખ્યા. [સ દેરી રવાનો હો 











1 વખત. _ 
મ દી. ક. મી. સે. 
૧ સાથી નજ- ૫-૨૧-૨૫- ૦| ૧૭૯૮ [સર ઉલથીઅમ 
દીકની। ...... હઇરશલ. 
૨... ૦ દ ૮-૧૭- ૧-૧૪| ૧૭૮૭ ન 
સે. .*૦11૦-૨૩- ૪- ૦1 ૧૭૦૪૮ 


૪ *.**૦૨૦૨૦૨૦૦1૧૩-૧૧- પ્‌-૧ર| ૧૭૮૭ 
કકમ ૩૮- ૧-૪૪ ૧૭૪૮ 
5 સૌથી દુર્ને..[1૦૭-૧૬-૪૦ | ૧૭૪૮ 


યુરેનસના ચ'દ્રમા સધળા ગૃહોાના ચ'%્માએ માકક પશ્ચિમથી 
પૂવે નહી'-પણુ પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી ક્રે છે. 


ન્િનદ્ાન. «4 
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હલજ્હલલ્લલ્લલલ્લડમ્કકજલફલડડ૬% 
પ નેપ્ત્યુત નામની દુતીઆતુ વર્ણુન (૬૭) ણ 
2858. 

(૮) પ્રછ?1ઇપ્ઈઇ નેપ્ત્યુન, રે; 

સય મ'ડળની સઘળી દુનીઆખમાંની હાલની શોધ મ" 37 

માણુતી સેથી છેલ્લામાં છેલ્લી દુનીઆ તરીકે નેપ્ત્યુનની 
શે।ધ થઈ છે ફે જે આપણી પૃથ્વી કરતાં સુરજથી 3૦ ગણી પ? 


દુર છે. હવે પછી વધારે બળવાન દુરખીન ખની શકે અને. 
એ શિવાય ખીજ દુનીઆની હેયાતી બેશક જણાય એમાં' 
નવાઇ નથીજ. એની આસપાસ ફકત એફ. ચદ્રમા”ફરતો 
જણાષે છે.-૬ર સેકડે ત્રણ મૈલની ઝડપે ફરતાં,એ દુની- 
આ સુરજ આસપાસ, ૧૬૫ વરસે એક-ચક્ટ ખાઇ રહે છે, 
એટલે આપણા ૧૬૫ વરસે ત્યાં એક વરસ હોએ છે. એ** 
દુનીઆની શૈધ થયા પછી આજ સુધી એ સુરજ આસ- 


પાસને! ને જેટલા પણુ રસ્તો કાપી રહી નથી. એ “આપણ- 
થી બે અખજ ૭૪ કરોડ ૬૦ લાખ મૈલ જેટલે છેટે હોવવ- 
થી ગમે એવાં ખળવાન દુર્ખીન વડે પણુ એની સપાટી 
પરની કશી ચીજ ન્તેવાઈ શકાતી નથી. અને તેથીજ તે 
પોતાની ધરી ઉપર કેટલા વખતમાં ફરી રહે છે તે જણુ- 
વાનું રહી ગયું છે. 

“ખુષધ' 'શુષ્ટ નામની દુનીઆએ ઉપર પૃથ્વીના 
કરતાં રોશની ગરમી અતિષય વધારે પડે છે તેથી ત્યાના 
ઇનસાને। તાપથી ખળી મરતાં હશે એમ નજણવુ' નહીં. તે 


ન હ કજ 
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ખન 
જ 


ક ટ્ક્સ્ક્ન્ક 
થ્વ્સ્ડ ક્ટ 


ન્ન ર ક્‌ 
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૯૨૯૨૬૬૬૬૦૬સ્ડડશ્ફથ્કકફકફ્ડક્ક્ક્કફશ્ફફફટફ 
હક્ક સ્મ સ્લ સડ સ ૫૨૭ ૧૨ ડે 
? 
ફિ 


(€૮) આઠે ગૃહેના કદની સરખામણી. હ 


દપા/? 


.-ષ્ ર૧ "૫/૫૫ #૧૧૫,/૫/૫/૧,/૧૫#/૧૫-૧૫,#૫-_“૫#૧/૫૫#૧૫--૫૮”૫.૫-૧૫.૦૧૭"૫%૮#-૫ ૫-૫-૫૫ ૫૦"૫-૦"૫૧૫૫%/"૧ "જન" «૧% ૫૮૫" /"ખ૫#/"૧ “આઇસ # “૧ ૭-૫#-ૂ૮*“૫-૧૫- ન 


મહાજ્ઞાની પ્રભુએ એટલી ખધી ગરમી ખમી થકે ખેવી ફં 
કુદરત ત્યાંતા ઈનસાતમાં કરી હશે. તેજ મમાણુ મંગળ- ૧7 
થી નેપ્ત્યુન લગીની દુનતીઆઓમાં અતિ ઘણી ઓછી ગ- 
રમો એટલે ઠ'ડી સહુન થાએ એટલો ગરમીવાળાં માણુસે। રૂટ 
કુદરતે ખનાવ્યાં હશે. 





---ક્ક્ફ---- ર 

18 06000074191 1210115810 ડ 3? 

શિ 0₹118 14701 21.43171'3. ટિ 
રજ આડે મોટા ગૃહના કદની સરખામણી. ? 
3? ખુધ. શુક. પૃથ્વી. મંગળ. ૧7 


૦, ૪ 


હ 
થિ 


શ 





(૮) 


પૃથ્વી ખુધ કરતાં ૪૪ ગણી: મોટી. 
હે શુક 9 સેજ 77 
ર મગળ 99 ત્રણુ 97 27 
મ ખ્રહુસ્પતી ક ૧૪૦૦ 9/ નાની 
,# શનિશ્રર ,, 3૦૦૦ 


77 3 


79 યુરેનસ મે ૮૦ 


77 9? 


સા્્ફ્ટ્ફ્ફ્્ડક્લ્્ક્થ્ફ્લ્ડ્શ્ફડલ્ડ્ક્ક્શ્ફફડ્ડ ક્સ્ડ્ટ ક રડ 2 ન્ડ 





4 કફાલ્ક્કફ્ક્ડ્ડડફકફ્્ડકટકક્ટફ્ક્ફફફક્ફડડ્ડફાષ 
ર પુછડીઆ તારાનું હયાન (૨૯) 
4 કિ (011513. 
ધૃમકેતુએ અથવા પુછડીઆ તારા. 
આ------...--૬-ફ-ટલ૬જ"--._.------.- 

ધમકેતુ અથવા પુછડીઆ તારા સવના દીડામાં આ- 
વ્યા હશે. જે વખતે તે આપણા દીડામાં આવે છે ત્યારે' 
જ્ઞાન અને વેહેમી લોકે! સમજે છે કે પાપતે। બોશ્તે વ- 
ધી જવાથી ઇશ્વર કોપાયમાન થઇ આ દેતને ઇનસાન ઉ- 
પર વેર લેવા મોકલ્યો છે, અને એ આવ્યાથી લડાઇ, 
શગ, મરકી, કૅ દુકાળ વગેરે ખીન્ન ઘણા માડા બનાવો ખ- 
નરે એમ ડ્રેકટમાં ધાસ્તી રાખવામાં આવે છે. અગ્તાન' 
લોકોના એ સઘળા વેહેમાં આજની અન્તએખબ જેવી વિ- 
ધાએ દુર અને દરે કીધા છે. ી 
 ધૈમણેતુ તો આપણા સર્ય મંડળના અવ્યયમાંના એ- 
જ અવ્યય છે કેમકે સઘળા ગૃહે માફક એ પણુ ચર્ય આ- 
સપાસ અતિ લખગે!ળ અને સઘળા ગહોાના રસ્તાથી તદન 
જુદી વળણના રસ્તામાં ચિત્ર ૨૧૦ માં દેખાડ્યા મમાણે 


સર્યને એક ખુણે રાખીને ફરે છે. સર્ય આસપાસ ફૂરી રેહે- 
પ? 
કિ 





૪9 


રી €/ ૯૪ છ) 


દ્રે 
સડક 
જ 


૭૮? 
્ક્ફ્ફ 


0) 
€ ૧૯ ૫૦ ૧૦, ૨%૦) 5 





વાતા એમનો વખત અતિ ઘણે લાંબે હોવાથી તેએ ઘ- 
ણી મુદતે પાછા દેખાય છે, જેથી તેઓ વિષેનુ' પુરતુ 
સાન હજી ફોઇને થયુ' નથી. હાલની શૈધ મમાણુ પુષ્કળ 


પ (૭૩) પુછડ્ડીઆ તારાનું બ્યાત 








ઈઝ. 21 
ધમકેતુએ શૈપ્રધાયા છે, એમાંતા એકને સર્ય આસપાસ 
ફરવાનો વખત તેના એક વખતે એક જગે પર ૧૭૩૧- 
માં દેખાઇ ૭૫ વરસની” મુદતે તે” જગો પર ખીજી વાર 
૧૬૦૭ માં ૬ખાયાથી અને ખીજ ૭૫ વરસે ૧૧૮૨માં 
% લાછે। દેખાયાથી ૭૫ વરસને। નકી થયે। છે. ખીન્ે ધૂ- 
મકેતુ ૧૫૩૨ માં દેખાઇને ૧૨૯ વરસે ૧૬૬૧ માં પાછે! 
મ જણાયો હુતો, અને પાછે! તેટલેજ વખતે ૧૭૮૪માં ન 
ા દખાયાથી વિદ્દાનાોમાં નતાઉમેદી પેદા કીધી હતી. ત્રીતે 
ન્ટેનો સર્ય આસપાસ રરી રેહેવાના વખત ૫૭૫ વરસતે 
“જણાયે! છે તે ૧૬૮૦ માં દેખાયા હતો. અતે હુવે તે 
૨૨૫૫ ના વરસમાં દેખાશે. સૂર્યથી છેક દુર રહી તે ગુ- 
સાફૂરી કેરે છે ત્યારે ૧૧ અખજ ૨૦ કરોડ બૈલને છેટે 
તે હોએ છે. એ ૬ર સેકડે આશરે ૨૫૦ મૈલની ઝડપે પે- 
તાતા માર્ગમાં દાડે છે. ૧૮૦૭ના વરસમાં રદેખાયલા ધુ- 


મકેતુના માથાને! ઘેરાવો ૧૬૧૪ થી વધારે મેલતે। હતો, 
અને ૧૮૧૧માં દેખાયલા ખીજ ધૂમકેતુના માથાને! ધેરા- 
વો આપણા ચદ્રના ઘેરાવા જેટલો જણાયે! હતો. ૧૮૦૭ 
ના સાલમ દેખાયલા ધમકેતુતા પુછડાંની લખાઇ ૯૦ 
લાખ મેલ ફરતાં ઓછી નહીં હુતી, અને ૧૮૧૧ના સાલ- 
માં રેખાયલા ધૂમકેતુના પુછડાંની લખાઇ 3 કરોડ 3૦ 
લાખ મૈલની હતી, 


ય 


ડફફફઝફફફફફકફકેફડ્કફફફફકફકફફફુઝ 





મ પુછડીઆ તાર્‌તું ઝ્યાત (૭૧) .પ[# 

ધૂમકેતુના રેખાવ એક ખાસતા ગુચ્છાવાળાં માથાં ફે 
જેવો છે, જેને એક લાંખી દહાડો જેવી ચકચકોત રોશની 
વાળો પુછડી લાગેલી છે, અને એનુ માથું એક પ્રકાશિત દૂ 
તારા જેવું દિસે છે. દ 





જ નનુનઈદ'_ «છ ન્ન” 


પુછડીઆ તારા, ર 


ક્્ન્થ્ન્ફ 
ટ એ) ખર 
છી ન્ન 

ક. 





ર્ટ્ટડઈ 
5૧૦ ૧૧૦ 5૧ 


ન 
ન 


કડ 


છ 


ન્ન દ ટન ઈ 
૫૦ ૧/ ૬૨ ૧૪૨) ૦૦ ૧૧૭) કફ 


નજ 


જ નજ ્ન 
સ ાઈરનનયાજ 
જ ૭ 


(હ) 
એ સઘળા ધુમકતુએઓને માટે એમ ધારવામાં આવે છે 
છે એએ હવાઇ રૂપમાં છે, કેમકે તેમના પુછડાંમાંથી તારાઓ 
આપણુ આરપાર જોઇ શકીએ છીએ. એની પુછડી જેમ 


ક” 
સ ડતેન-- ગગ 
૧ 


જેક 
પા ધ 7 ૨૪ ૨ 


જયે ર 


5 કન 
છાસ નયન 
પ૧૫૬% ૦ જ અ. 


* ખે ૨ 


ફન 


1 
સ્ફફફફડફફ્કફફફડકકફફફફ્કફક્ફફ્ફફર્ફ » 


ન 


વફ 2 ૮”? ૪૦.૮” ₹. ૮૦% ૪૭.૮” ૬ ૮૦૭૦૦ ૭#% ૮” ૫૪ «૦ ૬. ૮7 શ્વ ફડ 
4 શ્ડ્ડ્ફ્કફ ્ત્ક્કક્ટફક્ક્લ્ફ 5355 ક્ટ્ફ્ક્ફ ર્સ્બ્ઝ્ડસક સ યય રે 
ટ ઠે 


(૭૨) પુછડ્વનીઆ તારાનું બયાન 


૧ # 3૧૪૭ '૩૦૫#-૧૫૧./૫.૯૫#૫-૧૭#-૫#૫૦ *..૧૫.૫/૫_-૧#-.-૧ /# ૧૮-૮૫-૧. ૫#૫.--/૧૫૧---/૫./૮-૦/ 7, જ 


જેમ તે સર્યની* નજદીક પૉહૉંચતો જાએ છે તેમ તેમ તે- 
ને સૂર્યની ગરમી લાગવાથી તેના માથાંમાંથી સફેદ અને 












ટે ઝળકતી ગ્યાસ નીકળે છે' જે ખળવાથી ધુમાડો! પેદા થઈને 

પ તે સૂર્યની રે!શનીથી પ્રકાશિત થાએ છે કે જે પ્રકાશિત થ- 

પ7 “થલા ધુમાડો એની પુછડી છે, અને પછી તે આપણુને પે 
મર પૃથ્વી પરથી દેખાય છે. ૧૮૬૧ના સાલમાં ન્યારે એક ર 
શ? ધમકેતુ દેખાયા હતો ત્યારે તેના પુછડાંની લખાઇ ડૂ? 
શ ર૦૦૦૦૦૦૦ મેલની હતી. કોઇ વેળા તોએ પુછડાંનતી ન 
ઈ લખાઇ એટલી મેટી દિસે છે કે તે આસમાનને ચોથે સ 
મ? ભાગ ખધે રોકી બેશે છે, અને તે કોહોલાંનો પુછડી મા- ભ 





ઝક વળેલી જેવી દિસે છે. 

ઘણીજ પાકો શોધને આધીોરે ત્રણુ સદીમાં શુમારે 
૨૯૦ ધૃુમકેતુએ શૈધાયા છે; જેમાંના એકની પુછડાંની લ- 
ખાદ ૧૧૨૦૦૦૦૦૦૦ મૈલની છે. ૧૬૮૦ માં દેખાયલા 
ધરમકેતુના પુછડાંતી લખાઇ ન્યુતનતની શૈધ ઝુજબ 
૬૦૦૦૦૦૦૦ મેલની છે અતે પોતાના શગીરમાંથી ફકત 
બેજ દિવસમાં લેણું એટલી લખાઇ બહાર કાઢી હુ- 
તી | ૧૭૬૯માં જણાયલા ધૂમકેતુના પુછડાંની લખાઇ 
૪૮૦૦૦૦૦૦ મૈલની હુતી ! અને ૧૮૧૧માં ૬ેખાયલા ધૂ- 


મકેતુના પુછડાંની લખાઇ ૧૦૮૦૦૦૦૦૦ મેલની હતી | 


રી મ 
શસ્ડક્ફફમ્કકસ્ફ્ફસ્ફ્ફડફફશ્ફ્લ્ડ્ફધ્ડ્ડફ્ડ્શ્ફ્શ્ફફ્ફ% 


ને તા ટ દ્ધ શન જો 
૬ ૨૯૦ ૨૦, 


૪૫ «ળે «9 «2 


કર ૧૧૭ જ. ૧% ૯ ૧% ૯7 ૧૫૫ 2. ૧૫ ૦) ૧૨ 
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(છે 
જ 


. પ 
દહ ખ્ય 





ઈડ.નફવ-૬૭૬૭૦૭-ડ૭દડ૭દટટન:ડઝષ#ડકડેન્ક.નર ૬૪2 
હડ દ કર ૫ ૪) 5૧.૫૬, કુમ ૨૫૦૨૪૩ ગક સ 9 ઘસ પ્'૭ ્્ફ્ક્ે 
પ પ ય 
તિ પુછડીઆ તારાનું “યાન (૭૩) ર 

દે ક 
પ7 ી ૨ ન પ7 
ર જ. ટ જ ન્ડ ૭ પ૪ 
સે; એના માથાંતા ઘેરાવો ૧૬૨૦૦૦૦ મૈલથી પણુ વધારે ર 
ફ્જઠ હું 
૪-8 


3૪ જજણાવામાં આવ્યા'છે (1 ચિત્તરનગર ૯ એ જદા જદા 


ફ્રૌૈ 





હટ 

ધમકેતુઓના ચિતાર છે, અને નખર ૧૦ તે જુ જુદા ધ 
ડઝ ર ટ ય રુ 
ધમકેતુઓના સય આસપાસ ફરવાના માગ છે. નિ 
ન મ મઅ્‌૨ ૫.૪૧ ગા પ 
ઘુમ્કેતુઝ્ાના સર્ય આસપાસ ફરવાના માર્ગ, ર 
?# ૪૪ 
જ. 
તત કે 
૫[# ૨ 
૦) ૯1 છે 
ય પ 
પુ? ત 
7 પ7 
ઉ ૧% જે (કર્મ) 
હે પ 
૫[# ' પં 
પી [ય 
ન મ 
૪કેછે 
તિ ન 
ન ય 
પ7 પ્રો 
(૧ «. ૪ જે 
તે? રા 
હે ઉછ 
મો આ- ફર 
પ7 ગળ ડહયુ' તેમ એક ખીને શૈધામે। છે. સૂટ આસપાસ પેહેલાં ફર- પૂ 
મહ પી? જે મ કડ. જૂ. જ ઇન છ રે 
[૭ તે મરક્યુરી નહીં પણુ એક બીને હ છે એમ ધણાંક વિદાનોના પું/ 
ન્ન છે સલ. દ્‌ જી જ 
ઈ જે અનુમાન હતાં તે અનુમાન ૧૮૮૯ ના એક સૂયું હણ વેળા ખ- ફુ” 
ર[# રાં પડેલાં જેવાં થઈ પડયાં છે. સૂય આસપાસ સધુ અને મરડયુરી છે]? 
સ ની વચે રહી વલ્ડત નામનો નવો ગહ ફરતો, માલમ પડયો ઝે કે રા 


જે ગૃહુ મરક્યુરી કરતાં સૂર્યની પુષ્કળ પાસે ફરતે! હોવાથી સૂયુના ૦ 
તેજમાં હમેશાં છુપાયલેો રહેલો હે'એ છે. એ વલ્હન પડે હજી બી- ૨૪% 
જન પુષ્ફળ જહે સૂયની નજદીક રહી ક્રતા હોએ એક ત્રોટુ'જ અ- પટ 


ચરત થવાનુ છે. તેએ સૂર્યના ઝળકાટમાંજ હમેશાં*ચીમાઈ રહીફ- રૂ૪ 
રતા હરી, અને તેમ હશે તો! એ ચોરખી ઠાંઈ પકડાયા વગર્‌ રેહશે પ7 
હકકે 
મટ 


કે ડે 546 જે કષ 1ને. જ ૪૦5,૪70 «4 ૪ ,૪”” ૧ શે 
ર્વન્‍્ડડ્વનટમ૩ મસ્કા કસન સ્ટ 





ટન 
5૧૭ ૧.. 5૫૦. 5૧”. ૧૯. ર 5. ૫૨.-. “૧૦ ૧૬, 


(૭૪) ખરતા તારા 
[પછ 1 1.1.110 895418. 
ખરતા તારા. 


જ-------૪૪૦-ડડ₹.મ ૦---૮ 
રાતે આકાશ તરફ નિઘા કરતાં કોઈ કોઈ વખતે 
*બાપાગે એકથી અનેક તારાને એક જગોાથી ખીજ જગોાપર 























ર જાણે ખસતા હોએ એમ જેધઇએ છીએ, અને તેખએને 
પ? આપણે ખરતા તારા કહીએ છીએ ; એવા જુદા જુદા ૧- 
બમ ઝોના તારાઓના અસખ્યાત ઝરા આકાશ ઉપર વેહેતા 
પ અને પછી ખોદા ખખર ફહિના કહિ ગુમ થઈ જતા આ- 
રુ? પણે જોઈએ છીએ. અને કોઈ કોઈ વખતે તો એ તારા 
રે આપણી પૃથ્વી ઉપર ખરી પડેલા, માણસ જતની નુકુ- 
પ શાની કરેલી, વગેરેની વિગત આપણુ મોતેખર કિતાબોમાં 
ફે વાંચીએ છીએ. 

ર ખરતા તારા અને ખીજ આતશી પદાર્થી છે જે હુ- 
37 વામાં ઘણીક ઉચાઇએ વાસ્વાર જોવામાં આવે છે, અને 
૬? જેને તેમના જુદા જદા આકાર અને કદ પ્રમાણે જુદાં 
ર જુદ્દાં નામો મળ્યાં છે તેમાંના કેટલાક હવામાં ઉડતી બે।- 


ખારી ખદખોના ઉભાણુમાંથી અને ખારના રૈના ગુણુવાળા ૫- 





*-- ---------:-* -ૂૂૂ------નૂ-- 


એમ મનાતુ' નથી. તેમજ વળી હુવે પછી બનવાના ખડ ખળવાન 
દુરખીન વડે નેપ્ત્યુન પછી દુર રહી ફરતા ગૃહે। જે હરી તેપ તે પણુ 
આપણી આગળ આશકાર્‌ા યયા વિના રેહેશે નહીં. 


ઉછે ૪”. ૪ 9. «ન ર છુટ 
ફાડ 








ન્ન શેડલકદક્લ્કડફ લ્ડડકકફ દન «2૭૦૦ દ્ડ્દ્ફટ કેમે 
કે ફ્ફ્ફા 


ઉ ૦) ૧ ૪૨ બમ સ ૨) ૧૫૪૦ ૧૫૪૯, ૨૪૯) ૨. એજ 1) ૪૦) ૧૪૪ ૧૧, 






ખરતા “તારા (૭૫) 
દાર્થેમાંથી ઉત્પન્ન થાએ છે. જ્યારે ગધકીના વધારે સૂ- ક 
મૂઈ ક્મવાળા ભાગા ખળી જાએ છે ત્યારે ચિકણા અને માટીના 
ઈ ભાગો એટલા ભારી થાએ છે કે જે હવે હુવા ઉપર લટકી 
ર રેહેવાતે ખદલે હવે જમીન ઉપર પડે છે. 
સર જોન હરશલની નણુમાં આવેલા એવા ખરતા- 
| તારામાંતા ફોઈ ફકત ૩૦ ગ્રેઇન તો ફોઈ છથી સાત રતલ 
સુધીના વજનના જણાયા છે. કેટલાક ખરતા તારાએ! 
# સાધારણુ રીતે લોઢાંતી મેળવણીવાળા પથ્થર માલમ પડયા 
છે, અને તેથી તેએ પોતાતા તેજથી પ્રકાશતા નથી અને 
આપણા ચદ્રમા માર્‌ક સૂર્યની રોશનીથી પણુ દીપકતા ન-* 
થી. એ તારાઓ ન્યારે આપણી પૃથ્વીના વાતાવરણમાં 
દાખલ થવા માંડે છે ત્યારે તેમની ઉપર પથ્વીની* એટલી 
તો ખધી ખેચાણુ શકિતી લાગુ પડી જાય છે કે તેએ દર 
સેકડે ૩૦થી ૩૫ મૈલની ઝડપે પૃથ્વીતા ખેચાણને લીધે 
9 પૃથ્વી તરફ રેચ કરે છે, પણ વાતાવરણુને અટકાવ થવા- 
પ૪ થી તેઓ આડા ફાટીને મોટો માર્ગ ખેડે છે. આટલી કે; 
? ખધી અસાધારણુ ઝડપે ફૂચ કરવાને લીધે તેએ હવાના 
શકે રજકણુ્‌ા! સાથ અતિ જોશમાં ઘસાય છે, અને આમ ઘસા- 
મ ર થવાથી તેઓ વચ્ચે ગરમી ઉત્પન્ન થઈને પછી તેમાંથી 
રોશની નિકળે છે. એ વર્ગના તારાઓ વરસને કોઈ પણુ 


રસ્લ્લજલલ્્લ્્લાસ્ડલલ્ડલડ 
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( (૭૨) ખરતા તારા 

દિવસે આકાર ઉપર એક ફલાકૃમાં ફકત ચારથો આડ સુ- 
ધી ખરતા જણાય છે. સ રીતે તેએ હુવામાં યોડીજવ!- 
રમાં ખળી નાશ પામે છે, "અને કોઈ મોટો હોએ છે તો 
તે ખળતો ખળતો પૃથ્વીની સપાટી લમી આવવા પામે છે 
*્એવા પૃથ્વીની, સપાટીપર આવવા પામેલા ખરતા તારા 
ખિદિશ મ્યુઝિઅમમાં રાખવામાં આવેલા છે તેઓમાં ફે- 
ઇક તો 3 ટનના વજનના પડેલા છે. ખીન્ન વગના ખ- 
રતા તારા વરસને ચોકસ દિવસેએજ ખરતા નજરે પડે છે 





શ ૧૦મી આંગણ અને ૧૧મી નવખરે મોટામાં મોટા ખરતા 

ર “તારા ૩૦૦થો વટ સુધી જણાયા છે, ૧ર 

૧7 અતે ૧૩મી નવેબરે આકડાના પૂર્વ કિતારા ઉપરથી એ- 3 
રતે રેગોએ જોએલા ખરતા તારાએની સખ્યા પુષ્કળ મોટી પ 
્ હતી. તેણે તો એક કલાકમાં ૩૪૬૪૦ ખરતા તારા જયા ફુ 
37 હતા. દર વરસે ૧૦મી આગણ અને ૧૧મી નવેખરે એ 37 
ય“ ખરતા તારાઓતું આપણુને દેખાવાનુ'કારણ એમ ધાર- રિ 
મિ રિ 
હ તામાં આવે છે કે તેએ નથુક વેહેતા ઝરા છે, અને તેં- પે! 
સે સૂર્ય આસપાસ ખીજ ગૃહો માફક પોતાનો રસ્તો લે છે. 

મ? ગરેગાએ એક કલાકમાં જેએલા ખરતા તારાની સ'ખ્યા સેં 


જ્યારે ૩૪૬૪૦ની હતી ત્યારે એજ મમાણે એ ખરતાતા- 


“ક ## # ૮” નન 
૧૧૩૨૫૬૧૧ 
જ 


રાએ છથી સાત કલાક લગી વરસતા નરી રહ્યાથી તેટલા 


છ 
જ 


દ 
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્લલલલલલડલલ્લલલતલલલલલવલતાત 


"કાકડ 


સાઝઝઝઝઝઝઝ2 ઝે 


ન કછ 
હે? ખરતા તારા, (૭૭) ખૂ 
ર? 4 ન 
સઈ વખત સુધી ખરેલા તારાની સખ્યા ૨૪૦૧૦૦થી વધારે ફં? 
નઈ યાડ પ .. -_. શે 
૨/ ગણાઇ રકે. અમેરિકાના ન્યુટન નામનો વિદ્દાત કે જે- પૂ 
ક ર જ મક જૈ 

દ ગે એ ખ]ખદ ઉપર ખાસ ધ્યાન આપ્યું છે તેણે એવુ ને 
$(/€ ી ક ા 
સેર જણાવ્યુ છે કે તારાની સરાસરી સખ્યા કે જે રોજ આકા- ઉ$ 
૫17 
ન શમાં જણાય છે અને જે એક અધારો ખુલ્લી રાતે ખુ" પ્ર/ 
દ ઉજ 

ન હડ 
રુ લ્લી નજરે દેખાઈ શકે છે તે ૭૫ લાખથી ઓછી છે પ 
પં? અને દુર્ખીનની મદદે અવલોકન કયીથી તેંતી સખ્યા મ 
પન 
પ ૪૦૦૦૦૦૦૦૦ની ગણાઈ છે. ર 
હિટ ન્યુયોાકે જતધ ઓફ કોમસમાં અને ૧૮૩૪માં પ્રગ- યે; 
રુ ટ થયેલાં “વાઇડ અમેરિકત અલમેને?માં એવો દેવાલ પ7 
તિ જન આ ૦ અ બિ 
શુદ આપે છે કે ૧૮૩૩તા નવેબરની ૧૩મી તારીખે ખરતા ફિ 
ર” તારાનું એક ઝાપટ સેત્રલ મેક્ષિકો અને એટલોટિક મ- રે 
7 ન દ શિ” પ્રશ્ન લેક 
હ હાસાગરની વચે પડયું હતું, અને નાર્થ અમેરિકત લેડસ- પુ; 
રે? થી જમેકાનો દક્ષણુ ખાજુ લગી પડયુ' હતુ. એ પડેલા દ 
સ પદાથી. મોટાં માઠાં કદના હતા. કોઇ તો પુનમને દિવસે પ7 
જ પા / 
ર દેખાતા ચદ્રમાના કદ્ટ કરતાં પણ મોટા દિસતા હુતા, એ- સ 
ન ૧.૧-- ૬. ફક 
શુ કજ બાજુથી તેઓ વેહેતા હોએ એમ જણાયા, અને તે- પ 
ર મના પડવાથી કશે! પણ ચોકસ અવાજ સભળાય નહીં. સૂ; 
ર[/ સડ 


ક 
૯ 
જ. 
કુ 
શરિ 
ક 
ધ 
* 
જ 


8૫ «3 «#' 
ન ફન 
ર) ઝી “જ. 


ઝુ" 








જુએ કેવો ચકચકીત મકાશવાળા આતશી ગેળેો 
નામે સર્ય છે ! એકેવી રોશની તથા ગરમી આપણને 
આપે છે! એને દખદખા ભરેલા ચેહેરો ખુલ્લી નરે ને - 
ભાને કોણ મગર્‌રી ધરાવી શકશે ! આહા ! એ ચીજ શુ 
હુશે ! રોશની ગરમી ડયાંથી આપતો હશે | વગેરેની જરા 


ટુક નોધ ટપકાવીએ. 


148 28800121101 07 1'418 3016, 
સૂયે ઉપરના ધાભાં અને એને વિસ્તાર તથા ગતિ. 





ઇરેવીસનની પૂર્વે ૧૧૧૦ માં જ્યારે ગેલીલિઓએ પે।- 
તાનું ખનાવેલું દુરખીન સુરજની સપાટી ન્તેવામાં વાપર્યું" 
ત્યારે તેની મદદ વડે તેની સપાટી ઉપર કાળાં-સિહુ। ધાભાં 
જેવુ' કાંઇ ચોકસ માલમ પડયુ, એ ધાભાં ઉપર ઘણી ચે।- 
કસાઇથી તપાસ ફરતાં એવું અજવાળામાં આવ્યુ છે 
સુરજની પોતાની ધરી પરની ગતિ છે તે માલમ પડયુ. 
એ ધાભાં સર્યતા શરીર ઉપર જણાયાં, અને એફ ખાજી 
ઉપર એક વાર દેખાઉઇતે ખીજ વેળા નાખુદ થઇ ગયાં. 


ક” 7 ”'* દ”. 
૨૧૧૦૨૫૯૦ ૧૬૪૧૨૦૬૨૪૪ 9 


જ છુ”? ન” નળ 
લ્ક્લ્ડ 


“ક ન ૦ ૪”) «ન 
્લ્ફ્ક્ફ 


9૪5 જન 
૦ ૪) ૧૨૯૦ 


એ ઉપરના એક સોટાં ધાભાંતી નિશાની રાખીને તે એ- ₹ 


કવાર્‌ અણુદીડ થઇ કેટલે દિવસે પાછુ' તેજ ઠેકાણુ આવે 





કે. 


ન 
જ 


દી 


છે તે જણી વિદ્દાનાએ જાહેર કર્યું' કે સુર#ને પોતાની 
ધરી ઉપર ફરી રહેતાં રપ દિવસ, ૮ કલાક, અને ૯ મિ- 
નિટ લાગે છે. એ ધાભાં જેવી*દેખાતી વસ્તુની ચોકસ 
તપાસના પરિણામ તરીકે તેએ સુરજના શરીર ઉપર ઉંડા 
મોટાં મોઢાં ગખાર માલમ પડયાં. એ ઉપરનું એક ગબાર” 
એવડું મોટું જણાયું કે ફક્ત તેના ઉડાણુમાં આપણા 
જેવી પૃથ્વી તો ગરક થઇ નએતો તેતુ' નામ નિશાન 
પણુ જણાય નહીં. કેમકે એ મહા પ્રતાપી દેવતાને। વિસ્મય 
પમાડે એવો એટલે ૨૫૫૦૦૦૦ મેલને! ધેરાવે। છે; જ્યારે 
પૃથ્વીનો ગેળ વિસ્તાર ફકત ૨૫૦૦૦ મૈલને। છે. સુરજને 
ઘેરાવો કેટલો મોટો છે તેતી ખરાખર સમજ પડે માટે ચદ્ર- 
નો પૃથ્વી આસપાસ ફરવાને! માર્ગ જે શુમારે ૧૪૫૦૦૦૦ 
મલના છે તેટલે રસ્તો રોકાય એવો એક ગોળા ખને તો 
ખતાવવો અતે તે છતાં ખી એ ગૉળે સૂર્ય કરતાં લગભગ 
બેવડો નાનો થશે. આપણી પૃથ્વી આસપાસ દર કલાજે 3૦ 
મેલની ઝડપે ચાલતી ત્રેતને છોડી લાગતાગ મુસાફરી કરાવામાં 
આવે તો એક માસમાં તે સર્‌ર પુરી કરી ઉષડેલે ઠેકાણે 
ખાવી પાછી ઉભી રેહેશે. પણુ જે સુરજની આસપાસ એ- 
ઢલીજ ઝડપે આગગ!ડીને ડ્રેરવવામાં આવે તે॥ તેને એક 
વાર ગોળ રરી રેહેતાં એક માસ નહોં પણ ૯ વરસથી વધુ 
વપ"મત લાગશે. 


હ 
પ 
હ 


પે 


ઝે 


ય 


?ે 

પડ 
1 
પ 


પ0 
જ 
મ 


જ. 


ર્્ડ્ પશ્ઝ- “પછીન ૪ ..-«૪/? 9-૫૪" ૪- 75 ક પઅજી*્- ” જજ ૪છીજ્ન..૦-. -ના”-,. ૨ છ૦- ન 
ઝવ સઝ યેક. 
(૮૦ મ્રર્ય વિષે વર્ણાન. 


સ્રયે ઉપર આકષણ. 
એવી રીતના! બેહદ મોટા કદવાળા મદા પ્રતાપી સુ- 
રજના કદનાઃ પ્રમાણ, પ્રમાણે તેની સપાટો ઉપર થતી ખે- 
ચાણ શિત એટલી તો જખરી છે કે જે એફ માણસને ન્યાં 


“લઇ જવામાં આવે તો પે!તાના વજનથી તેમજ સુરજની 


પ્‌ાતાની સપાટી પરની ચોળને પુષ્કળ નેશથી ખેંચવાની 
શગિતથી તે માણસ જણે તેં ઉપર પડેલા ર૭ માણસના 
બે।જાથી છુ'દાઇ જતો હોએ એમ ફંચડાઇ મરે, 

*. સુરજ ઉપર દૈખાતાં ધાભાં ઉપર કહ્યું તેમ કાંઇ ખ- 


રેખર ફરતાં નથી. એ તો સુરજની પોતાની ધરી પરની 


ગતિથી તે ફરતાં હોએ એમ દિયે છે. 
સ્‌યેની રોશની તથા મરમી. 

સુરજની રોશનીના જેટલો જથો તેના થરીરમાંથી 
નિકળે છે તે જથાનાો ૨૦ અખજમેો ભાગ આપણી પૃથ્વી 
તેતે આપે છે અને તે છતાં તે એટલી તો પુરતી છે કે 
આપણી પ્રથ્વી ઉપર ને ૮૦ ફીટ ઉંડું બરફનું એક પડ 
ફરો વળ્યુ' હોએ તો તેને પિગળી જતાં થે!ડેન# વાર્‌ લાગે. 
સુરજતી ઉપર કહ્યા પ્રમાણુની ગમે એટલી થોડી પણુ 


ખાટલીજ રોશની આપણને એટલી તે! ફાયદાકારક છે ફે 
જો તેં ચોડસ્ર મુદત સુધી આપણુ હૃથ્વો ઉપર્‌ ખિલકુલ ગે- 


અઇ” «ણૂ 
રૂહ 
નવાઇ..." 


મસ્ટ 
“4.889... ૦ 


ઝન 


નજ” 
ન્યાળિ._. 


ઝટ સ્ટ - 
ર નવિ ઈ. 
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ને ક્ક્શ્્ફ્ફ 0 ૯ ૨ ૯ ૧૦૭) 


સૂર્ય વિષે વર્ણન (૮3) 
રહાજર રહે તો કોઇ પણ જીવતા પદાથ, માણુસ શુ, કે 
પશુ, ખેતીવાડી, વતસ્પતિ, વગેરે સ્રઘળાંતી હૈયાતીનો છેડા 
આવી જએ; એવે! એ કદને! તેમજ બળનો રાક્ષસી દેવ 

તે કેટલે! બધે ફાયદાકારક છે કે તેણે આપણુને સ- 
ઘળાં સુખના મૂળ-રોશની તથા ગરમી આપી અતિ મોટે 
ઉપકાર કર્વી। છે. * 

એ રેશની કેમ આપે છે તે વિષેના તર્ક. 

એ આપણને રોશની તથા ગરમી કયાંથી આપે છે 
તે તેના અતિ ઘણ! ઝળકાટને લીધે તે ઉપર્‌ સારા યત્ર 
ની મદદ વડે પાણુ પુરતી સતોષકારક રીતે અવલોકન*-થઇ. 
શકતું નથી તેથી તૈ બરાબર જણાઇ શકતું નથી. તોપણ 
ફોઇ વિદ્દાત જુદુ, તો ખીજોે જુદુ મત આપેછે. એક 


વિદ્દાન કહે છે કે (1) આપણે સૂર્ય બળતા અગ્તિનો એક 


ન્સ 


ગોળાકાર પદાર્થ છે. બીજાએ એવું અનુમાન કરે છે કે 
(૨) રસાયણી ક્રિયાથી વિજળી ઉત્પન્ત કરનાર સાંચાની 
માફક એક એક ઉપર રસાયણી ક્રિયા ચલાવતાં પડોાને 
ખનેલોા છે. વળી એક કહે છે કે (3) તે એક ગેળે છે 
જેની ઉપર તેની આસપાસ કરતા અસખ્યાત ગોળાઓ 
જાથુક અવારનવાર આવો અફળાયા ફર્યાથી તેઓ વ 
ગરમી ઉત્પન્ન થાએ છે અને તેમાંથી પછી રોશનો મળે 





ે ૬પ મ ઈ ડડ૯૭૮-૮ 7 
ન; કેડે -. “મા, પં નયન ૭૦ િંડન-ત કેડન્લન પે (૦ 4.૯. “054 3-504-64 
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કે હ હો કન જ. જઈ 


કડ 
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પફ. 


ન 
#: કક 


જ ૪2% «ન 0 «૦ «2 ૭૦. ૮૮૦ «7 ₹ «2. ૭૦0૭ ૪૦૦.૪૦ ૮2 ૮79 ૮7%. «”૦ ૮7૦. ૪#ળ ૪7 «” 
વ્ક્ક્ડસક્ય્ક્્ક્દડડફ્ક્સ્ક્ફફ્ય્ક્ય્ફસ્ફ જે દ 
ટ્રુ 
જ હ. જિ 
શ (૮૨) સય વિષે વર્ણુન. 
ઝિ 


૫ 


જે જેમ ધોડાની નાળ સાથ પથ્થર અથડ!વાથી તેએ વચે. 










રે ન 
3 ઘસારો! થઈને તેમાંથી ચકમક પડે છે. (૪) હાલ એવુ 
ર 

શુટ મત છે કે એની આસપાંસ સર્ડ્દ મકારાતી રોશનીવાળા વા- મન 
ર તાવરણતું એક પડ ફરી બળેલુ' છે. 


સૂયૈના ધાભાંની પો હોળાઈ, તથા તેનુ 


છે અઝ ખે? ૧ 


ક ૬” ટ ક્ત 
ઉ અ 2, એ ૪ 
સ્કર્ટ જ છન 


૨ ખે ર સ્પ 
જ 


સ વાતાવર્‌ણુ. 

મે સૂર્ય ઉપરના કેટલાંક ધાભાં ૫૦૦૦૦ મૈતરના પહોળાં 
હોઈ જણામાં છે, અને ઝાકળથી જ્યારે એ ઝાંખો જેવો જણાય 
શ) છે ત્યારે તે ધાભાં ખુલ્લી નજરે દેખાઇ શકે છે. આખા 


9. 


પુન 


સર્ય ગૃહણુ વેળાએ સૂર્યની સપાટી ઉપરના વાતાવરણનું ફે- 
ટલા મૈલતું પડ ફરી વળેલુ' છે તે તપાસતાં તે ૭૨૦૦૦ 
મૈલનુ' નકી થયુ' છે, જ્યારે આપણી પૃથ્વીપરનતા વાત્‌।- 
વરણુની ઉ'ચાઈ ફકત ૨૦૦ મેલ છે. 

સુરજની રોશની ગરમીને ક'/ક ખ્યાલ. 

સર્ય કેમ અને ચોકસ વખતમાં ફેટલીં રોશની આ- 
પણને આપે છે તે વિષેના અજખ જેવા એફ તતા હે- 


છ ૪૬૭ 
૧૧૯ 


૪“ «ન ક્ન્ક 
૯ ૧૨ ૧૧૦ 
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7 

ઉ 

સે વાલ હરશલ નામતા નામીચા વિદ્દાને આપેલો છે તેમાં 

સુ? તેણે એક તો એમ કહ્યુ' છે, કે એક કલાકમાં છ ટન જેટલો 
મા ્ ? 

હે કયલો ખાળ્યાથી જેટલી ગરમી ઉત્પન્ન થઇ શકે તે કર- ક? 

શુ તાં ઘણી વધારે સુરજની સપાટો ઉપરના દરેક ચોર્સવાર 

હ મ 

નીન છે ઇફ” ”0 0 #”0_«”6 ક 

શઝ્સ્ક્ફ્ક્ફફફ્ક્ફફ્કફફ સત 





હૈ 
ઇં હ 






જ કછ ૪2.૪2 ૯”છે.૪ 2. 2 «હૂ છ ?્‌ «૦ ૯૦૬.૦૨૩ ઈક ડ૬ દ નટટઝન્ડ#ડ કડક 
સ્્ડ્ક્કડક્ક્ક્ક્ક્ફફ્ક્ફ્સફક્ફડફઝક્કડડઝછ 
ી ર. ઉર 
સૂર્ય વિષે વણન. (૮3) ષે 
ઉ 
સે 

શ ન ૧૧૫ ર-- ૧૪ 5૧૫ ર 

ઉપરથી નિકળે છે. વળી તે કહે છે કે સુરજતી ગરમીનું પ 
કજ 





પ્રમાણુ એવડુ' મોહુ' છે કે તેની સપાટી ઊપર્‌ આપણાં 
પૃથ્વી જેવો મોટો આઈસનેો એક ગોળો મુક્યા હેય તો શું 
ખે મિનિટથી પણુ ઓછ વષ્તતમાં તે પિગળીને પાણી થઈ જો 


જએ. અતે એ પિગળેલાં પાણીને ખીછ મિનિટમાં ખ- * પુ 
ળખળતુ' ગરમ કરી નાખે, અને દરેક વધુ મિનિટમાં તો ર 


જ 
છ 
ન 


9) 


જ 

મિ 

તે ગરમ પ'ણીની વરાળ બની જાએ. ને 
સુરજતુ વજન. પ 

સઘળા ગૈહો સાથ સરખાવતાં આપણે! સુરજ તેએ 

આગળ એક એવો રાક્ષસી દેવ છે ફે તૈનુ' વજત ન 
” ૨૧૫૪૧૦%૫૮૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ટનનું છે, પ 
સુરજના વજન વિષે ચોકસ સાન મેળવવાનો પ્રયત્ન ફરી- પુ 
એ તો લેતે આસમાની ત્રાજવાનાં એક પલાંમાં સુકવો. પ 
ચતે બીજામાં સઘળા ગહે, તેમના ઉપગૂહે સુધાં ૭૫૦ દ 


ગણા વધારીને મુકયા. આમ કર્વીથી ત્રાજવું સમતીલ થ- શું? 

ઉપ) 
શે ; અથવા નહીં તો એક પલાંમાં ૩૦૦૦૦ થવી અને ર 
ખીનમાં એકલા સર્યને મુકવામાં આવે ત્યારે પણુ ત્રાજવુ' પ 


ઉજ છે 


સમતોલ થશે. રે 
સુરજની રેરશની. ર ઇ 

જૂ ૦ 9 

# એની ચશતી વિષે કઈ જ્ઞાન મેળવવા માગીએ તો પ7 


પ 
કઝ ” 2 ૬”092.ઇ” 2 .૬”3_” 2 .૪”૦ ઇન 9 «5 ક છ ૬ 2 જ ૦. 9 «ન ઇ”0 ૪” 2 ઇન” દન ૬ 
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ઈ (૮/૪) ન્સ વિષે વર્ણન. ઈ 
મ ર ૧/ 
ફે ત્રિ 
મ તિ 
જુ * 9 ૫, ફ # ઉમ 1% 
શટ આપણા પુનમના ચાંદની રોશની કરતાં સુરજની રોશની હૂ 
હે કે ટ સ્ડ ૨. “- 3 ૦.૦. ૦ 
સર ૮૦૦૦૦૦ ગણી વધારે છે. યાને દાકતર વોલેસ્ટનના કેહે- ડા 
ર ૦ મ ન 
રૂટ ૧ મમાણે જે આડ લાખ પુતમતા ચાંદતે આકાશ ઉપર ફૂ; 
૪૪ ઉં ૯ 
થે? ગોડવવામાં આવે તો જેટલી રોશની સુરજથી આપણુતે શદ 
મળે તેંટલી તે સઘળા ચાંદો તરફથી આપણને મળી શકે ; 7 
“ક? અથવા ખીન્ બોલમાં બોલીએ તૌ તે નિચે મુજબ છે:-- ફૂ; 
નિ ખન હ ક છ, છ ઉ₹7 
જ એક પુતમનેો ચદ જે આકાશમાં મકાશે છે તે આન ૧/ 
2 પણી ગોળ ફેરતી દ્રછિમર્યાદા ઉપર રહેલા ચદ્રને અતતરેતા 3 
નિ ક નડ સક, 
ર; આસમાનતોા ર૪૦૦૦૦સેો ભાગ રોકે છે, એટલે જેટલ] 
ઉ હે નપ 
મજ જગો આસમાનના એટલા ભાગની છે તેંટલી જગે!- 
જ 


32 નતો ૨૪૦૦૦૦મા ભાગ પુતમના ચદ્ર છે, અતે દાકતર 
ર વાલેસ્ટને તૌ કહ્યું છે કે ૮૦૦૦૦૦ પુનેમના ચર્રને આકા- 

2 થ ઊપર ગોઠવવામાં આવે તો જેટલી રોશની તે સઘળ!- 

2” થો મળે તેટલી આપણા એકલા સૂર્યથા મળી શકે. ત્યારે કે 
ર જો ઉપર કહેલાં આકાશના ૨૪૦૦૦૦મેો ભાગજ પુનમનો 
પૂ? ચદ્ર રોકતો હોએ તો આપણને દેખાતાં એ તમામ આ- પ 
ઢંઈ કાશ ઉપર ફકત ૨૪૦૦૦૦ ચમાં ગોડવાઈ શકે, વધુ ચ- હૉ 
શકે દ્રમાનતી જગ્યા થઈ શકે નહીં. અને તેટલા માટે અગરનજોે 
# આપણને દેખાતું ચદ્રને છેટેનું આખુ ફરતુ આસમાન% 


વ.------ ૧૪ *૧૦-,-ર-ન-૦-૭.....ી,. 24. ૧૪-૦-9૦... (હત જજન...“ જ. . ૦.&# ૪ ક -: જખ્મ, 


ક ન “નૂ “ૂ-----*------ઃ - 
ઈ હ આસમાન તો અખત્તે શૈલ છેટે છે. ચ'દ્રને છેટેતું આસમાન 
ક એટલે જેટલે આધા ચક્રમાં છે તેટલેજ બેગળે આડાશની સધળી ગમ 
અઝ ચમાં ગોડવવામાં આવે તે! ૨૪૦૦૦૦ ચદ્રમાં ગોઠવાઇ રહે. 


મ” પુ 
દ છે ી છ % 2 ૪” 9 ૪30 «#”'2 6”) ₹”0 ઉ #ળી ક” 

ક હન 3 7 * ૪/33 7 5) ૮# 5 ઈ” ૬”2) ૪” 2: ૮” 2 છ”. ૪”: પ્કર્ફ 72 ૬” ક”. મ્ટ્સ્ટ્/ 
શુ સ555૨૧ 5૧5૧ ઈચ્ડ્ડડ ૨5559૨૬૨૯૯૨ ફં કકક્લ્ફ્લ્ફડ્‌ ” 











૧ ત ઇઈ 
૪. અ ૪૧% ૧૧૦) ૧ અડ 7 





ડક કફકકસ્ક્ક 
ક ૦ ૨૦૪૦ ૫૪૭ ૧૦ ૧૦ કકફ્ક્કક્ફ્સ ક્ન્ડ ક 






ક સૂર્ય વિષે વર્ણુન્‌, રો શ 
પ જાણે એક પુનમનો ચદ્રમાજ હોએ તેવુ' તમ્‌ામ ગમે એવાં પે 
૧7 ખળવાનત ચાંદરણાથી પૃથ્વીને દીપાવે તોપણુ તે રોશની ચ- 37 
યેની રોશની આગળ રું ભાગ માત્ર છે. મોદ 
સયેનુ' છેટુ- મ 

એના ૧ ગળપણ વિષે વિધાની શોધે એવુ અજ. રૈ; 

વાછુ' પાડયુ' છે કે તે આપણથી રૂ કરોડ મેલ દુર છે એ” પે; 

ટલે ને એક આગગાડોને કલાકના ૩૦ મૈલની ઝડપે પ 
ચાલતાં પૃથ્વીપરથી સુરજ તરફ છેડવામાં આવે તો તે 37 


૪૦૦ વરસે સુરજ ઊપર જઇ રહે અથવા રોશની કે જે 
દર સેકડે ૧૮૬૦૦૦ મેલની ઝડપે ફૈચ કરે છે તેને સુરજ 
કતેથી પૃથ્વી તરફ આવતાં ઉપલી ઝડપ પ્રમાણે ૮૪ મિ- 
નિટ લાગે છે. એટલે ૮૪ મિનિટ લગી રોશની ૬ર સેકડે ફૂ 
૧૮૧૦૦૦ મૈલની ઝડપે ફૂચ કરીને ૯ર કરોડ મેલ જેટલો 3 


'રસ્તો પુરે! કરે છે. રે 

એ મમાણુ આપણા*સર્યતારાયણ એવડા મોટા છે 3 
કે આપણી પૃથ્વો તથા સઘળા ગૃહોના એક સગ્રહ કરીને પુ? 
તેને સર્યતા પેટાંમાં પકડીશુ' તો તેથી સુરજના ઓછામાં ફે? 
એછે। ૫૦૦મે। ભાગ રોકાશે. 7 

આવી રીતના એના સોટા ખળસાથે એની પોતાની ડે? 
ધરીપર ફરવાની ઝડપ તેમજ આપણી પૃથ્વી સુરજ આસ- 3 





પાસ જેમ ૧૭ મૈલની ઝડપે ૬ર સેક ડે ઉડે છે તેમ એની 
હેરકયુલીસ નામના તારાના ઝુમખાં તરફ દર શેકડે ચાર 
મેલે ફૂચ કરવાની ઝડપ, તેમજ એના વજન સાથે એના 


સ ્લલલલલ્લલલ્લલ્લલસલઉફ૯ડ 





છો ઝા «૭ નનછ 
બજ ૧૨, ૨; 


ર 


ને ત 


છ. ટફ ”' 
કક્કડ ર્્ફ્‌ કડ ર કફ ્ડ ્્ક્ક્ફ ટ ક્ટ ૪ ૧૫૯૦ ૧૫૦ ૧૦૭ 


. (૮ર) સૂર્ય વિષે વર્ણન, 


નિક, ? હો 


“જ ૪). 23 


૧ #ષખ#૧ ૦૫૧ #* ૫૧ ૫૫૧૪૫ ૨૧% ૫.૫ ૧.૫૮૧.” ૫.” ૫#"૧ #૫૮૫,૦૫ #૫,# ૫ ૪-૫ ૮૧૫૦૫૫૫૫૦૫ ૮૫૫૫૫૧ “૧ ૧ ૫૪./“૫./“૫,૫૧૫/૫./૫"૫૧/૫#૧૫/"૧#૫-/૦૫ 


ત. 


કિરણે!તા પ્રકાશ અને ગરમી વિષેના વિચારથી આપણુ 
જખ થઈ જઇએ છીએ, અને તેના બતાવનાર રક્ષદેવ- 
ની કીર્તેનું' ભજન ફરતાં *મજાએખી અને મગજના ગુચ- 
વાડા મધૈઘી યા હુક ! એ ઇશ્વર | ! અરે સર્વ શડિતમાન 
૨૬4 | ! ! જેવા બોલા બોલીએ છીએ. 


એ રીતે સુરજ આપણુને અતિ ઘણાં મોટા કદતે 
માલમ પડયે. પણુ એટલાથી ફરીને કંઇ તે મહાસ્ાની 
તથા સર્વ શડિતમાન સાહેબની કારકીદીના અત આવતો 
નથી. ભાવો ખ્યાલ તો ફકત આપાણ્ા ચર્ય ઉપરથી આવી 
ફી? ૨8 છે. પણુ આમળ ચાલતાં એવા તો વિચારો આવશે 
છ કે તેથી મનુષ્ય માત્રને પોતાના મગજના ગમે એવાં ખળ 
તથા પોતાની ગમે એવી જહેજલાલી છતાં પોતાની કમી 
નાઇ ઉપર અરૂસે।સ ફરવુ વાજખી લાગશે, 


જ ઈ. ન દય 


ન 
હનન 





હ એજ ૧૫૪૯ 


ર 
મા] 
હ 
ઉ 
ઉ 
ષ્‌ 


8) 
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**૭૪ રિ 











ે રે 
હ... ટયો ે 
રાલલ્લ્લલ્લપ્ડલતતલલ(ફ૯% 


પૃથ્વીની શળાકૃત્તિ (૮૭) 
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(1111913810 11. 
હ 
બાબ બીજો. 


--ક્રઝક્લ-- 
ળઉિડિ ?(100ઇદિ85 08 10.5 ઇડરિ1ળ. 
પૃથ્વીની આકૃતિ. 


જ-.---.- ------કકક 


કઇ કેટલીક સદીએ ગુજરી ગઇ ત્યારથી કાંઈ હુજ- 
રો સાલ સુધી લોકો એવુ' માનતા હતા કે આપણી દુનીઓઆ 





થઇ ગયલા પડિતોમાં ખપતા પુર્‌્ષોમાં તરેહુવાર કલ્પના- 
એ ચાલી રહો હતી. 'કોઇ કેહેતું હતું કે તેના, આકાર 
ગોળ જેવો વત્તળાકાર છે. કોઈ કહેતું કે તે ગોળ નથી” 
7 સાધારણ રીતે લોકો એવું વિચારતા હતા કે આપણી દુ- 
નીખઆ સપાટ છે, સુરજ દરીઆમાંથી ઉગે છે અને દરી- 
આપમાંજ અસ્ત પામે છે ; અને આપણી ચોમેર રખાતી 
દ્રઠિમર્યાદા તે પૃથ્વીના સેથી નાફેના છેડા છે. એવા એ- 
વા તકો આગળ મનાતા હતા ફે જે વખતે ખગેોળવિધા 


ફેવળ અ'ધારામાંજ હતી. તે વખતે પૃથ્વી ને સપાટ વિ- 
ચારવાનુ' એટલુ' તો મજબુત મત બેસી ગયુ હતુ કે સ્વિ- 
સ્તી ધમની રારૂઆતમાં જે શખસ 'એનટીપોડીઝ' (આપ- 








૭” “૦ ૮” ૭”? «૪૭. #”5. «૦ ૪.2.૮” ડ્ર ઉ «દ #”0 «ન? જી”) ૮%. 
દપ ક્્ફ્લ્ફ્ન્ફ્લ્ફ્ફ્ફ ક્ક્ફ દ? 


એક સપાટ જમીન છે. આપણી પઘથ્વીતે માટે આગળ 


નઇ”) 2 ૦) ક્ટ્વધ્કશ્ફશ્ફ ઈગો ્વમ્ડડ્ફહ્ફ પ 
શક્ક ૨5૨05 ડે એમ). સ્ક ૫૫૬૬૧૨ છે ૧૫૭ ૧ ૫૭) ૧૫૦ ૭ ૧% ૭ "કે 


૧૧ 


ફ્રે 





જુન 


શ. 


૬-5 નળ 9 ન ૭! દન 
₹ ૧% 5૧ ૧૦. 


“૧૪2 ૧. 


દે 5458 4 દ 
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ષી 
નય ૬”) ન્ન 
્ક્વ્ફ 





શ કા ટકઝકફવકદડડ 7? 6૦ 2 .ઇ” 2 ૪” 2.૪” ૨. ૪” 2.૪” 2. ૮” 5. ૮” £. ૮” 2. «ન ૬ ૮” ૪” 9. જ 
4 ૬૦૨૫૦ 9 ૧૫૨૬૭) સ્ક્ડ્સ્‍્ફ્ક્ફડ ૧૧૦ કહ ૨૫૦ ૪/૬) ૧૫૭, ૨૨ કસ્‍્કડફ્કફક્ફકે 
મ? (૮૮) પૃથ્વીની ગોળાકૃતિ 


૪#૫.“-૫ ૧#૫ 2 #"-૬ ૧૨૪ ૦૧#૫ #૫,#--.૪..૫7૫/૧૮ *"૫# /"૫%,/#& ૪૫૯૦૬. ન 


ણી ગોળ પથષ્ત્રીની જે જગાએ આપણુ રેહેતા હોઈએ તે 
જગોની વ્યાસરેષા ઉપર પથ્વીની પેલી ખાજુએ વસતાં 
લાકે।) જેવા બાલ બોલવાને હિંમત ફરતુ તેને ષ્રિર્તિ ધમનો 
ગુનેહુગાર્‌ કરી કહેવામાં પાદરીએ પણ ચુકતા નહીં. પણુ 


તા જમાનાના વધતા જતા ઉધ્યોગ અતે વિધા હુન્નરથી 
જ્યારે ખગોળ વિધા, તથા નાવિક વિધા અથવ! નોકાશાસ્તર 
ની ધારામાં રહેલી બિના પુરેપુરી અજવાળાંમાં અ- 
લી, અતે જ્યારે એવુ આપણી નણુમાં આવી લાગ્યુ કે 
ચદ્રમાના વારવાર થતાં ગહણાઈના સન્તેગે।, પૃથ્વીના પ- 
ડછાયા તેં ઉપર પડવાથી, તેં ઉપર સૂર્યના કિરણ ફે જેથી 
તે મકાશી છે તે પડતાં ખધ પડવાને લીધે એવા નજરે પ- 
ડે છે, અને એ પડછાયાનાો આકાર ચ'્રતા ચકચકોત ચે- 
હૈરા ઉપર ગમે એવી હાલતમાં તે પડે છે તોપણુ તેં હુ- 
સેશાં ગોળજ પડે છે, ત્યારે ખચિત તેને વિષે એવુ અતુ- 
માન વાજબી લાગ્યુ' કે પૃથ્વી કે જે એ મમાણુ ચંદ્ર ઉપર 
ગોળ પડછાયો પાડે છે તેના આકાર પણ ગોળજ હોવો 
2 જોઈએ. કેમકે એક ચીજ ગોળાકાર હોયા વગર તેતો એ.- 
ઈ ળો! ગોળ પડી શફે નહીં. એ ઉપરાંત થેલ્સ નામના ગ્રિસના 
2 તે વખતના એક વિદ્દાને ઇસુષ્રિસ્તના* જન્મ પેહેલાં ૬૯૦ 
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ક પા 


દ્ધ 
હ ઉ 
રીત પૃચ્વીની ગોળાયૃનિ (૮૯) ઝન 
જડ ગે? 
પ૪ ડિ મ 
7 ર મઉ 
જ; વરસ અએગા3 એવું જહેર કયું' કે આપણુ દુનાઆ સપાટ કુ 
હ પ 
3[7 નથી પણુ ગોળ છે. અને તેતી ઉપર માણસ, પાણી, માણી પેડ 
જે ૨. 9 *-.* 
ફેમ વગેરે તંની ધી તે ઊોપરજ રહી રાક્યું છે. મ 
કઇક . છે ન્ડ હ યુ પ 
|” પૃથવી ગોળ છે અને તે પોળની ધરી ઉપર ફરતી ફ- ડે 


ક્ટ 
શ્ટ્ક્ટ 


કંઈ રતી સુરજ આસપાસ પાગ ડૂરે છે તે બાખઠ ઉપર જ્યારે પૂ 
જ ખઆાજની વિઘ્યાએ અજવાળુ પાડયું તે અમાઉના જમાના- પ 
યે માં તેને માટે તરેડુવાર કલ્પતાઓ ચાલી રહી હતી. તો- જ 
પૂ? લેમિ તામતા ખગે!ળરાસ્તીતા વખતમાં તેને સ્થિર ધારવ!- પૂર 
તે; માં આવતી હતી અને તે વેળા હિદ્ઓમાં એવું મજબત સે? 
પ મત બેસો ગયુ હતું કે કોઈ ચોકસ વસ્તુ ઉપર એક કાચ- પં 
3[ક બો ઉભે રલે છે, જેની ઉપર એક હાથી ઉભો! રહી તેણુ પૂ 
સેં; પૃધ્વીને પોતાની -પિડ ઉપર ટ્ેકવો રાપમી' છે. એ મ્રમાણે ય. 
પ સજે હસી 31૩ વા જેવા અને પોતાની મેળેન/ [1ના કારણે મે 
ર ઉભ! થયલા ખીજ તરેહુવાર તર્યા તે વેળા મનાતા હતા. પ- નુ 
૫7 


મ થ્વો એ મુજગ હાથીની પિડ ઉપર લટકી રડી છે અનેતે તેં 


જજ 


ર ને ગોળ અને ગતિવાળુ જહેર કરવામાં આવ્યુ છે જેની 


કડ ન 
પૂં? સપાટ છે તેના કોઈ પાણ જવ જેવા પુરાવા જેવું તે વેળા પુન 
દ ી પ૦” 
શ કશુ હેતું નદી. આજના જમાનાના વિદ્દાનોની પથ્વીની ડા; 
જજ 2) ટ મા 
હેં? આકૃતિ અને ગતિના પુષ્કળ અને પમરેખરાં કારણે! દખા- ફૉ; 
ઉર્છે ક જ શ... ૧-૪ "સ ર૨ જ. ન 
પું ડવામાં પડેલી અથાગ મેહેતત અને ઝેહેમતનું પરિઝામ તે- # 
ન 1, 

મ 
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સાખિતાએ આપણી પાસે પુરતી છે. એ ગાળાડાર છે તેની 
સાખિતી પ]પ્કી કે તરીને માર્ગે થાએ તે ઉપરાંત આયારા- 
તી મદદથી યઃગ થઇ શકે છે, તેંઠલા માટે તે ગોળાકાર છે ર 
તૈતી નિચે મમાણે મોડીક સાબિતીએ આપ્યા પછી તેની ડે 
ગતે વિષે બાલીયુ.--- પ 


ક સજ 
તજી - કન: તા.ક ઝે ક છુ કુ ટ ૬/ 
#.-7 7 * પ૧ 


1પ 92€0#5 0ઇ 1015 941010 
88110 1000)10. 
પૃથ્વી ગોળાકારની માબાતાએ।. 
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૧. ગમે તવી તાપાવ૧દાર જેવા પાગ તે એંડ સાખી 


કડ 


તમાં ખર્ષવાથો એક સાબીતી એ છે કે જેમ સય આસપાસ 


જ જ 


ઈ” ૪” 
ચાપ" નાણ 
2. ૧૫- 


રે્‌રતા સઘળા ગહોાની ચાકસ તપારા ઉપરથી માલમ પડચુ* $ 


% તન 
ના ક જ મ" ન 
હે અ૫ડ “5૧૧૦૬૧૫૧૬૨૭ 


છે કે તએ સઘળા ગોળાકાર છે તેમ આપણી પ*્વી કે જે 


કિ 


પણ સર્ય આસપાસ ફરતા એક ઝડ છે લે ઝોળાકાર હે- 
વાજ જોઈએ. 

૨. આપામસે પાડેલા [ચત્ર ૧૨ માં નજર કરતાં 
“ગાથે કે પૃથ્વી પરના સાગરની સપાટી ઉષર ઉભેલુ' 
એક માણુસ તેનીથી ત્રણુ મેય દુર રહેલાં પેહેલદે વાહણ 
જા આખ જોઈ શકે છે, પણુ ખીજું વાહાણુ ત્રણુ 
મલ?! ઘણ છેટે ક્ય કરી ગયલું હોવાથી, એ ઉ- 











પૃથ્વી ગોળાદારના શઆળીતાએા (ઉ1») 37 
ર હ 
ર 
પ 
ન સ કિ. 
સેં, ભેલાં માગણમ્રતી સિધી નજર તેના તળેજીના ભાગ 3 દ 
ક ભ ટે ”ે હ ર ક પા કજક૪ 
સ પર, રૃથ્વીનો સપાટીને વક આડે આવવાથી પડો શકતો પ 
૧૪ હ) -- /,; *- ૦" / પક ડી સ ક નજ. 
હેત નથી, તેથી ત ભાગ તેની નજરમાં ડુબેલા દિસે છે. અજ ઝો 
પુ” પ 
પ 77“ 7/7 700/7:6/71/%*, સુ 
ર પૂ 
૫7 પે ત 
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પ પ 
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સે પ 
શી પા 
પ1[# િ ર વિ 
જ પથ્વીની ગાળાકૃતી, ઉરે, જ 7 
હ ” હ જ . રા 
મમાણે ત્રીજુ વાહદાણ પૅલા માણસથી એટલુ તો છેટે સ 
વી હ હુક 


પૂ? નિકળી ગયલુ હોએ છે, કે વાહાણુ અને માણસની નજર- 


૯% ઇન” 
૨૨૪૬ જ ૨૬ 


૪ ૧૨ 


છં ફી કે ભજન ! ક 2 1 ર) 
સિ ની વચે પૃથ્વીની સપાટોને4 ઘણે1 વાંક અડવેલા હોએ છે 
ર જેથી તે વાહાણુ ગમે એવાં ખળવાન દુરખીન વડે પણ આ- 
કિ ણુ ૨ખાઇ શકતુ નથી, માત્ર સહનો મથાળેના ભાગ ૬- ખૂ 
(૮ ખાતો તુરતના બધ પડે છે, જ્યારે તૈજ વાહાણુ અધ મિ- રૂ 

કય ક અ સે યં મ ય. ની ૧17 
સ નારા પરથી દેખાઈ રાકે, અને ચોથુ વાટાણુ કેબળ અણ પ 
૫7 દોડ રહે છે. પ7 





22222422222 42222222528: 


પન (હર) પૃશ્વી ગોળ'ક'રની સાળાતીએ। ય 
પ" ર 
મ ક મ '" 

ન પે 

એ મમાણે પ?વી સપાટ નડીં પગુ ગોળાકાર હોવા- તડ 


ુ # 
થી એ વાહાણું એક વાર રખાઇ કા વેળા આગદીડ થ* ક 
ઇં ગયુ છે કેમે જો પૃથ્ડ્‌ સપાટ હતે તો! તેંતી સપાટીના ર 
ગમે એ ભાગ ઉપર ગમે એટલા-મૈલ દુર વાહાણ ક્ચ ક- જઃ 
રનું હતે તોપણ દુરબોન વડે તે જોવાઈ શકાતે. જે પૃથ્વી પુ? 
સપાટ હતે તો મુંબઇના એપોલો બ'૯ર ઉપરથાં અરબગ્તા- કુડ 
નને કિનારે તેમજ ત્યાં કેટલાં માણસે। શું કામ કરે છે તે સ 
પાગુ દુર્ખીનથી ૨ેખાયા વગર રેહેતે નહીં. હ 

એ મમાણે જે આપણ દરીઆતો સપાટો ઉપર ઉભા રુ? 
શ્હોને તેં તરર્‌ નજર રેકીરું તો આપણ આગળથી કેમે 
ફચ કરી જતાં વાહાણને તે ત્રણ મેલને છેટે સુધી પહોંચે 
ત્યાં સુધી જખાખું જેઈ શકશું. વખત જતે તેના આપણથી 
દુરને દુર ફૂચ કરતુ જતુ' હોવાથી પેહેલાં તેના તળેટોને” 
ભાગ ડુખતો જતે! માલમ પડશે, તે] પછી તેતો વચલે। ભા- 


ટે ત હે 
કક્કડ જ્જ 


9 નનન” 
[ક 
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સ્ટ્લ્ડ્સ્ફ 
જ અ એટ ૧૧% ૨૧. 
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ગ આપણી નજરેથી ગુમ થશે, અને એજ પ્રમાણે એ વા- 
હાણના હજી દુરને દુર વધતાં જતાં છેટાંથી આખરે સકફતુ 
“રા “૪ર। મથાળું માલમ પડીને પછી તે ખિક્ષકુલ ગુમ 
થઈ જશે. 

ખે રમાણે દરીઆની સપાટો ઉપરથી છ ર્‌ીટની ઊં- 
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પૃશ્રી ગોળળાકારની સાળીતીએ।  (હ3૩) 
સુધી ખાખુ' દેખાઈ શકશે, ત્રણ મેલથી વેગળું જતું જફ 
તેમ તેમ પૃથ્રી ગોળ હોવાથી તેનો સપાટીના વાંક આવતો 
જરી તેથી તે વાહાણનેા તળેટીના ભાગ સપાટીની છ રીટ 
ઉચાઇએથી વધારે ઉચે જયા વગર નવાઇ શકાશે નહોં. 


દરીઆઈમાં મુસાફરી કરતુ એક વાહણ કેટલે છેટે છે. 


તે પૃથ્વીની સપાટીની ફેટલી ઊંચાઇએથી દેખાઈ શકે તેને 
માટે એક ચોકસ કાયદા નિચૅ મુજખ છે:--- 

જેટલા ફીટની ઊંચાઈથી એક માણસે દરીઆ તરફ 
જોયુ હોએ તેટલા ફીટની ખીજ અર્ધી ઊંચાઇ અસલ ઊં" 


ચાઇમાં ઉમેરીને તેનો વમેમ્‌ળ (3૧૫૧૪૦ 10૦01) કહાડતાં 


જે રકમના જવાબ આવે તે રકમ જેટલે છેટેનું' વાહાણુ 
તેટલી ઊંચાઇએથી આપ્ુ' દેખાઇ શકે. દાખલા તરીકે ન્ન 
તમે દરીઆની સપાટી ઉપર છ ફર્રીટ ઊંચા ઉભા રહો ત્યાંથી 
દરીઆમાં નજર ટ્રકો તો & ના અધા ૩ અસલ ૬ માં ઉ- 
મેરાઇને ૪ થયા, અને તેના વગમળ ૩ જણાયે, માટે છ 
ફ્રીટતી ઉચાઇએથી એ પ્રમાણે ગણતાં ત્રણુ મેલ દુરનુ' એક 
વાહાણુ આખુ જોવાઈ શકે છે. એજ પ્રમાણે વળી નને ૬- 
રીઆની સપાટીથી ૨૪ ફીટની ઉ'ચાઇએથી કેટલા મેલ દુર- 
નું એક વાહાણુ આખું દેખાઈ શકે તે શેધતાં ૨૪ માં 
તેનાં અધો ૧ર ઉમેરતાં ૩૬ માવ્યા, અને તેનો વર્ગમૂળ 


/ યે જી રિ મ ૫ પ હ ઝે ૬ હિ શ ર 
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૬ જણાયે।, જાકે ર૪ ફીટતો ઉચાઈએથી ૬ બેલ દુરનુ 
ખેક વાહાણ આખું જે॥ઈ શકાય, જ્યારે ૬ ફીટ ઊંચાઇ- 
એથી તેટલેજ છેડેના વાદાણને। તળેટીનો ભાગ ડુખી ગયલો 
માલમ પડે છે. 

એ પ્રમાણે આપગે ખદગરેથી ઉપડી «તાં એક વાહા- 
ગનો ખેહેલાં તળેટીના, પછો વચલો, અને આખરે મથાળેને 
એમ ભાગે! અનુક્રમે અણરીડ થઈ જરો, પણ કોઇ ખદરેથી 
આપણે બ'દરે આવતાં વાદાણનો સથી પેહેલાં મથાળેનો ભાગ 
*%ણાશે ત્યાર પછી રફતે રફતે જેમ જેમ તે વાહાણ આપણી 
આગળ આવતુ જશે તેમ તેમ તેનો વચલા ભાગ નજરે પડીને 
આખરે જ્યારે તે આપગુથી ત્રણ મેલ છેટે આવી લાગશે, 
ત્યારે તેના તળેટોના ભાગ સુધાં તે આખું દેખાઈ શકશ. 

એ મમાણે પૃથ્વી ગોળાકાર હોવાનો વાત જણુવાને 
કઇ છસ્ાસા થાએ તો દરીએ કિનારેથી એક વાર દૈખા- 
યલાં, અને પછી નજરમાંથી ગુમ થઇ ગયલાં વાહાણને પાન્‍ 
છુ જોવા રાજળખાઈ તાવર કે એવાંજ કોઈ સગવડે સ્થપ્યય- 
લાં સથળ કે ઉચા મિનારા ઉપર જઈ ત્યાંથી તે વાહાણને 
જેવાની કોશેશ કરશે। તો તે.મિતારાની ઉ'ચાઇના પ્રમાણ 
મમાણે તે વાહાણ તમને ચોકસ વખત લગી ખાખુ' દેખાઇ 
શકશે, અને પછી તેના વધતાં જતાં વેગળાપણાંને લીધે તે 





શ્ર ક ફસ 8 દ ત્વાતે 4 છ ૬ ૬ ૪ 567 ન2 નન 
જનો જ ટ નનન, તકક-. કચડેમડ# હઝાર ન 

કઈૂ્ફબ્ફનટ્“્ફ્ક્ટગુ્ટ“ફ વશ ખડક 
૧./ 
(પ? ન 2 _ ક 
પ પૃશ્વી ગાળ'ક્રારની સાતી ગમે! (હ૫) 
ન 
પ્ર 





જ 


ક 
નન 
રા પાછું અસલ માફક ધોમે ધામે કરી અણદોડ -ધઇ જશે, પ- 
પ [ગુ બલુતની મારફત ઝોડીને જ વધારે ઊંચાઈથી ચિત્ર ન- 


ગ્ય 
૨ ૦૫૯ 


ખર ૧૨ માં જણાવ્યા પ્રમાગે ન્‍તેથી તો વળો પાછું તે અ- 





કઝ ા 
ન ।ગદીડ થયલું વાહાગ નજરે પયશે દિ 
પ7 દુ યું દાણા ક જર ૫ 
હજ) અ ૦-૧ ૬ ધ. # ક / રૂ. શૂ રિ” પલટ સ 
પ7 એ મ્રમાઃગે ગમે એટલી ઉચાઇ એથો તમે તને જાવા, ન દિ 
પ” જ 5. ક ર. - -. શેં” 
રી માગશો તો જે «ગથી સિધી લીઠઢોમાં તમો ઉચા ગયા હોઆ પ 
પક: ઉછે 
ન ક... ધ... ક ન. ક જ કર ઈ 
ય તે જગેથી શુમારે ૬૦૦૦ બેસતે છેટે તે વાદાગુ પહોચે જ્ઞ? 
જેઈ ઉ ન જક. જે, નર શ પ૬ ૧૯૦% $ અ ફર ઉજ 
ખઈ ત્યાં લગી“ તમો તેં તિદાળી શકશે, કેમકે એટલાં છેટા પ- ધું7 
પ1# . .. 0 ક પ જ 
(પ છી તે પૃથ્થાતી પેક બાન્ઝુએ મુસાફરી કરતું હોવાથી જગેદ ર્‌ 
ઉન ક ન . રી ૦૦ 
હે; ખદલ વગર તં જેવાઇ રાકરી નહો. 
ર ૩. એનેજ લગતી એડ બીજ સાખીતી ખુરકીને માર્ગ 

૪ ઉ 


છટ બોહેળાં મેદાનમાં બુલંદ પાહાડો દુરથી નાના, તથા તેમનો 


સો તળીખને ભાગ છુપાયલા, એવા દેખાય છે, અને તેમની 
32 નજદીક પૉહૉંચતાં તેઆ મોટા તથા તેમના આખો ભાગ 
શ ખુલ્લો માલમ પડતો ન્નય છે તેને લગતી છે. 

6 ૪. આપણી ફરતી સઘળી દિથાએ દેખાતુ દ્રછિમરયા- 
ર દાનું ફરતું ચકરડું ગોળ દેખાય છે, અને જેમ જેમ આ- 
ર 





(7 પણે ઉચા જતા જઇએ છાએ તેમ તેમ તે ચકરડું નાનુ 


સે; ને નાનું થતું જય છે, તે કયાં લગી કે જે ચરના છેટાં જે- પ 
પુદ ટલી ઉચાઇએ પૉ[હૉચ્યા હોઇએ તા પૃથ્વી ચદ કરતાં સેજ પુ? 
ર ત 


ષ્‌ 


1 ૫ 

૧૨% જ 2 દ? ₹ ૭”? ન” ૮૦ «નેન? ઇ#૪”ન ન 
ક્ફ્ન્‍ફ્લ્ફકશ્ફડ્ફસ્ફ 
ઉ. 


2 જી” 9. ૪” “2 ૪” ૮0 દ” 3 ## 2 ૪” કે ૪” 2 ઇઈ કે જ” ૦૧ ૮” ભ «#ળ ક 
સ્ફ્્ન્‍્્્દ્લ્ફ્ક્્્ફફ્ક્ક્ભ્ડકફકફ 


ડડપ્૯૬૬૪૫૯૯૯૯૬૧૬૯૩૯૬(૬૯5૯૨૯૩ 
યલવન ૧ પસ એ થર ધ સ એપ. તેક ૦૫ “૫ % ૫, છ) ખે 5૧% હુ/ ૧) બાહો બ છ ૧૬, 
પ૪ 


ડરવા 
ક્ડ્્લશ્ફ 


કું 


જ ૦ પ ૪ ૧ - 5 ઇ ૨% 


૪ “૦.૨ ૧%. છુ 








૯૯૯ ૯૬3૯૧૯૩૯૩૯૩૯2૯૫૯૫૯૦૯)૯૫૯)૯3૯૪૯૯' 


(૯ર) પૃથ્યી ગે(ળકારની સ:બીતીએ 


માટી*મધમ ઉધા વાળેસા કાંસીઆના આકારમાં, અને પ- 
છો ચદ જેની ગોળ દેખાય, અને બવે દેખાવ કઇ પૃથ્વો 


શળ હો]1 વગર નજરે પડે નહીં. 


પ. જોરે પૃથ્વી'પાોતાના મધ આસપાસ ઉડવાના 
માગમાં ફરતી ફરતો એવી હાલતમાં આવે છે કે તેં ચાંદ 


' અને ચર્યતી બરાબર વચમાં આવે છે, જેથી ચાંદ કે જે સુ- 


રજના કિરણે! પોતા ઉપર્‌ પડવા દઇ તેતો પડછાયા પૃ- 
થવી ઊપર ચદરણા રપે પ!ડે છે, તેને પૃથરીના એઓળામાં- 


થોં પસાર થઈ જવું પડયાથી, એટલે સુરજના કિરણે ચાંદ 


ઉપર પડતાં તેટલેવાર બધ પડવાથી તેનું ચાંદરણું પૃથ્વી 


ઊપર પડ્તુ ખધ થતું જએ છે, જે દેખાવને આપણુ ચ- 


દ્રગૃ્ણુ કહોએ છીએ. ત્યારે હુવે ચદ્ર ઉપર પૃથ્વીને। ને 
એળો ચદ્રગૃડેણ વેળા અ પણ નઇએ છીએ તે એળાનો 
આકાર હમેશાં ગેળ છે, અને તેટલા માટે ગોળ ચીજ 
હયા વગર તેના એળાનેો આકાર ગોળ નહીં પડવાથી પૃ- 
થની ગોળ હોવી નેઇએ. 

૬. કૃવતે। તારો (છ: 2141) જે આપાગને હુ- 
મેશાં એકની એકજ જગેએ દિસે છે તે આપણુ પૃ*વીની 
ઉત્તર દિથા ભણી કૂચ કરતા જઇએ તેમ તેમ આપને મ- 
થાળે આવતો] જશે અને જેમ જેમ આપણુ પાછા દક્ષિણુ 


મે 
ૂંઇ 


જ 


ર 
૬ ૧૯ 


«૧? કપ 
ન. 


નગ દ રૂ. 
27: 5 ૩ ૧૪. ક ૧૨. 


જ ૮” જ 
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સ સ, “૧૨ 


કે નૂ નન 
૧૫૬- 


ક ૮5-.હાં 
જ ૨૧૭. 5% 


“૯ ૧ ઝુ 


શન 
તથછષટઇ 


હે લ 
જ જ દ્ધ 


ના 


છ 4) “9 ૧૪.૭9 (5.9 ૧% 9 હન ર 
હે, સિ 24 ન !.* નન બરી જ નિ લ[.% 
ર પૃથ્વી ગોળાકારની સાબીતી (૧૭) 
હિ ક્ર 
ડી ક પ. 1 અ જ, “ન 
હે ર તેજ 
હં ભણી મુસાફરી કરતા જઇશુ' તેમ તેમ રફતે.રફતે હવે તે હ? 


હુ પાછે! ફરીને હેડળ ઉતરતો જઇ આખરે ઉત્તર દિશાએ અ- 
રે સ્ત પામી જતે .જાગાશે, જેમ જો” થ્વી ઉત્તર દક્ષિણે ચપ- 
છુ ર્જ ન 

2૧ ટી હુતે તો ન ખનતાં તે એકની એક જગે! ઉપર ઉત્તર 


દ દક્ષિણુ ગમે ત્યાં ફચ કરોએ તોપણ દેખાયા કરતે. એ પ્ર-" કર 
ર માણૅ ધરવતા તારાની મરદથી પૃથ્વી ઉત્તર દક્ષિણે ગોળ ર 
જઈ નકી થઈ, હવે તેને પૂર્વ પશ્ચિમે ગોળ સાખીત ફરીએ. 

હે ૭. ફ્રવોફોલ્ટ નામના નામોચા વિદ્દાનતા કેહેવા પ્ર- 

ર માણે દર સેકડે ૧૮૬૦૦૦ મૈલની ઝડપે ઝુસાર્રી કરહી 

(3 સુરજની રોશની જે! પૃથ્વી પશ્ચિમથી પર્વ ભણી સપાટ હ- ફેં) 


# 
દ તે તો તેની આખી સપાટી ઉપર ટ સેકડ જેટલા વખતમાં 
ત ચિ ૧ ફહ ૧-૦- જફ જ રી મુ 7 € 
હ પથરાઇ જતે, જેમ ન બનતાં પહેલાં કિરાઝણા આપણી પૂર્વ 
શે 


૧ 


દિચાના મદ્રાસ વગેરે દેશે! ઉપર પડી વપ્મત જત્તે મું બઇ- 


કે 


માં થઇને વિલાયત ભણી પૃથ્વીની પશ્ચિમથી પૂવ ભણીીની 
પોતાની ધરીપરની ગત્તિને લીધે જય છે, જેમ ને પૃથ્વી 
ગાળ ન હતે તો ખનતે નહીં. 

એ મમાણે પર્વ પશ્રિમથી જે પૃથ્વી ગોળ ન હતે તો સદ 
ગૃહુણ પૃથ્વીની પવ ભણી રેહેતાં માનવીઓને, પશ્ચિમ ભણી 
રહેતાં લોકોને દેખાય તે કરતાં જલદી દેખાતે નહીં, 
પણ જે પૃથ્વી સપાટ હતે તો પૂવ પશ્ચિમ વસતાં સઘળાં- 


જજ ડે ક 
«છે ૧% 


2 નુ” 
ક્ક્ડ 





ડડ કઝ્કપ્ફઝ મકેઇન"જુ 2 મે ત” જુ” ન” જુ ટે 9 9.૬ઇ"જ ૬" ૭” "જુ કઝે”ોફ” ખુ)? દ” "ઝુ. દ”ન"ઝુ ૬ છી”. 
દ્યે 1 ન સિ નકારે “જમજનખ્યે ષે દભય ણ -હયટ,:' 20-2005 કનસ નસ્ય છ “મુક -ઢનડ ન્ન ઔશે તમન. -૦.૬૯--મ હુ ” 
ન્ટ પન "૧૧ /૧.#૦૪ ૫૫૬-૦92 :%-૫:૦- ૧૧૮૦ “ચક “જ ઝજ મ હા 
દ દે 


સરા કેન્ટ 
હ (૯૮) પૃથ્વી ગોળ!કારની સાળીતીએ। 

હ; ઓને તે એકી વખતે દેખાતે. વારવવારતી અજમાએશથી 
દ ખગેળવેત્તાચતને જણાયુ છે કે દર ૧૫ રેખાંશના તફાવતે 
હ ચદ્રગૃહણ દર ૧૫” એ એક કલાકને હિસાબે સૌથી પૂર્વના 


લોકોને જલદી દેખાય, અને તેંટલેોજ વખત પશ્ચિમ ભ 
ણીના લોકોને મોડું માલમ પડે, જેમ જે પૃથ્વી સપાટ 

હુતે તો ખનતે નહીં, અને તેની આખ્મી સપાટી ઉપરન] 
(ર તમામ લોકને એકજ વખતે ચદ્રગૃડેગ રખાતે. 





ન એ મમાણેં આપણી પૃથ્વી ઉગમાગુ આથમણ ખા- 
(૪ જુએથી ગોળ છે, અને છડી સાખીતીમાં જણાવ્યા મુજખ 
ર તે ઉત્તર દક્તિણથી પગ ગોળ છે. હવે તેને સઘળી 'ગમથી 
;ં ગોળ સાખીત કરીશુ. 

દિ ૮. 'કેપટત કુક, મેમીલન, ક્રાંસીસ દક, અને લાર્ડ 
જ એન્સન નામના-નામીચા ખગેોળવેત્તાઓાએ પૃથ્વીની એકુ- 
37 જ સિધો ખાજુએ પોતાના વહાણુ! હુકારીને, અને જયાં 
7 જવાં કઈ ખડક પાહાડ જેવુ રગ્તામાં નડતું ગયું ત્યાંથી 
1૧5 વલણ ખાઇને પાછા તેજ સિધી ખાજુ ઉપર આવી જઇ 
ર્‌ હકાર્યાજ કીધુ તો ત્રણેક વરસે તેએ જે જગોએથી નિકુ- 
ન ય 

નર ”્યા હુતા તેજ જગે! ઉપર ષાછા પૃથ્વીની આસપાસ પ્રદ- 
જ? ક્ષિણા ફરી સહોસલામત પોતાની અજાયબી અને ખુશાલી 
ા વચે આવી પુગ્યા, એ મમાણે 'ૃથ્વી આસપાસ સોથી પેહે- 
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«ઝ્ક્ઝક્્ક્ઝ્રેશ્કડ્ેસ્ડટ્શ કક ઉદ? 

- મિ ઉ 

પૃથ્વી ગેળાકારની સાળીતીએ। (૮૯) #૨ 

ઉ જેન 

સુસસ*ફડ હ [જે 

ક જ જે 

લો! પ્રદક્ષિણા કરવા જનાર મૈગીલન નામનો એક પોદેગીઝ ડૂ; 
જ જ ફર જૂ ૦-- ૦૫૫ ન કડ. ર 

હેતો. સ્પેનમાં આવેલા સિવિલ નામના શૈહેરથી તે ઉપડયો! પ7 


હતો, જે કે મારડીમાં તે મરણ પાક્યો! હતો તોપણુ તેને લઈ ફૂ? 
ઊપડેલું વાહા।ગુ તેના કપટાત ખલાસીએ અને 'સાથીએઓ રડ 
સ્ુધાં ૧૫૨ર ના સપટેખરતો ૭ મી તારી'મે તેને ઉપડેલે ડે-* દડ 





જાગે સિવિલીની પડોાશમાંના રીત લુકાર નામના થેહેરમાં ક 
એક સિધી લીટીમાં હુકરાઇને પાછુ ફ્યું' હતું, એ રીતે પૃ- ક 
થ્વીની ફોઇ પાગ એક દિચા પકડી તેજ દિશાએ સિધ્યું કૂચ રા 
કર્ય જતાં, આખરે તેને ઉપડેલે ઠેકાણે આવી ઉભું રેહેવાય! ર 
વગર રેહેવાતુ' નથી, તેથી પૃથ્વી ગોળ છે. રડ 

ઇ. ચામાસાતી રૂતુમાં આકાશ ઉપર દેખાતી વરસા- #[ 





સછા 





દતી જે કમાન ખે'ચાયલી હોએ છે તે કમાનનોા જશખાવ વા- ન 
જ દૃળાંમાંથી પડવા નિકળેલાં વરસાદના ટીપાં ઉપર સૂર્યના 
ર કિરણે! પડવાથી*આપણી નજરે પડે છે, અને પૃથ્વી ગોળા- પ 
હઝ કર હોવાથી તે કિરણા ગોળાકારમાંનટ વાદળાં ઉપર સઘળે હે 
છ. પ'થરાય છે, અને તેથીજ કમાનનેો દેખાવ ગોળ હોએ છે. ર 
છ ૧૦. સ્વિત્ઝલાંડના એક રેહુતાર નામે વિદ્દાન ડુર્ડરેો જઃ 


પૃથ્વી ગોળ હોવા સખ ધી એક નવે પુરાવો રજુ કેયો છે, 
તે કહે છે, કે જિનિવાના સરોવર ઉપર આવેલો શંત્રઝના 
મ'દિરતો મિનારો જેટલે ઉચો છે તેની ઉ'ચાઇને। સરોવ- 
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ક્ક્દ્ટ બ્લ્ડ ળન 
42₹ 9) ૧% 5૭. ય 


રમાં પડેલો! પડછાયે। તેની ઉ'ચાઇનાં પ્રંમાગુ પ્રમાણે બરા- 
ખર સરખો હોતો નથી, એટલે જેટલા ફીટ"ઉચોા તે મિના- 







રે છે તેઢલાજ ફીટની લખાઇને તેનો પડછાયો! પેલાં સ- હ 
ન 
રેવરતા પાણી ઉપર પડેલે। હોવાને ખદલે તે મિનારાની 
*ઉચાઇ*કરતાં સકોચાયલેો એટલે નાને! માલમ પડયે! છે. ઝૂરે 
રડ શ જડ. *- ૨% ₹ૂ “જ જર. ક ઈ 
છેમકે દિવસને કોઈ પણ વખતે એટલે સવાર સાંજ તો તે ફે 


47 ઉડ ૨૮ હ 


મિનારાની ખરેખરી ઉચાઈ કરતાં તેનો પડછાયે। ઘણે।જ છા 
લાંબા તો મધ્ય ખપોરે ઘણાજ રુકો માલમ પડશે, પણુ 
ને પર્વે કે પશ્ચિમે જ્યારે સર્ય દ્રષ્ઠિમર્યદાથી ૪પ ઉ'ચા હશે, 
ર “ત્યારેજ તેની લખાઇ ખરેખર તેના પડછાયો! પડવે। ન્તેઈ- 
નર એ તેમ પડશે, અને તે વેળાના તે ઉપરના અવલેકનથીજ 
ન તે મિનાર્રાની ઉચોઇ ખરાખર હોવા ન્તેઇતા તેતા પડછા- 


રખ 





મથ યાની લખાઇમાં આવી ખામી-સકોચતા-જણાય છે, જેમ 
ને થવાનું કારણ પૃથ્વી ગોળાકાર છે. ન્‍ 
હ ---ત્રહક્દ-- ી 
મર 18 છ&11 1'0181,1.૪ 1000340 ? 
ક પૃથ્વી દડા જેવી સદંતર ગોળ નથી. 
0 2 
દર એ પ્રમાણે આપણે આપણી પૃથ્વીને સ'તોષકાર3 રી- 

રે તે ગોળાકાર સાખીત કરી. પણ એનો અ!કાર સદ'તરજ ગે।- 
મ? ળ છે,કે જરા પણુ ખામી જેવું કશું એની સપાટી ઉપર નિ 
-ઝ્્લ્ઝઝ્મ્ઝુજટકઝકલસ્્ક્ડ્ઝ#ફ%» 





૧ 60 દે «જુ શક્ક 2 ઈ “રુ ૨ 3) ૮7૪0) ૩ 2. ૬” ૧૪. 2 હ. હ” "જ, :2 9.” "જ * 2 છ” જ. (2 9 «ન જ, (2 2 «7 જ 
4 #ચ્ડઝ્ઝ્ટ્ેક્ફઝેલ્ક્ઝ્્ઝ્ાક્્ટક્લ્ટમ્ફઝ#ફકે 





૦ 4 ૭?) ૧૪ * હ *) 5૪7 :.-. 
૧1૮ મ 
હડે ની ન ૩૦૦૩ ઝે ક ૬5 
ઝે પૃથયા દડા જેવી સદતર ગોળ નથી (૬૦૧) ૧ 
પ અ જ 
બ? જણાએ છે, તે ઉપર ખોળ કરતાં શહેર થયુ કે તે ખરા- હેં 
ટોય જ જ ,.. # 
સૂઈ ખબર ગોળ નથી, પણુ ધ્રુવો! ાગળથી ચપટી છે, અમે મધ્ય પૂં# 
છ લ્ઝ્ટ 
ર ભાગે। આગળથી ફ્લેલો છે. એ આમ પ્રવો આગળથી ચ- હઝ 
કપીછે ણી કક કે 


પ પટી અને મધ્ય ભાગ આગળથી ફૂલેલી છે તે જણુય*માટે 


ક.” ૧ (૦ ૬. ૪” 
*સ્‍થ 





“ર વિદ્દાનાનું ધ્યાત પેહેલ વેહેલું ઘડીઅઓઆળતના લોલકની ચાલ” ર 
મર ઉપર ખે'ચાયું એટલે ષુવ ઉપરના એક ઘડીઆળને ધ્રવથી ર 
મ મધ્ય ભાગ લગી લાવતાં તેનો વખત તેઓએ તપાસ્યા તો જે 
માલમ પડયુ' કે રફતે રકતે તે ઘડીઃઆાળ પોતાતી ચાલમાં ર 
દ્ડે ડે 
(# ધીમું પડતું જએ છે. એમ થવાનુ કારણ શોધતાં તેઓત્તે ણ 
દતક 2298. ી ક -“ * *ુ9 
ણુ જણાયું કે જ્યારે પૃથ્વીના મધ્ય બિદુની વધારે ને વધારે 
“પ નજદીકની ચીજ ઉપર આકષણ શકિત વધારેને વધારે થતી 7૧ 
મર જએ છે, અને તેથી વધારે દુરના ભાગા ઉપર તે ઓછી મ 
શેરે થાએ છે, ત્યારે ધવના ભાગ મધ્ય ભાગ કરતાં મધ્ય બિંદુ જૈ? 
પ” ની વધારે નજદીક હોવા તેઈએ કે જેથી કેરીને છ્રવવાળા (1 
હ ભાગો ઉપર રાખેલાં ઘડી-ાળના લેોભક ઉપર આયર્ષુણ 7 
શડિત વષતી હોવાથી તે જલદી ખે'ચાઇ ઝડપમાં ચાલ્યુ, 
૨ ગને તેથી ઘડીઆળ ફાસ્ત ગયું. તેમજ મધ્ય ભાગ ઉપરના $[ર 
ન ઘડીઓઆળના લોલક ઉપર તે ઘડીઆળ ધૃવ આગ્રળના ભા- કાર 
ગે ફરતાં મધ્ય ખિ'દુની વધારે દુર હોવાથી તે ઉપર ખે- ડ્રો 
હ યાણ શડિત ઓછી થઇ તેથી તે જગાએ રાખેલાં ઘડીઆ- ર 
ન 


ન... 








વારા દા: 
જ *) હેઝ 
દપ (૨૦૨) પૃથ્વી દડા જેવી સદતર ગોળ તથી ર) 
પ૭ ૧ અ નિ પ્રો ૨ જ ઇડ. 7 ક છ 
કર ળવું લોલક પરીમુ ચાલ્યું અને તેથી ઘડીઆળ પણુ ધીમું જો 
“૧ ઇજ 
૯ જ્ન્ /1 ૪#.% ૯ *-- 9 અ રૃ હ 
કડ ચાલ્યુ, જે ઉપરથી એવુ માતવાને કારાગ મળ્યુ કે મધ્ય કુંડ 
(# ભાગે કરતાં ધ્રવવાળા ભાગે! પૃથ્વીના મધ્ય બિંદુની વધારે હ? 
દર _ જ ૦ અ. ૪ ૦ ૧. * ન 
6ર નજટીક છે જેથી તે ભાગો મધય ભાગ જેવા ગોળ નહીં, પ- # 
સિ હ ન હ 
જાર * ણ ચપટા જેવા હોવા નેઈએ. કાર 
પ(# * 
નિ સડ , . રિ ૫7 
પ એનેજ લગતાં એક ખીજા કારણથી આપણે પૃથ્વીને ર 
ુ 3 ઝે પે 
તેતા ધવ આગળથી ચપટો કહો શકીએ છીએ, જીએ! કે।ઇ ક 
કા પણ વસ્તુનું વજન આપણુને માલમ પડે છે, તે વજત એ- 7 
ફિ ૧૦ થે જ છ 
ર ઢલે શું? પૃથ્વી પરની વગ્તુ પૃથ્વીના મધ્ય બિંદુ તરફ જે ર 
૨, :*-.... ર ન 
હરે * ખેચાણુ શડિતથી ખેંચાય છે તે ખેચાણુ શહિ મધ્ય બિંદુ હ 
ઉ ઝે આ ક ભ 
ળે અને તે વસ્તુ વચે હેૈયાત હોવાને ભીધેજ પેલી વસ્તુનું વધ- ( 
ન તુ ઓછું વજન તેના કદ, નકરપણા, તથા પૃથ્વીના મધ્ય ક 
દ 
મર ખિંદુથી તેતા છેટાંના મ્માણુ પ્રમાણે આપણને માલમ પડે ફે 
ન કથ ી ૯ 
ર છે. દાખલા તરીકે એક કિતાખ તેથી મોટી એક આરસીના ર 
ર કરતાં કદમાં નાની હોવાથી, તેમજ વળી તે આરસી ડરતાં હર 
ઉછે 
ઉ ક જ હા # ક 
બ ઓછી નકર હોવાથી પૃથ્વીતા મધ્ય_ખિદુ તરફ જે ખેચાઃ #૧ 
ર ણથી આરસી ખેચાય તે કરતાં ઓછી આકર્ષણુ શક્તિથી જ 
ા ર ૫7 
તે ચોપડી ખે'ચાતી હોવાથી તેનું' વત આપણને આરસી ર 


૬. 








હાર સરટરરા? 
(ડે પૃથ્થી દડા જવી રાદતર ગોળ નથી (૧૦૩) (ડુ 
પ સાડા, હાશ પ ક 
જરે એક વસ્તુ ન આગળના ભાગે! ઉપર ૧૯૬, પોડની થાએ અડ 
3? છે, અતે તેથી પૃથ્વો પોતાના ધવ આગળથો ચપટો હોવી હ 
હ જોઈએ ફે જેથીજ પેલી વસ્તુ ધ્રવવાળા ભાંગો આગળ અ।- દ 
વ્યાથી યાતે પૃથ્નીના મધ્ય બિંદુની હુવે વધારે નજદીક આ- હ 
ર વ્યાથી, તે ઉપર ખેાગુ શકિત વધા પડી તેથી તે ૧૯૫* “ર 
કડ પોડને ખદલે ૧૯૬ પીડ વજનની તોળાઇ. ર સિ 
છ એ મમાણેુ પૃથ્ધી પોતાના ધવો આગળથી.ચપટી બી- દે 
મ જ કારણાથી પણ નકો થક છે. સુરજ આસપાસ ઉડતા 7 
હ ગબાપણી પૃથ્વી જેવા ખીનન સઘળા ગૃહો અવલોકન ઉપરથી હ 
ઉં$ પૂવ આગળથી ચપટા અને મધ્ય ભાગ આગળથી ફૂલેલા" હ 
ક જણાયા છે. અને જ્યારે પૃથ્વીતી પોતાની ધરી પરની ગતિ 

બર ઝુકરર ધારવામાં આવી ત્યારે તો એ ચપટી માનવાને કશે 

પ ધ રહ્યા નહીં, કેમકે એક નરમ માટીને દડા ખનાવી તેતા 

0 મધ્ય ખિદુથી દોડી કહાડેલા એક સળીઓ ઉપર તે દડાને 


(0? જેમ ફેરવવામાં આવે તેમજ આપણી પૃથ્વીને પણ જાણે 
પ. એવા એેક સળીઆ ઉપરજ ર૪ કલાકમાં એક વાર ફકૂરતી 
રે કીધી છે, કે જે કલ્પિત સળીઆને તેની ધરી કેહેવામાં આવે 
છે. ત્યારે પૃથ્વી પોતાના ધ્રવા ખાગળથી ચપટી હોવાનુ 
છારણુ જે તમો! પેલા નરમ માટીના દડાને તેના મધ્ય ખિ- 
જો આરપાર ફોડી કાહેલા સળીઆ ઉપર ડ્રેરવ્યાજ કરશે 





[રેગી સાથ સરકેખામણં 


(૧૦૪) પૃથ્વીન 


૦2. 


ક 


(ને 9 (”- 
દ [૨ છે 


તો માલમ પડ્શે કે તે ગોળ ગોળો પેઢાં આગળથી, મચ્પે- 
ત્સારી શડિતને લીધે, ફલતોજ જય છે અને તેના પ્રવો આ- 
ગળથી ચપટા થતો જે છે. એ પ્રમાણે આપણી પૃથ્વી 
પાગુ પોતાની ધરી ઉપર ર્રતી હવાથી મધ્યાત્સારી શડિત 
“મધ્ય બિ'દુથી કેથે ઉડી પડવાની શકિત) ને લીધે તેના મધ્ય 
ભાગે ફ્લેલા અને તેના ધવેો આગળના ભાગો ચપટા થતા 
નએ છે. 

એ પ્રમાણે પૃથ્વી તમામ ગોળાકાર નહીં પણ પોતા- 
ન] ગ્રવો આગળથી ચપટી ડરી છે. પ્રથ્વીતા ઘેરાવાના પ્ર- 
૬ “માણ પ્રમાણે એ સપાટી નહીં જેવી છે. પૃથ્વીના ઉત્તર 
જ્વથી દક્ષિણ ષ્રવ લગમીની મધ્યરેષા, મધ્યભાગથી રોરાય- 
લી મધ્યરૈષા ફરતાં ફકત રકડ મૈલ નાની છે. એ સપાટી 
પૃથ્વીના ખતાવેલા ગોળા ઉપર તો અણદીડ રહે છે, અને 






'તૈથીજ ગે!ળાને ફેવળ ગોળ ઘડવો પડે છે. ૧૮ ઈ'ચ ગે- 
ળાના બને છવેોની સપાટી એક ઈ'ચના ૨૩મા ભાગ કર- 
તાં પણ નાની છે. 

પૃથ્વીની નારગી સાથ સરખામણી. 
પૃથ્વીને એક નાર ગીના આકાર સાથે જે ફે ખરાબ- 
ર સરખાવી શકાતી નથી, તોપણુ તેંતી નારગી સાથ સર- 





છ) ૪% ૪/૪, અ, * ૬૭ ૩ 





ખન 

શેઈ ક છુવ તરફ્‌'૧૯૯-૩૦૦નાગ્રમાણુમાં દબાયલીછે.(મી. ડા. નાયગામવાળા.) મ 
છે € ક 
ન પિ 


ટી જ ૦2. કઈ ૧ 5% છન જ ક હ કિટ ૨૫૭, કક્કડ 6 13 ત” જ (2 9. ૪” 5. % ૪૪ ૪. 0 9 ૪” (₹.-" 
શાક્રશ્ફ્દ્ર ર્સ્ક્ઝ્ “વઝુ લફ ઝે ઝ્ક્ક્ટ્લ્ફ્સટ્ર સ્ઝ્લ્ડ દ 


જ ન મ કિ તઃ ડિ પ ક ર ઉ).* ક 5 9 અડ જુ 
હ મના ક હુ 
ય પ્રે્ગીની પોતાની ધરી ઉપરની ગતિ ક ય 
(7 ૨ ી " (.) 
મેદ મ 
ખામણા।ં કરતાં કઇ ખરો ખ્યાલ મગજમાં ઉતરે છે. ના- 
પ # જડ ર જ ૦ ન રી 

શુદ રગી જેટલી બધી ચપટી પોતાના ખને છેડા આગળથી ખષુ7 
1.1૧2 જે ક ય જ '5 |! 
0૫ છે તેથી ઘણીજ ઓછી આપાજી પૃથ્વી પોતાના ધ્રવો હિ 
|. ૩ અ 1) 
ક આગળથી ચપટો છે. પૃથ્વીપરના ઊંચા પાહાડે, તથા ઉડા- ન 
“4 , _, હ 

(.) માં ઉડી જે ખિણે। છે તે નારંગીની છાલ ઉપરના જે ખા-* (1) 
ર7 ૧ દઈ હ ' ર ત 
ર ડા ટેકરા છે તંતો સાથ સરખાવી શકાય, નારંગીની છા- કર 
(1 લ ઉપર જે ઘણોજ બારિકમાં બારિક ફોલ્લી જેવી ટીપકો- પ 


ન ઓ છે તે પૃથ્વીપરતા મોટાં ઝાડો, બુલંદ મિતારા, કિલ્લા, ર 
ખન દૈવળે। તથા મહાભારત હુવેલીએ સાથ સરખામણી કરી શકાય. પ 
પ ---સ્‍્છડ્ફ--- િ 
પત 188 01021451, ૨0101104 07 190112 પન 
દે મિ 
તિપ કરિ1 07 113 77%13, * 7 
પ [,) 
પૂ” યમુશ્વીની પોતાની ધરી ઊપરની ગતિ. પ/ 
મ . “હડ - ન 
ન એ પ્રમાણે જેમ ખ્રન્યુ તેમ ખાપણે પૃથ્વી ગોળાકાર ૫17 
“પ અને તેના પ્રવો આગળથી ચપટી હોવાના કારણોઃ અને ર 
(9 હાડ ુ ફડ. 5 0 
૮ સાખીતીએ મનમાતતી રીતે આપી આુકયા, હવે તે પોતા- પૂં/ 
7 પે 


() વી ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂરક ભણી ર૪ કલાકના અરસામાં 7 
શઠ એક વાર ફરે છે કે નહિ તે વિષે બને એટલું બોલીએ. _ સુ 


જેમ આપ'ગી પૃથ્વીને આગળતા જમાનામાં સપાટ હ 
૫[# પ્રારવામાં મ્માવી હતી, તેમ તે તે વખતે ગતિ વિનાની ૮ 
બ્ર મ 

મે 


૦ 3૦ બ્ઝક્ન્‍્ટ સ્ક ઝે્ન્્ડ-ઝેક્્ક્ન્યકક્ન્ક --.કેૂૂસ્ટ-552₹:--. ૦5.૭; 
દ “જ -: કટસ «૭%: ૧% --7,% 2 2 ૫૫%. ૧ “ઝર 4005823 ૧%" કન અ “દ 


ક ી ૧૪ 


(22) છી”:" 


4-૭૭ શ 
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6» 

૧૪ 
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"હ 
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71૧ 
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ણુ 
41૧ 

હે 

ઃ 
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પ) 

[ન 
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હક (2૭ 


મ્ક્ન 
ન ઝઝયાછુ ..-- (-- 
ઝે 
પૃ 
રૃ 
7 
દ 
જો છુ” “૦ 
જ ન ઝજયનપથ ન 


4૭૮૭ 


સ્થિરપાણુ મતાતી હતી, પણ ષાછળથી વિધ્રાતા વધતા જન / 
તા ઉઘે।!ગ અને ખળથી અલખત તે પોતાની ધરી ઉપર મ 
ગજબ જેવીરીતે ફરતી ફરતી વળી સુરજ આસપાસ પણુ જ 
દર વરસે એક ચક ખાતી નહેર કરવામાં આવી છે. ગન કડું 
પ તેમજ ચાલતી સદીમાં થયલા ખગોળશાસીઓએ પૃથ્વી- 
ની ગતિની તરર્દેગૃમાં જુદી જુદી તેમજ મજખત અને આ 
ભરાસેદાર દલીલે! દેખાડીને સાબીત ફરી આપ્યુ છે કે પ- (1) 


કાયની 
નક. 


જ ૦ 
«૧ --- 


ના. 


*% «૪-૧ ૦૬.૬૪ --. 
ક 9% -- ,#*ફજ.3. ૧. --- 


ર. ત તે 
ઝાઝી... -૩-. 
દ્વિ 


તઝ ્િ ૭ ન તકક 


થ્વી પોતાની ધરી ઉપર સુમારે ૨૪ ડલાકે તથા સુરજ 


પે 
ન 


૫[# આસપાસ ખામરે ૩૧૫ દિવરો એક ચક ખાય છે જેની 
7૧ ખાતરી વિષે આજે દરેક અપક્ષપાત આદમીને પડકફે ભ- 
૫૪ રેર છે તેથા પેહેલાં પૃથ્વીની પોતાની ધરી ઉપરની ગતિ ક 
ળા) વિષેની કેટલીક સ્રાખીતીબોમાંની ખની આવે એટલી આ- િ 
કઈ પણુ હૈંડળ પ્રમાણે આપવાને મ્રયત્ત કરીએ તે પેહેલાં ફં 

|] વાંચનાર એક સ્વચ્છ અધારી રાતે કોઈ ઉ'ચાણમાં આ- ની 
ગવ વૈલી જગેોએથી ફે કોઇ ખુલ્લાં મેદાતમાંથી વાદળાં વગ- કે 
જાન રનાં આકાશ ભણી જે પુરતાં ધ્યાનથી સઘળી ગમ નજર 9) 
ર કરી જોશે તો તેને એવુ અજવાળામાં આવશે કે પૂર્વ દિ- 
પ# થો ભણીથી એક પછી એક એમ પુષ્કળ તેજસ્વી તારાએ 0 


મિ ત 
ને કદિ માલમ નહોં પડે એવી મુગી રેચ ફેરતા અને ખહુજ શિ 
છ જ છ પિ 
ખૂ? પ્રીમેથી જણે પર્વ દિશાથી ઉગતા હોએ અતે એક પછી પું 
નય ન 





ક્રશ ક્સ્‌જી કેરે 
ભ, કિ ડઝટડ્ક્જકફડસઞ. જુ૯% 
પ ેફડઝડઞડઝક્ફઝ્ટડેફડટર 
ક ન સઝ 2. જ 9 3 
(0 પૃથ્વીની. પે કેડડ્ડ્ડકક્ડ્ટી 
ર જડ તાની ધરી ઉમરની ગતિ સે 
શ ર ગતિ (૧૦૭) રે 
ર ર પશ્ચિમ દિશાએ આથમી 5552. ન 
/ ૨, ફી 1 દીપ આજે ઝેડ ચિ છે 
0 તેને %!2 કારનું ખર્‌ કારણે તે “-"ર ઉ) 
પ ક (ગાયા વગર રહેશે, ણા ક ડ । પેહેલાં ૩)# 
નરે ગોળ ફરવાની ણુ પાછળથી એ આ ૬2 
મ શની દેખદંતી ગતિ સમાનની જ 
() પૂર્વથી ઉગીને ।તિ અને તારાઓ સર દ (કે 
હિ સુ પશ્ચિમે આથમી જવાને સુ 6૪ વગેરે મિ 
ર તાની 5 | ક ન 
પ કે વરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ દખાવ પૃથ્વીન્‌] ર 
) નજરે પડે છે તે ઘણી સેહે [4 ભણી ફરવાથી એવો 3 
ફે ઘણી સેહેલાઇ એવો 8 
યે પણી પ્થ્વી દેલાઇથી જણાશે -. 1% 
(|. #થ્વી સ્થિર નથી, પણ તે પે . કેમકે આ- [00 
પ૪ મથી પૂર્ધ' ! પણુ તે પોતાની ધરી ઉ ન 
નપ ભણી ૨૪ કલાકમાં એકવાર રૂરે પર પશ્ચિ- .78 
ળું. ન્ય ડૂ જે 2 ઝે ઉ 
ર મે ઓળખીએ છી ક 
નર પૃથ્વી સ્થિર નથી પ ક "પે 
ધર 4ણ હાલતી દે ફન ર પે 
ધરી ઉપર ફરે છે છે, યાને તેં પે (.) 
રે છે, તે ઉપરાંત સુરજ અ . તાતાની જું 
(0) 


નિટે ૧ 
૮ મેલ ક 
પણનેશાકા જેવી ઝડપે ફરે છે તે છતાં તેની ગતિ 
રણથી જણાતી નથી ? એતુ મુ ત ન્મા- છછ 
[રણુ નીચે મુજબછે દિ 
પ 





નિ (૧૦૮) પૃથ્વીની બાતિ કેમ જણાતી નથી ? મર 
પિ 910૪ ક&ફેળ 1પ ૪541 1'4'8 દિછ 1, 110- 0] 
ક 11408 1012583082111.5: 10 ૩? મ 
ર પૃથ્વીની ગતિ છતાં તે શા કારણથી પ 
ક જણાતી નથી ? મિ 

ડાક | 
જ આગની ગાડીમાં કે ઘણુ કરીને એક વાહાણમાં આ- કર 
ગ પની જણમાં ન આવે એવી રીતે આપણને લઇ જઇ તેના / 
“જે ખારણા ખધ કરી ગોૉંધવામાં આવે, અને ગાડી કે વાહાણુ ષે 


તે 
સ 


ન ન 
ક 
ડું 


શ્ત્ડઃ 
ન” 


૨૦ 
ષ્છ 


શ્ફ્ડ્ડ 


કે 


મ 


ક 








પુર જોશમાં ચાલ્યા પછી જેમાં આપણને બેસાડયા હોએ 
તેના ખારણા ખુલ્લાં કરીને આપણુને ખહાર જેવાડવામાં 
આવે, તૃ આપણ ખરી ખાતરીથી કેહેવાના ફે આપણે એક 
સ્થિર કોટડીમાં બેડા છીએ, અને ઝાડ પાન જમીત સરેન 
વર જે સઘછુ' ફસ્તામાં આવે છે તે આપણી આગળથી કેયે 
ચાલી જય છે, છે જે ખાલી દેખાવ માત્ર છે. એ તો પેલી 
ગાડી કે વાહાણુની ગતિ કે જે વિષે આપણુ બેખખરા છી- 
એ તેથી સ્થિર ઉભેલાં ઝાડ, હવેલીઓ વગેરે જે દિશાએ 
ગાડી કે વાહાણ જતુ' હોએ તેં દિશાની ઉલટી બાજીએ.ચા 
લતાં માલમ પડે છે. તેજ પ્રમાણે પૃથ્વી કે જેની ઉપર ઉભા 
રહી આપણુ કહોશુ' કે તારાઓ તેમજ સૂર્ય રે।જ પૂર્વથી ૫- 
શ્રિમ તરર્‌ જઇ અસ્ત પામે છે તે પણે ખ્યાલીઃ ખ્યાલ માત્ર 


હા 


જડ ે્શ્્્ફ્ઝ્્ફલડ્લ્ફલ્ડકડફ 


ઝન 
ે 


(કે છે 


«૧/2 


ક્ઝઝ્લ્ક્ડ્ઝ્ઝ્ટક્ફ્ડઝસ્ે 
5 ૧૨૨--27, ડર ૧૨ ૫૬-2૪ છે 


જ્જ 
છ 


ક 


ઇક ૧-7 45 80 5 બ --- 4925 ન ૧% ૯ ત્‌ 






પ. પિ 
પ પૃથ્વીની ગતિ કેમ જણાવી નથી? (૧૦૯) #ંર્‌ 
(.) પ 555 (1 
મ ૨૫% ષે દૃ ૧ જૂ ક» પ કે 
કેમકે આપણે પેલાં વાહાણુ કે ગાડીની ગતિથી અન્નણ્યા પ 
ી / કમસે ૧ ર 2 રી 
પ૪ હંતા અને તેથી ઝાડ સરે1૧? વગેરે સ્થિર વસ્તુઓતે હાલતું ૫/ 
તપે ન્યુ હતુ, તેમ પૃથ્વીની પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણીતી તેની ધરી પિ 
પું 

પરની ગતિથી આપણુ અજણ્યા હોવાથી આપણને પેલી કં? 


ગાડીમાં ફે વાહાણમાં બેસી ન્ેયલાં ચાલતાં દેખાતાં ઝાડ* ઊં 
વગેરેની માફક તારાઓ પર્વથી પશ્ચિમ તરફ એટલે પશ્રિ- એહ 
મથી પૂર્વ ભણી પોતાની ધરો ઊપર ફરતી પૃથ્વીની ગતિથી 00 
ઉલટા જતા દિસે છે. હવે જે પ્રમાણુ પેલ્લાં ઝાડ સરોવર કરે 
પ) 


છ. 


8% 2-22 ૪ ૦2/ 


વગેરે સ્થિર હાલતમાં છે, તેજ મમાણુ તારાએ તેમજ સુ- , 
રજ પણુ આકાશમાં સ્થિર છે. જેમ વાહાણુની ફે આગ- 

ગાડીની ગતિને લીધે સ્થિર રહેતાં ઝાડે ઘરો વગેરે જે દિ- લ 
શાએ વાહાણુ કે ગાડી જતાં હતાં તે દિશાથી ઊલટી બાજુ- જ 
એ જતાં આપણુને જણાયાં હતાં, તેમન સ્થિર હાલતમાં ઝૉ 
રહેલા સર્ય કે તારા પૃથ્વીની પોતાની ધેરી પરતી પશ્ચિમથી િ 


પૂર્ધ ભણીની ગતિને લીધે પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી ઉલટી ખાજુ- મ 


એ જતા હોએ એમ જણાય છે: અને તેટલા માટે જેમ 00) 
આપણને વાહણ કે ગાડીની ગતિ આપણને તેમાં અ'જ- જદ 
ણુપણુ લઈ જઇને પછી ચાલતાં કર્યીથી_સ્થિર જેવી લાગી 6) 
હેલી, તેમજ આપણુને આ પૃથ્વી ઊપર ખચિત અજણુ- 4ર 


પણેુજ લાવી મુકી તેને ફરતી કર્યાથી આપણને તેની ગતિ પ/ 
સશ્લ્ડલ્ક્ડ્ઝ્કફછસ્ટકઝ્્લ્લ્ઝશ્ફ્ડસ્ફફઝઝડથ્ક . 


નામા 


ર 
અ નનન 


ક્ઝ્્ક્ટ્ફ્ડ 


ફ્ઝ્્ર્ટ 


જ. 


ક્ત ત્્શ્ઝૈ 
ખૂ... હં જ ના, --#-, 


ત 


ટ જે 
73 
(1) 

ક 
૯.) 
ના 
() 
હે 
(2 


(2) 
ત 
યે 

કે 
(1) 


તપ 


દ્ર 
ક 


પી 


કબ્ક્ડ્લ્ઝઝ્ડય્ડ્ડડક્ 


9) 


ડ્થિર હોએ એમ લાગે છે, જે આજતી વિધાને આધીરે 
કેવળ ખેડુ ડર્યું' છે. વાહાણ કે ગાડીની ગતિનું તો આ- 


પણને ક'ઇક જ્ઞાન તેતા 'હીક્ઞા આંચકાથી થઇ શકે છે, કેમકે 
વાહાણુને પાણી કાપીને તથા ગાડીને માગ ખેઝેને જવુ' પડે 


“છેડ પણુ આપણી પૃથ્વી જે સુરજ આસપાસ ૬ર સેક'ડે ૧૮ 


મેલતી ઝડપે ઊડે છે, તેને રસ્તામાં કશો એવો અટરફાવ 
ખડે આવે એવો માગ ખેડવા પડતો નથી કે જૈતી હરકત 
થી આપણને હોલો આંચકે। લાગી શકે. પૃથ્વી તો પોતા 
ઉપરના માણુસ, વસ્તુ તથા વાતાવરણ સહિત સડસડાટ પો- 
તાનો રરતે! ખુલ્લી જમામાંથી થઇને ખેડયાજ કરે છે |! 
પૃથ્વીના ફરવાથી આપણ કેથે ઉડી કાં નથી 
પડતા ? કેમકે પૃથ્વી પોતાની સપાટી ઊપરની સઘળી વસ્તુને 
પોતાના ખે'ચાણથી તે ઊપરજ ખેચી રાખતી હોવાથી આ- 
પણુ પૃથ્વીની સપાટીની એકજ જગેોએ ચોંટેલા હોઈએ તેમ 
રહો શકીએ છીએ, અને આપણા ખળ મમાણે તે ઊપર હુ।- 
લ ચાલ કરી.શકીએ છીએ,. જ્યારે નિછુવ વરતુએ તો હુ- 
મેશાં તે ઉપર પડી પાંથરેલીજ રહી શકે છે. અને પૃથ્વી 
આપણુથી બેહદ મોટો હોવાથી તેની ધરી પરની ગતિ આ- 
પણને જણાઇ શકતી નથી. જે મમોણે એક જગાએ ઉભુ 
રહી ગોળ ફરતાં વાહાણુની ખાહાર ડોકાવી જેયુ' હોએ છે, 


હિ ૨ ૦ ટ.ઈન “2 5 ૨૧ કઈ ૮-૧ ઉ. 0 છૂ ઝુ (કે 3 કઈ .-- ૧૪ ઊ ઝે છ ---. પજ ( દલ 
ઝશ્ડ્ડ્ઝસસફ્ડક્ફ્ડ્ઝ્્ટક્કટકટ ક્શેફડઝસ્ટ્લ્ડઝશ્ 
યં ન 


નાર નયા ડિ 


અ ન,” .-- ૪૯૦ 
૫5**છટ ૧ ૭: ૪ જ "“5--: /«*; 


“શ ઉ. ૬૯. 
૬ શ્ઝફજ્ન્‍્નર 
૭% 


્ક્ડઝ 








જી 





૫% ૭ ડ્‌ 


ણ 


5૨૯ 
જૂ 


૧. (22. 


હર ૪ ૭ :- જ ૦૬૪ “૧-૩૦૩-૪5 "2% --ર "સઝ «ન _.. ૧» ૦ ભ «ન; 
વ ૨ કટકે 

છે ય ર્ત 
7 પૃથ્વીની ગ તિ કમ */ણાતી નશી ટે (૧૧૧ ર ક 
પ પ; 
૯12 ન 
1 ધ પ 


ઉછે ન સ હ ર ૬ જ 
4૫ તો. આપણી અ:સપાસ હવેલી ઝાડો કે બીજ *રીઆમાંના ક 
મ વાહાણૂ। જે દિશ્વાથી જે દિશા ભણી આપણુ 'વાહાણુ ગોળ જુ 

૦/ક 
પ રેરતુ હોએ તે દિશાની ઉલટી ખાએ જતાં જણાય છે, જિ 


હં *્ે જ--_ . ક ટ ઉ 
એ તેજ મ્રમાણે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર પશ્વિમથી પૂર્વ ભણી ડન 
યે શ 4પ 


1) ફરે છે તે આપણને જણાતું નથી. પણુ જેમ ગોળ ફરતાં (9) 
ર વાહાણની ખહાર તજર ક્યાથી હવેલી ઝાડ કે ખીજા' વાહા- મ 
૪ ણે! ઉલટી ગતિએ આપણી આસપાસ ફરેલાં દેખાયાં હતાં 
અરે લેમ પૃથ્વીની ખહાર આકાશ ભણી નજર કરવાથી પૃથ્વીની 


તકર, 
જીંઝુઝ નક 


ક્ટ ર જમે. 
ક સઈ 


રા પશ્ચિમથી પૂર્વ ભઝીની પોતાની ધરી પરની ગતિને લોધે ર 
િ ખાકાશમાં સ્થિર રહેલા તારા સુરજ સર્વ ઉ્ષટો ગતિએ એ- ૫ 
પ ટલે પૂરધથી પશ્ચિમે ૨૪ કલાકમાં જતાં હોએ એમ નજરે પ- પ7 
(ર દ છે. વળી રોજના હજરો મૈલની ઝડપે ફચ કરતાં વાહા- 00 
જન ણની ગતિ જે કારણુથી આપણને અણદીડ રહે છે (શિવાય ક 
ર કે વાહાણુની બહાર આવૈલી વસ્તુ ઉપર નજર ડ્રેકુવામાં () 


4 ન ન ન 
૬૦ સ્ાવે) તેવાંજ કારણુથી લગભગ, પૃથ્વીની સુરજ આસપા- મડ 
૪ સની ગતિ આપણુને કેવળ માલમ પડતાં નથી, પણુ જેમ 8) 





જક પ૫; 

ડી! ચાલતાં વાહાણુની બહર ડોકાવી નેયાથી વાહાણુની ગતિ- મ 
1. ક 2 રઃ 0 

# કું આપણુને જ્ઞાન થાએ છે, તેમજ પૃથ્વી ઉપરથી તારા પ 

તરફે જો ચોડેસ મદત લગી અવલોકન કરવાનું જરી રાપ્મ- /૧ 

| આવે, તે! પૃથ્વીની પ) 

મ વામા આવે, તા પૃથ્વાતા સુરજ આસપાસની પણુ ગતિ મે 
નિ 


હડ “ઝહડઝ્ધ્ફડક્ફ્ઝ્ઝફ્સડફડઝ્ટક્ફડફ્ડ૯ કે 
રતિ ર કિ કે 
હર ઉ૧૨) પની ગતિ કમ જણાતી તથી ? ન 
7% ગાપણને માલમ પડયા વગર ફેહેતી નથી, (જએ સુરજ જ 
જ. ર્યો ” [9 
પ૪ આસપાસ પૃથ્વી ફરે છે તેની સાબીતી.) 
પ 555 અ 52- ૯૦ 
પ પૃથ્વી ત્થિર હોએન્અને તેની આસપાસ સર્ય તારા૧- 7પ 
[7 ગેરે ફરતું હોએ એમ નહીં માનવાના આપણી પાસે ખી- ટે 


ન મે ક ખટ, આ જ મ! ખન હા જે 
73 “ભ ચેક્સ અને ખરેખરાં કારણ છે. જુઓ પૃથ્વીનો ધે- (|) 

ક ક ક કે[# 
બક રવા કકંત ૨૫૦૦૦ મેલને છે, અને આપણા રાક્ષસી ક- ક 


દિ દિ 

ર દતા આતશી ગેળળા નામે સુરજના વિસ્તાર ૨૫૫૦૦૦૦ (0) 

૪[# . 

0 કેબલસે! દડ હં ૧.૬5૨ ન ડે પ 

ર વળી તેં આપણથી હર્‌ કરોડ મેલ દુર “છે, તે ઉ- જે 

મ પરાંત તારા કે જે આપણા સૂર્ય જેવા તેથી મોટા કે નાતા પ 
ઉપજે 


નર સઘળા સુરજજ છે તેઓના આપણથી છેટાંની હુંદજ નથી, #ંમે 
પું આાપણથી કાંઇ ગમબન્તે ગાઉને છેટે તેએ રહેલા છે, ત્યારે 
યે તેમના કદ પણુ સર્ય જેવાં મોઢાં ફે તેથી પણ મોઢાં હોવાં 
જેઇએ. ત્યારે શું વાંચનાર કદિ પણુ એવો ખ્યાલ ફરી 


શાર એ બ 


શકશે કે અખજ ગાઉને છેટે રહેલા લાખો! મેલના ધેરાવા- 


૪ (2 2 «ન 


કઈ તાળા કઈ અસંખ્યાત આકાશી ગોળા પોત;ની આગળ 
[) કાંઈ બિશાત વિતાની વસ્તુ-યાતે ફ્કત ૨૫૦૦૦ મૈલના 
છર ઘેરાવાની તેમતી આગળ; એક ર્‌જકણુ હિસાબે ગણાતી 
પુ પૃધ્)ી આસપ'સ ર૪ કલાકની હુક મુદતમાં એકવાર ફૂરી 
હરે રહે! જે આમ તેએ પથ્વી આસપાસ એક દિવસમાં 
ગ ફૂરી રહે તો એક સેક'ડના કેટલા મૈલની ઝડપે તેઓએ 


ક 
5 


શ ુ 
“નજ” જી. સ્ત જુ કિ ઊ દન -- રબ “૩ 5₹42.3.22.ન.--35: ૦ ---. જ (2 ૧૪.૦૦% 
ઝેર ગાના ફ્કડક્લ્ફઝ ઝ ક્ઝઝેસક્ક્ફ્ક્ક્ક્લડ્ડુ જત 





ક કક તકમ. એ 
હઝેઝ્્ઝેસ્વ્ેડકઝેટ-5 કઈઝ્ઝડઝહકડેન્કઝ્ઝઝડન્ રકે” સ 
મ દન 
૪.1, છ ૪ હ દ 
હ છે પૃચ્વીની ધરીપર્‌ ફરવાની સાબીતી (૨૨૩) 


4 ઉ હઝ જુ “૨ 9 હન 
કાણ મકત 22 ન 
5 ૧૧%. ૭.૨. ૧૭. 


ફરવું જેઇએ કે ર૪ કલાકે એક આંકો તેએ સઘળા ખા- 


ક .. “ય 

ઇં રહે? જે સુરજ આપણી પૃથ્વી આસપાસ ર૨૪ કલાકે 24 

ફરતો હોએ તો એક મિનિટે નજદીક ૪૦૦૦૦૦ મૈલની ( 

થિ 

ઝડપે ફરવો જઇએ !: પણ તારા ફે જે સુરજની પલીમેર ફં 

હ વે ર ન 

સુરનતા છેટાં કરતાં એછામાં ઓછા ૪૦૦૦૦૦ ગણા દુર, /[૧ 

૧. જ ૪ છ જૂ ડિ 

છે તેએ જો પ*વી આસપાસ ૨૪ ડલાકે ફરતા હોએ તો ર 

ખો. 7 જડ 9-5 પન 

ચાર લાખ વખત ૪૦૦૦૦૦ મલની ઝડપ અથવા “ક ડ્‌. 

. જ 71૧ 

મિનેટ્ટે ૪૦૦૦૦૦*૪૦૦૦૦૦-:૧%૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ મૅલ- કે 

પ જી , મ કે ૧ 

ની ઝડપે તેએએ પૃથ્વી આસપાસ ફરવુ જોઇએ! 1 | મ 
વળી આકર્ષણશક્તિના વિષયમાં કહી ગયા તેમ પ- 


દાથા એક ખીન્ન ઉપર તેમના કદ, નક્રપાગા, તથા છેટા. 
ન] પ્રમાણ મમાણુ ખેચાણશકિત ડરે છે, યાને મોટો પદા- 
થે નાનાને પોતા તરફ ખેચે છે, એટલે મોટા પદ્યથા ના- 





નાની આસપાસ નહીં પણુ નાના મોઢાની આસપાસ તેંમ- મર 


ના કદ, છેટ!, તથા નક્રપણાના મમાણ મમાણે ખે'ચાઇ- 


વિ શ્ક્ઝ્ઞ્ડ ક 
૪.૯૭ 
ઝડ 
ન. 


છે 
છછે “ ષ્‌ 7 ૪- ચ“, 9 15 
હ ને ફરે છે. ત્યારે પૃથ્વી પોતાની આગળ અતિ મોટાં કહ- હ 
89 ની જડ ઉપ, જ ક કે 
( વાળા સર્ય તારાએથી લખો ગણી નાની હોવાથી તેની /૧ 
ષ્‌ ય 
હટે ૦) 


નિચે પ્રમાણેની ધરીપરની ગતિની કેટલીક સાબાતીએ। 
આપ્યા પછી એકદમ કખુલ કરવું નેઇએ કે તે પોતાની ન 


“૨ ૪ષ્છુ5 
ફકુેૂૂે-ડક્ટ્જન-ઝર્ઝ 
૭.૭ ૨. ૩/૪ 


હ દ સ ટા  -- ૫ 3 
6 ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પ૧ ભણી ફરે છે, જેથીજ સગ તારા પ” 
ળે 1.” 
જ 

૬” 'ઝ 2 ઇઝી 9 દ દપ ૨% છઈજૂ “ક ૪ ક ૦ 5 જન ઝડ ઇન ૦ ર તનજુ ૨ તજી ડે? ઇન જી "2 તન 
પુ ફસ? લેડ 

ર 
ર્વ 


ક ત#- ૦? "સુ 25 દુ "જ “- 5 નક હચ 





ઝડ ૨૬૦૩૬૭૨ ૬દ.«૨ ડૂ. 2.૮" ₹* ૭” હ ૧૪ ૪ €. ૧૪ ૯ 
ક ભ દુ ]; જ સ ક જ 
[૧ (૧૧૪) પૃથીની ઇ્રરીપર ફરવાની સ ખીતી ર 
! ન 
મ ક 
પ, વગેરે સ્થિર રહેલા અને પથ્વી કરતાં બેહુદ મોટા પદાથા ર1૦ ન 
ર્‌ દ્‌ ર જ--%; છા--_ રૂ અ 

[7 પૃવથી પશ્ચિમ ભણી જતા હોએ એમ જણાયા કરે છે. ડા 
| 9) ક [૭ 

દ એ ઉપરાંત ગમે એવી મજખત દલીલો રજુ કરીને પ 
ન્મ ૧) ક પં મા પટ 
મ યા /]””“; -"5 # મદ ક 7)” ર ૯ 
ફિ પૃશવીસે પોતાની ધરી ઉપર ફરેરતી નડકી કરીએ તોપણ ) 
ઈ ઇં ક કરે ફ ૧% 9 હો. 
) *્સાવારાગ સપકલથોજ જ્યારે આપણે આસમાનતાં છેટા, 7૧ 
બકર ન ગ્રે પ મિ પ7 
“ર લંમાં જડેલા જવાહીર જેવા ચકચકીત ગોાળાઓતા વિસ્તા- સિ 
ર. “5.7 ન. / ટ ૩ જ સરે ૨૨ ક. 
ન્‍ ર વગેરેથી વાકેફ ઘઇઈએ ત્યારે પ્રથમ તો આપણને એ કુ- ના 
હડે /)] જ ૬ ન જ- બડ અ 7 શ્‌ 
ન દરતી દેખાવનુ ખરુ સાન એજ પ્રમાણે થઈ થકે છે કે તે ૫7 
ક દ જ ડુ સિ નુ જ ભ/*ન્‍ઝ 
બઝ આટલીખધી અખન્તે મેલની અને ફદમાં અસાધારણરીતે )/ 
બો રી ક ૦ ફુટ 
પ મોટી વરતુએ। પૃથ્વી જેવી તેમની આગળ ગણતરી વગરની 
હઝ વસતુ આસપાસ વળી તે પણ ૨૪ કલાકમાંજ ર્રવીજ નહોં હ 
પ7 ક ર 

હ ડં જોઇએ, મુ 
૬. ક ના--. જી # ર રે 
કિ એ ત્રમાણે ચાસેર વિખરાઇ પડેલુ અને પૃથ્વીથી છ 


હ અખજે મેલને છેટે રહેલુ આસમાન ષૃથ્વી આસપાસ પ્‌- 
32 વથી તે પશ્ચિમ દિશા તરફ ફૂચ કરતું હોવું નડીં જઇએ 
3 પણ પૃથ્વીએ પોતાની ધરી ઉપર તૈટલોાજ વખત ફર- 
[ર વાથી તેતો આવે! ઉલટી ગતિને! દેખાવ નજરે પડવો જો- 
હર ઇએ એમ આપણુને એક ગઅખ્તરાથો પણ ખખર મળે 


૧ 
છ: માઠે ધગધગતા અને ધરતી પર પાંથરી નાખેલા બાવળના 


ર ના ક 
ઈ લાકડાંના પાડેલા આતશના ઇંગારા ઊપર સાધારણુ રીતે 


1 4 

તાફ 

“ટબ ઉ હુઇજઝુ '* ઈ 2.3, છ જુ - *. તની ઉ ઝી અ, જ. .2 ઉ હનુ“ ૧ હજી ( (0) હ” 
'ઝસ્‍્વ્સકછ્ક-*22:૧-2:5₹225:૧72: ૧235૧75: ટક 










4 ઝર જકેગટેશ્ડશ્ઝક્ક્વ્કક્ઝક્ડક્કડદફ્ઝડથ્ફઝે 
કેઈ ન 
પ [ચ્વીડી ધર્રૂપર ક'વની સાબીતી (૨૧૫) [રે 
૪17 * પ7 
0 પુ ઝે 
છુ છાતી સેકી નાખે એવી ગરમાગરમ તાડીનો છ કત વ- ાન્‍ 
કી ફ ૦ ફ જ. અડ 1૧ 
ક? ખતે ખજરાંમાં ખતાવવામાં આવે છે તેમ અજખ મજેહું પ7 
૧. છે હ ક _. # [૭ 
ઝે આપે એવા મસાલેદાર કબાખ ભરેલા એક સીકતા સે!ટાને ($ 
૮) છ શણછ ણુ થતો, અને જરા તમતમતો તિખ્ધો લેજત આપે એવે, દી 
વિ ” ૮ * શ્‌ વજા ૨ ત 
નર અને ચરખથી ટોપાતો ખતી મતપતિજ સુગધ આપે એવે ;]* 
કે ૨૩, ૧. ક શિ મે 
છ ગરમ કરવા માટે તે સોટાતે આતશના ઇંગારા ઉપર ગોળ છ; 
ફે 

ડિ ગોળ ર્ફેરવ્યા કરશે! કે જેથી કખાખતી ફરતી સઘળી સપાટી ક 
જ જ હ જજ. સ જ ૨૫૬% ૧% ૧ 
ર એક સરખી રીતે સેકાઇને લાલચોળ થાએ? ફે પેલા સીક પ 
૨૧૫૦ ડડ કુ જ ક ૮ 2 
હઝ ના સે।ટાને એક જગે! ઉપર્‌ સ્થિર રાખી તેમાં ભરેલા કખ્‌।- હડ 
ર દિ ડી ક 
હ ખતી સઘળી ખાજુએ સેકી લાલમલાલ કરવા માડે તે અઆ-"* ય 
ઠકે સપાસ સઘળા આતશને કાંઈક યુડિત કરી ડ્રવવામાં આવે? ૬] 
૨ જ આ સયા *-- ૦ ૯ કે. 

ર ચા ખેમાંથી કયું સગવડ ભરેલુ સેહેલું. અને સુતર્‌મ્વાંચના- પ 
#3 ૩ને લાગે છ? અલબત સ્માટલા ખધા આતશને તે આગળ ણ 
અરે આઠલા એક કબાબ આસપાસ ડેરવ્યા કરતાં સીકના સે।ટા- ક 
કર્‌ ને સ્થિર ન રાખતાં તેને ગોળ ડ્ેરવ્યા કરવાનું અતે આત- 37 
(છે શને સ્થિર રેહેવા દેવાનુંજ તેને વધારે પસદ પડશે. ૯. 
9૪ છે કન. ફર.--૭ ર 9" #3 
ર એંટલા માટે પૃથ્વીનો ગતિ આપાગને લાગતી નથી / 
[# ્ ડડ ક સ 
જ? માટે તે હાલતી હોવી નહીં જોઇએ એવી તકરારને તકરાર- જર 


નું નામ પણુ આપવુ નહોં જોઇએ, અને નિચે મુજબની $ 
તેની પ્રરી પરની ગતિની થોડીક બીજી સાબીતીઓ આપ્યા વે 
,પંછી એકદમ કખુલ કરી દેવું જોઇએ કે તે પોતાની ધરી ઉપર કાટ 
ફં? પશ્ચિમથી પર્ધ ભણી ફરે છેજ, 


૨22-૧૪2 


જૂ ન્છ 
ઝવ 


જડ. ૦.ઇ5%3,૪2.: 4.2.3 2.#૩.”' નુ (૦ “9 ૪” '. 3. હજ .*- 9 દુ” જ (5 દુ : 7" ૭55 
ઇઝ પતા રકાર, ક ઇન્સ" સર નન હમત તળાવે 0૨" મનાતા, ન ટલ મ કોળ દઉ... ગ 5 ? રરર 
ઇન્ક જઝ-"૪ઝઝઝ-ઝ-મ "ઝાળ 3” આ નટટજ-"૪ાજ-ગજીન્યા નઇ ભ 


(૧૬૬) પૃધરીનીધરીપર કરવાની સાખીતી 

2100750#.1 88 4ર 101'&191013 
00૫ 118 &ઝ18., 

પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉયર ફરે છેઃતેની સાબીતીએ।. 


ક *૪૬-:---- સ્ક ક-અ-૦--૦ 


૧. સુરજ આસપાસ ફરતા સઘળા ગૃહોની તપાસ ઉ- 


પરથી નક્કી જણાઇ ચુક્યુ છે કે તેઆ સઘળા પોતાની ધરી 
ઉપર ચોકસ વપ્પતમાં ફરે છે ત્યારે પૃથ્વી કે જે પણુ સર્ય 





૦૨૫૧“ 





ભજે 

(૪ ગઆાસપાસ ફરતો એક ગૃહ છે તે શા સાર્‌ સઘળા ગૃહો 

( માફફ પે!તાની ધેરી ઉપર ફરવે। નહીં જઇએ ? 

૦ર્ીદજે સિ કી 

હ) ર. જે પૃથ્વીને સ્થિર ધારવામાં આવે અતે તેની 

ઉ ર3 ૬ ક રૂ વ. 

ઇટ આસપાસ આસમાત સૂર્ય સ ફરતુ હોએ એમ માન્ય ફરી- મ 






૬ એ તો આગળ કહી ગયા તેમ આટલે ખધે છેટે રહેલા અને ર 
હ લાખો મૈલના વિસ્તારવાળા પદાથીએ પૃથ્વી આસપાસ કદિ જર 
હ પણુ ખ્યાલ નહીં થાએ એવી કઇ અજખ જેવી અસાધારણુ 

હ ઝડપે ફરવુ નેઇએ, અને તે પણ વળી પોતાથી નાના પ- 

“૨ દાર્થ આસપાસ, કે જેમ થવુ' આકર્વણુ શઝ્તિના કાયદાથી ઉ- 

ર લટ્ટુ છે. વળી સઘળા ગૃહેને। (નેપ્ત્યુત શિવાય) પોતાની ધ- 

હે 3 રીપર ફરવાનો વખત જણાયે છે ફે કોઈ ૨૪ કલાકે ધરી ઉપર 

દ એક ડ્રો ખાય છે, તો કોઇ ૧૦ કલાકે. ત્યારે જે આખુ' 

હ) અઃસમાત, પૃથવી, મગળ, ખ્રહુમ્પતિ વગેરે ગૃહો આસપાસ ' 





ર પૃથ્વીની ધરીપર ફરવાની સાબીતી (૧૬૭) 


#5.7૫7૧૫-૫-૫5-૫-: 7૫૮૫૮7૮૦" /૨-૦- કૂક" જ ક. જ “૦૫-૦-5૨ ૫૦ # 


હા 
ન 


રૂરતું હોએ તો] સઘળા ગૃહોના દિવસની લખાઇ ક સર- 
ખી હોવી જોઇએ, અને કેષે ૨૪ કલાકનો તો કોઈ ગૃહ 
ઉપર ૧૦ કલાકનો દિવસ લાંબે! હેધ્વો તહીં નેઈએ. 

૩. મુંબઈના રાજ્ાખાઇ ટાવર કે તેથી પણ ઉચા 
કોઈ મિનારા ઉપર જઇ પવન ખિલકુલ શાંત હોએ તે વ- 
ખતે તે ટાવરને મથાળેથી એક પથ્થર ટાવરની પર્વ દિશાની 
ખાજુ પરથી જમોન ઉપર સિધે। પડવા દેવે, હુવે એ પ- 
થ્થર જે જગોએથી નખાષા તે જગેની સિધી લીટોએ જ- 
મીનની સપાટી ઉપર પડવા નેઇએ તેમ ન પડતાં તેથી 
ફેટલેક છેટે પુર્વ દિશાની બાજુ ભણી દુર પડરી. એનુ કા- 
રણ જે તમે। ગાડીના ફરતાં પૈડાં ઉપરથી ઉડી પડતા કાદ- * 
વતે જોયે! હશે તો ચોકસ દરજ્જે જ્ઞાન થશે કે તે” પથ્થર 
પૃથ્વીના પશ્ચિમધી પૂર્ય ખાજુએ પોતાની ધરી ઊપર પૈડાં 
માફક ફરવાથી, અને પૃથ્વીની સપાટીની ઉપર કહ્યા પ્રમા- 
ણેની ઉચાઇએથી પથ્થર ફ્ેકાયલોા હોવાથી, તે સિધી લી- 
ઢીમાં પડવો જોઇએ તેમ ન પડતાં મધ્યોાત્સારી શકિતને લી- 
ધે પૂવ દિશાએજ ઉડી પડશે; જેમ ને પૃથ્વી સ્થિર હેતે તો 
ખનતે નહીં, અને ખરાખર સિધીજ લીટીમાં તેં પથ્થર પડતે. 

૪. ધારો કે સુર” આપણી પૃથ્વીની આસપાસ ૨૪ 
કલાકે એક વાર ફૂરી રહે છે, અને પૃથ્વીની પોતાની ધરી 


૧૦ (03) ઈ "જ (01) ૪” "જ (2 9. ઇઈ "૪. (2 2) ઈ "જુ (2 (૨ 0) દુ જ. (2 6% દઈ જ (9 3) હપી (23 ઈ” "૪ (23 ઇ” જ (20) ૪” જ (૦૦) «”--- 
ઝેદ્વ્ઝ્્થ્્ડસ્ક્સ્ફકવઝૂક્ક્રૂઝસ્ક્ઝરસ્ક્સ્ફઝઝલ્કસ્ડ્ઝછ 








લ્સ્્્ટ્ચ્ક્ઝ્ 
છછે ૧ 2) 


૧૫% «ન જુ ઉ «ન 
છ 





સન" ૧૪% "૪ ( ન્‍ 


કક 


જ (૨ 2%. હ (ઉ ૨2 ૯૧૪ ૩0 "જ 2 3 ૮ (5. ૭૦% 0 0 ૯ પ. 
ડઝ 5 કકક 24555 લ ન ના સ ટ 2/ સ્ઝ્ઝકે" 
ક મતિ 
રિ (૧૨૮7) પૃથ।ીવી ધરીપર કૂરવાતી સાબીતી જિ 
1? પ 
મ ક. ર: ટ ઝડ હાક 10 
) મ 
છ? પરતી ગતિ છેજ નહીં, પણ ગમનના કાયદાથી નકકી થયું ક 
71૧ ૨ ટ ટી 7/3. £ 
0) છે કે નને એક પદાથ ખીન્ત પદાથ આસપાસ તે પદાથને મ- 

(૦ [૩.2 
લ 


ધ્યમાં રાખીને ફરે, તો લૈણ્‌નગમે એવીઃનતના પણ એક 
મુડાળાંમાંજ ફરવું* જોઇએ. તેટલા માથે જે સુરજ પૃથ્વી 
* આસપાસ ર૪ કલાકમાં એક વાર ફરતો હોએ તો તે એક 
એવાં કુ'ડાળાંમાં ફરવેો જઇએ કે જે પૃથ્વીને તેના મને ગે।- 
ળાર્ધમાં સરખી વેહેચે. આમ એક વરસના બે દિવસે। શિ- 
વાય ખીજ ફોઈ વખતે ખનતુ' 'તથી, કે જે દિવસે! ઉપર 
સાખી દુતીખામાં રાત દિવસ એક સરખી લખાઇનું થાએ 
"છે, અને એ દિવસોએ સુરજ ખરાખર પૂર્વથી ઉગીને ખરાખર 
પશ્ચિમે આથમે છે; અને એમ ખીજે કોઇ વખતે બતતુ' 
નથી કેમકે આપણા ઊનાળાના અધો વરસમાં સુરજ પર્વતો 
ઉત્તરે ઉગે છે, અને પશ્ચિમની ઉત્તરે અસ્ત પામે છે, અને 


્સ્ઝ્સ્ડ્ક 
ટ: ૧૧% 


(9 «૪ (૦૭ «ન 
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“262 જજ 
ઇશ સેસના... 


જુ મ૬ીનષ્સ 
બ્્નઝ-"જન્ઝઝનુ-ખન 


ભજે 
ક ભ્રાતા 








પ7 શિયાળાના અધૉ વરસમાં લૈ પર્કની દક્ષિણે ઉગે છે, અને $ 
ઇદ 9 
(ર પશ્ચિમની દક્ષિગુ આથમે છે, અને તેટલા માટે તેતો પૃથ્વી હે 
€૧ છે . ઉ(/2 
(ય આસપાસ ફરવાનો રસ્તો પૃથ્વીને બે સરખા ભાગમાં વે'હે- હો 
ન ર જ સ ટ હૃ 
મ ચતો નથી, અને તેટલા માટે સુરજ પૃથ્વી આસપાસ ફૂરી ડી 
પ્પૂન રી જ 

દ રાત દિવસ ખનાવતેો પણુ નથી, પણુ પૃથ્વી પોતાની ધરી ક 
2 ઉપર ધળેલી રહી તે ઉપર ૨૪ કલાકે એકવાર ફરે છે. * નર 
* શ્‌ ન જ ણ # 

પે ૫. એ મમાણેની પૃથ્વાની ધરી ઉપર ફરવાની સા- ર 
હ ₹૭ ૬9 
કયે (૦: (602 ક્ર લે જ્જ જ રૈ 


૧? ઇઝ ન જનન ટઈનજુ ઈઝ. 23૬25₹:₹8454૮3.4:.₹ 
ર ર -ન્તનમ-"જજવદ-"જનતબા-હેન્ઝઝ ૯૭35549 ₹ «, ૧૧ કડક? 


પૃથ્વીની ધરીપર કરવાની સાખીતી (૧૧૯) કર 
રઃ 


“ખ્ય 
ખીતીમાં ફ્વોકેલ્ડ નામના વિદ્દાનથી વધારે ચોકસાઇથી થ- તેં 


યલી સાબીતી સોથી વજનદાર લાગે છે. ફેોકોલ્ડે લોઢાના ઝે” 
મ્જિકિ 
એક ભારી દડાને ર૨૧૦ ફોટ લાંખા લોહાંના એક બા'રેક હ 


તાર સાથે ખાંધીને તેને-પારિસ ફ્હેરેમાં આવેલા પાંથીઓ હ 
નામના દેવળને મથાળે ટાંગ્યો ; યાને તે દડાને ઘડીઓ ળ 
ના લોલકનું' રૂપ આપી તેને આણીગમ પૅલીગમ લોલક ન 
માફક હાલતો કીધે. હવે યત્રશાસ્નો એક એવે કાયદા ઝૉ 
છે કે ને એક લોલક ખનાવીને.તેને ચાલતું કર્યા પછો જે મ 
તારથી તેલો લકને બાંધ્યું હોએ, તે તાર ગમે તેમ ગોળ ફે- હ 
રવવામાં આવે તો. તેમ કર્યોથી પેલું લોલક કઇ દિશા ખ-” ર. 
દલશે નહીં, યાને જે સુજખ તેને હાલતું કર્યામાં આવ્યું હ - નર 
શે તેજ દિશાપર તેં ચાલ્યા કરશે. તેથી જ્યારે ડ્રોકોલ્કે કદ 
પેલા લોખંડના દડાનું લોલક બનાવીને 'પાંથોઓ'ના ગુમ- સાર 
ટને મથાળે ટાંગી તેને હાકલ કીધે!, ત્યારે તેં એકજ દિ- પ 


શાએ હાલ્યા કીધો, હવે એ લોખ'ડના દડાની સોથી નિચે 7 
એક મેખ પૃથ્વીના મધ્ય બિ'દુ સામે રહે એમ મારી હતી, /|૧ 





અને તેની તરતજ નિચૅ એક ટેખલ મુકી હતી, અને તે ટે- એ 
ક. ખલ ઉપર રેતી પાંથરી હુલી, એવી રીતે ફે પેલી મૈપખ્મ લે સક ડર 
ફેક ફરતી વખતે રેતીના ધોડાક ભાગને પોતાનો રરતો કાપવા સ? 
ના ખસેડતી હતી. હવે ને દથ*વી પોતાની ધરી ઉપર ફરતી (ર 


ઝેટ્જ્ઝક્્્્ઝ્થ્ઝ્ઝ્ઝ્ટકફ્ડક્ક્ફ 
(૧૨૦) પૃથ્વીની ધરીપર્‌ કરવાની સાબીતી 

નહીં હતો તો,લોલકની ચાલથી પેલી મેખ એક હોંચકામાં 
રેતોના એકજ ભાગ ખસેડતે, પ'ગુ આમ ન હોતાં ડેોકોલ્ટ- 
નેતો માલમ પડયું કે શૈલી થાંથરેલી રેતીમાં એક પછી 


એક એમ નિશાની પેલી મેખના જગો ખદલ્યાને લીધે પડે 





“છે. હુવે આપણે કહ્યું તેમ યત્રશાસ્્રના કાયદો જ્યારે એ- 
વો છે કે લોલક પોતાતી ચાલમાં દિશા ખદકતું તથી, ત્યા- 


રે એમ શાથી થયુ કે પેલી રેતીના એકન ભાગને લોલકની 
ચાલથી મેખે ન ખસેડતાં ખીજ ભાગે પણ શખે ખસે- 





ડના ? લોલકે તો દિશા ખદલેલોન નથી ત્યારે જે દેવળના 
કે 
૬ [૫૫ જ હ 


'ગુમઠને મથાળે લોલક ટાંગવામાં આવ્યું હુતું તે દેવળે, ઝે 


રે ખલકે પૃથ્વી ફે જેની ઉપર તે દેવળ ઉડાવવામાં ખાવ્યુ હુ- 

ર તુ' તેણુ દિથા બદલવી જેઈએ, યાને તે સ્થિર હાલતમાં રે- 

રઃ હેવી નહીં નઇ ; એટલે પૃથ્વી ધરી ઉપર ફરતી હોવી 

પું જનેઇંએ કે જેથી રેતોનો એકજ ભાગ લોલક સાથતા દડામાં 
ફે જડેલી મેખથી ખસેડાયા ઉપરાંત તેના ખીજ ભાગો પણ 

દ મેખના હિ'ચકાથી ખસેડાયા. 

ં હુવે જે એકાદ ખ્રવ ઉપર આવેલી હવેલી 3પર્‌ એ- 





કિ. 


જુ' લોલક ખનાવી ટાંગવામાં આવ્યુ હોએ, અને તે લે!લક- 
ના દડા હેડળ મેખ ખોશી તેની નિચે ઠેખલ ઉપર મેખને 


જસ #... કૂ 


લાગે તેંમ રેતી પાંથર્યા પછી જે લોાલકને ચાલતું કરવામાં 


૧ ૪ષ૪- 


કઝર ૪2 5: ૪ ૭ ૪.42 ૦૦) ખર 





ડુ જે ટન2 કો 


_્સ્ડ્ડ્ઝ્કસ્ફ્લ્ક્ડડક્જ્શ્ડ્ટકફ્ડ્્કેલ્લ્છ્લ્ફલ્કક્ફ્કે 
પૃથ્વીની ધરીપરની ગતિની સમજણુ (૧૨૨) | રે 

આવે, અને ર૪ કલાક- રહીને રેતીમાં જોવામાં આવે તો ળિ 
તેમાં એક આખુ કુડાળુ' પેલો મેખના હિ'ચકાથી રેતી ખ- ન 


સેડાઇને પડેલુ જણાશે. એ મુમાણે લોલક તો જે દિશા 
તરફ ફરતુ કરવામાં આવેલુ તેની તેજ દિશા તરફ ર 
રેહેવુ' નેઇએ. અને રેતીનો એકજ ભાગ મૈખથી ખસીને 
0) - રેતીમાં એકજ નિશાની પડી રેહેવી જોઇએ તે છતાં ૨૪ ફ- 


એર _હાકમાં એક ઝુ'ડાળુ તેમાં પડે છે ત્યારે તો એવું ખનવુ 
0) જેઈએ કે ર૪ કલાકે એક આંટો પૃથ્વીએ પોતાની ધરી 





મનિ ઉપર ખાવો જોઇએ,.* 

ર 

ા ઝકલ. 

ન 1 ઇડર તિ'૩ 8014108૪ 92851010 ર 
પિ જ, 271.81 ૫», 

નર પૃથ્વીની ધરીપરની ગતિની સમજણુ. 

મ ---*-ન્‍ સ્ટ ઝ#------ 


એ મમાણે પૃથ્વીની ધરીપરની ગતિની થોડીક સા- 
ખીતીઓ આપણે આપી'રહ્યા. હવે આ પાસે પાડેલાં ચિ- 


ઝડ ઝૂરે. 5 
છડખૂજૂ-” 


[પ 4 ૨૨ કલક ૫૬ મિનિટ ૪ સેક'ડ. 
નિ #& જે ગ્રેમાણુ પૃશવીની ધરીપરની ગતિને લીધે તમામ આડારા 


શ સુરજ વગેરે પૃથ્વી આસપાસ ફરતું હોએ એમ લાગે છે, અને પૃથ્વી- 
ની ગતિ આપણુને જણાતી નથી, તેજ પ્રમાણે લેોલકે જાગે ગોળ કૃરી- 
605 તે રેતીમાં કુડાળુ' પાડચુ' હોએ એમ લાગે છે. જેમ આકાશ રિથિર 
) છુ તેમજ લેપ્લક એકની એકજ ખાજુ હાલતુ' છે, અને પૃથ્વી ધરી ઉ- 
પર ફરે છે તેથીજ રેતીમાં ગોળ ફુ'ડાછું પડે છે. 







થિ ઉ છે 
ર્‌ (૧૨૨) પૃથ્વીની ધરીપરની ગતિની સમજણુ છે 
કડ ફે 
હે 1 ૧૩ની મદર્દ પણુ લઈએ ફે જેમાં ક, ખ, ગ, ઘ, તે પૃ- / 


(11) ન્ડ ૪ ર ક (1) 


૨ રેતું આસમાનતું ગોળ ચ» છે, કે જેમાં તરેહ તરેહુની ટીલી #/* 
પુ જેવા દેખાતા તારા જડેલા છે, અને સ. તે સર્ય છે. હવે 
[રે જૃથ્વી ક, ખ, ગ, ઘ, પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વભણી ઝર 
0) એટલે કથી ખ ભણી ફરે છે, જેથી પૃથ્વીની ખેચાણુશકિત- (|) 
212 થી ખેંચાઇને પથ્વીતી સપાટો ઉપર રહેલું માણસ પથ્વીતા મ 
[ઈ) ખ ભાગ ઉપર ઉભુ રહી આસમાતનુ અવલોકન કરશે તો () 





પડ સુરજ તેમજ તેની સાથના તારા કે જે પૃથ્વીના માત્ર અ- ક 
નિ ક ર ની રી રડ 

[) ધૌોજ ગોળા ઉપર એકી વખતે પ્રકાશે છે તે તેને તે વેળા (0) 
કેઈ * પૂર્ધ ભણીથી સવારે ઉગતા હોએ એમ જણાશે. ક 
7૧ “૧ 
(0 (1) 
ષ ઈ 
કેરમ મ 
(1) 0 
પ? પા 
11) () 
નિ છે [૭ 
છન છે. 
7૧ 

1) (કે 
બ ત 
ઉ પે ઉડે 
(ો પ 
પા ક હી 
ઈ પ ર 
૪) સ નડ ક ન ખે ક્ર 
એજ મુજખ પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ળિ 
પું# ભણી ફરવાથી છ ફલાક લગી સુરજ તારા વગેરે તે માણસ- પ્ર 
289 . 
તય 


ર્ર 

૮૦૪૦? યે 

જ રિ 9 છ? ત, જ (૦ કુઈ... પજ (5 9) તન .---.. ૧૧. (0% ઇન ૨ અ ૪ 9 ત (--5, ૧. 6 9. ૭7 (તજ ૧૨ ઝડ ન 
શજેકડ્જઝ્્સ્ક્ફ્છસ્ક્્ડ્ઝેડ્ફ્ડડટ્લ્કડઝડશ્ફ્છફ્જજ 


હઝક્ફ્્્ટફ્ડઝ્ટટ્ે્ડ્ઝેફ્ડ્ડકેક્્ઝઝ્ક્કક્ફ 
મર પૃથ્વીની ધરીપરતી ગતિની સમજણુ (૧૨૩) નડ 
ભય ને રફતે રફતે કરી દ્રષ્ધિમયાદાની ઉપર ચઢતા*જણાશે, અને નડ 
પ સુમારે છ કલાક વિત્યાકેડે એટલે ખપોરે ખાર વાગતે તે પા/ 


પૃથ્વીના ગ ભાગ ઉપર આવેલો હોવાથી સુરજ તેમજ તે જર 
સાથના તારા તેતે મથાળે આવેલા જણાશે. હેવે પૃથ્વી (0) 
પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પવભણી રૂરવાનું જરી ર।-. 
ખતી હોવાથી ખીન્ન છ કલાક સુધીમાં સુરજ અને તારા હુથ (૫ 
વે ધીમે ધીમે કરી પશ્ચિમ તરફની દ્રણિમર્યાદા તરફ હેડળ કર 
ઉતરતા જણાશે, અને આખરે પશ્ચિમ તરફ અસ્ત પામી 6) 
જતા હોએ એમ પૃથ્વીની પોતાની ધરી ઉપરની પશ્ચિમથી ૩% 
પર્વભણીની ગતિથી તે જ્યારે પૃથ્વીના ઘ ભાગ આગળ 
હુશે ત્યારે જાગાશે. અલબતે દિવસના વખતમાં સઘળા 
તારાની રોશની સુરજના પ્રકાશમાં છુપાઈ ગયલી હોવાથી 7 
દુર્ખીનની મદદ વિતા ખુલ્લી નજરે દેખાઈ શકર્ી નહોં, પ 
[3 પણુ રફૂતે રફતે હવે જેમ તે પૃથ્વી પરના ક ભાગ ઉપર રર 
ુ/ પુંથ્વીની તે તરફની ગતિને લીધે જતો જશે તેમ તેને હવે (છ 
3 સુરજ સે। અસ્ત પામી ગયલુ' હોવાથી, અને તેથી રાતને! વ- કર 
(9 'ત મળવાથી આકાશમાંતા પૂર્વ ભીના. સઘળા તારા તેની પુ 
ક પૂર્વ દ્રષિમર્યાદા ઉપરથી ઉગતા જતા અને પશ્ચિમ તરફના કડ 
(ક તારા તે તરફ આથમી જતા ખુલ્લી નજરે જણાશે, અને જે- (0) 
હેક મતેતે ગ ભાગ ઉપર મધ્ય ખપોર હતા તેમ હવે આખ- ડો? 
(૭ રે ક ભાગ ઉપર સર્ય અસ્ત પામી ગયા પછી છ કલાકે દ 

$ તેતે મધ્ય રાતનો વખત મળશે અને ખીજ છ કલાક વિત્યા મ 

ર કેડે અસલ પ્રમાણે તેને ખ ભાગ ઉપર સર્ય તારા વગેરે પૂર્વથી *' 
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ક | 

૧/7 ઉગતું માલમ પડરી. પ 
ક. ી ી ક 
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્્લ્ફ્ડ્્લ્ફ્ડ્્્લ્ક્લ્ઝેષ્ક્ક્ટ્લ્ફલટસ્ડ્લ્ડ્્્ડક્લ્ઝઝકય્ડ 


ળા એ પ્રમાણે ર૪ ફલાકે એક આંટો પૃ*વી પોતાની ધ- 
રી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ખાતી હોવાથી સૂર્ય, તારા, વ- 
“ર્‌ ગેરે આખુ' આસમાન એક દ્િવસતા અરસામાં પૂર્વથી પશ્ચિ- 
મ ભણી જતું જણાયા કરશે. 
19 & 10119530૨૪1 01 115 
શહિડરિ1ત & 100 11 18 8ઉળરછિઈ ઇ2014 11. 


પૃથ્વીના સપાટોનું માપ-ડિમીની સમજ. 
પૃથ્વી ગોળ છે, અને તે પોતાની ધરી ઉપર ૨૪ કે- 

ર્‌ લાજે એક વાર ફરે છે, એમ આપણે સાખીત કરી ચુકયા છી- 
(0) એ, તો હેવે પૃથ્વીની પોતાની ધરી ઉપરની ૬ર મિનિટે કૂ- 
ઉકડે રેવાતી ઝડપ સાથ તેની સપ!ટાનું માપ કાઢીએ. 

કોઈ પણ્‌ કુડાળાંતા ૩૬૦ મા ભાગને ડિગ્રીને નામે 
આપણે ઓળખીએ છીએ, જેને નનવવતમાં ઓળખવાની નિ- 
શાત (-.) છે એટલે ફોઈ પણ એક કુ'ડાળાંમાં ૩૬૦” હોએ 
છે. 3૦ ફીટ ધેરાવાને। એક દડો લઇએ તો તે દડાની સ- 
પાટી કે જે એક કુંડાળું ખતાવે છે તેમાં પણુ ૩૬૦” છે, અ- 
ને તે ઝુડાળાંના ૩૬૦ મો ભાગ કે જે એક ડિગ્રી (૧*) છે 
તેની માપણી ૩૦ ફીટના ૩૬૦ ઈચ હોવાથી એક ઇ'ચની 
મપાઇ શકાય છે. 

એ પ્રમાણે તેં દડા પરતી ૧“ની લખાઇ એક ઇ'ચ છે, 
હવે આપણી ગોળ પૃથ્વીની સપાઢો કે જે પણુ એક કુડાછી' 
જ ્ફડઝૃલ્ફ્ઝ્ટેશ્ફઝક્ફ્લઝે્ડેક્ડડ્ઝઝ્ે 
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ક્ડઝ્્ફડ્રડેશ્ફ્ડસ્ક્ક્ડક્ડેડક્ડડેન્ટ દાહ 
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પૃથ્વીની સપાટીનું માપ-ડિમ્રીની સમ” (૧૨૫) ર્‌ 

ઝા 85 મું 
ખનાવે છે તેમાં પણુ ત્યારે 3૬૦”છે, અને આપણાં પૃથ્વીનો તરે 
ડા 

ઘેરાવો ૨૫૦૦૦ મૈલને શુમારેને તકી થયો! છે / વ્યારે પૃથ્વી- ફા? 
ની સપાટીના એટલે ર૫૦૦૦નેા ૩૬૦મેા ભાગ કે જેને પણ બર 


૧” કહીશુ' તૈની-માપણી લગભગ ૭૦ મૈલની છે. એ રીતે 


જેમ ૩ ફીટ જગાને એક વાર જગાને તામે એળખીએ છી-* ૬ 


એ તેમ લગભગ ૭૦ મૈલ જેટલી પૃથ્વી પરતી જગેોને એક 
ડિગ્રીથી પિછાનીએ છીએ. 

હુવે પૃથ્વી કે જે પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભાણી 
ફરે છે જે જેથી રિથિર રહેલા સુરજ સેતાર। વગેરે પૂર્વથી પશ્ચિમ 
ભણી જતા હોએ એમ દિસે છે તે કલાકના કેટલા મૈલન્ી 
ઝડપે ફરે છે તે આપણુ સેહેલથી શોધીએ. 

જુઆ ૨૫૦૦૦ મૈલ જેટલો પૃથ્વોનો ઘેરાવો તે પો- 
તાની ધરી ઉપર ફૂયીથી ર૪ કલાકમાં એક વાર્‌ ફૂરી રહે છે 
તો તેના માણું મમાણુ ગણુતાં પૃથ્વીની સપાટી પરની 
૧૦૫૦ મેલ જમીન પીકો પે!તાની ધરી ઉપર ફૂર્યાથી ફૂ- 
રીને તે ચર્યના સિધાં કિરિણથી એક કલાકે વેગળી થાએ છે 
એટલે જે સવારે સુરજતા સેથી પેહેલાં કિરણે। મુખઇમાં પ- 
ડે તો પૃથ્વીના પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ફર- 
વાથો મુખઈની પશ્ચિમે આવેલાં ૧૦૫૦ મેલ દુરના એક દે- 
શમાં ચર્યના પેહેલાં કિરણ પડતાં એક ફલાક લાગે. હુવે લ- 
ગભગ ૪૦ મૈલતી એક ડિગ્રીને હિસાબે ૧૦૫૦ મૈલની ૧૫* 
થાએ છે, તો એફ કલાકમાં ૧૫” જેટલી જગે। ફરીને સૂર્યના 
સિધાં કિ કરણૂથી વૈગળી થાએ. એજ હિસાબે ગણતાં પૃથ્વી 
પરની ૩૦” જેટલી અથવા ૨૧૦૦ મેલના વિસ્તારની જમી- 
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ન બે કલાકે ફૂજી રહી સુરજના સિધાં કિરણ્‌।થી વૈગળી થા- 
એ. ચાર કલાકે ૬૦” અથવા ૪૨૦૦ મૈલ, છ કલાકે ૯૦” 
અથવા ૬૩૦૦ મૈલ, ૧૨ "કલાકે ૧૮૦” અથવા ૧૨૧૦૦ 
મૈલ અને ર૪ કલાકે ૩૬૦” અથવા શુમારે ૨૫૦૦૦ મૈલ 
નયૃશ્વીના મધ્ય ભાગ ઉપરની જગે ફૂરી રહે છે. 


મનન 6 વ. છુ કિયા કીસ જાયા. નવાજમતાતનન,.તતકા 
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મુખઇ અને મદ્રાસ વચે છેટું. 

એ ઉપરથી આપણે મુખઇ અને મટ્રાસ વચે ફેટલા 
મૈલનુ' છેઢું છે તે શોધી કાઢીએ. પૃથ્વી ગોળાકાર હૈ વાથી 
મદ્રાસ ફે” જે સુ'બઈની પૂર્વે આવેલુ છે; ત્યાં જે વખતે સુ- 
રજ ઉગે છે ત્યાર પછી અવે કલાકે મુંબઇમાં, પ્રથ્વીના ષ* 
શ્રિમથી પૂર્વ ભણી પોતાની ધરી ઉપર ફરવાથી સુરજ ઊગે 
છે, એટલે મદ્રાસના લોકની પર્વ દ્રછિમયાદા ઉપર સુરજ ૭1।* 
જેટલો ઉ'ચો। ચહેલો હોએ છે ત્યારે પૃથ્વીના ગોળાકારતે 
લીધે મુખઇમાં સુરજના પેહેલાં કિરણુ પડે છે, જેથી તે વ- 
ખતે સુ'ખઇમાં સુરજ પૂર્વ દ્રણિમર્યાદા ઉપર દેખાય છે, અ- 
થવા મદ્રાસમાં સુરજના કિરણે પેહેલાં પડે ત્યાર પછી મુ- 
ખઇમાં પડે માટે પૃથ્વીએ પોતાની ધરી ઉપર અર્ધી ફુલાક 
લગી ફરવુ' જેઇએ; પણુ આપણે કહ્યુ' તેમ એક ફલાકે 
૧૦૫૦ મૈલ અથવા ૧૫” જેટલી જગો પૃથ્વી પોતાની ધરી 
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મુભઈ અને મદ્રાસ વચે છેટું (૧૨૭) 
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ઉપ૨ ફરતાં ડ્રેરવે છે ન અધા કલાકમાં પરષ મેક અથવા 
૭1” જેટલી જગે મરમી નોઈએ, કે જેથી મદ્રાસમાં પેહેલાં 
કિરણો પડયા પછી અધૅ કલાકે ઝુબઇમાં પડે અને તેટલા 
માટે મુબઇ અને મદ્રાસ વચે પરપ મેલ અથવા છા” નુ 
છેટું છે 
અધો કલાક વધારે છે. જેથી મદ્રાસમાં દીવા થયા પછી અ* 
ધે કલાકે મુ'બઇમાં થાય છે 

એજ મમાણે પૃથ્વીનો ઉગમાણ આથમણે આવેલાં 


બે શહેરોના વખત જણી શકીએ તો તેએ વચે કેટલા મે- 
લનુ છેટ્ુ' છે તે એ રીતે સેહેલથી શૌધી કાઢી શકીએ. જેમ 


કે લ'ડત શહેરમાં જે વખતે ખપોરના ૧૨ કલાક થયા હેો- . 
એ તેજ વખતે ખારબેરોસ કે જે લ'ડનની પશ્ચિમે આવેલુ 


શ હ ઈ અન 80 જ 


છે ત્યાં સવારના આડ વાગ્યા હોએ છે. કેમકે પૃથ્વી ગોળ 
છે, અને તે પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ફરે છે 
તેંથી ખારબેદેસ શૈહેર ઉપર લંડનમાં કિરણ પડયા પછી 
સુરજના કિરણે્‌। પડે માટે ચાર કલાક લગી પૃથ્વીએ પોતા- 
ની ધરી ઊપર ર્રવુ' નઇએ; અને આપણ કહી ગયા ફે 
એક કલાકમાં ૧૦૫૦ મૈલ અથવા ૧૫” જગો રવે છે તો 
ચાર કલાકમાં ૪૨૦૦ મેલ અથવા ૬૦” જગે! ફેરવવી જો- 
ઇએ. એ પ્રમાણે ખારબેરોસ લંડનથી ૪૨૦૦ મૈલ દુર છે 
કે જે વિષેનુ' ખરાપણુ' દર કલાકે ચોકસ મેલની ઝડપે ચા- 
લતી ખારબેદેાસ જવા માટે વિલાયતથી ઉપડેલી સ્ટીમર કે- 
ટલે વખતે પોતાને ધારેલે મકાને જઇ પુગે છે તેની હુ'મેશાં- 
ની અજમાએશથી નોકાશાસ્રીએએ નકી કર્યું' છે 
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(૧૨૮) મુભઇ અને મદ્રાસ વચે છેઢુ' 
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એજ મમાણેુ વળી સે'ટ પીટર્સેમર્ગ કે જે લંડનની પૂ- 
વે આવેલુ છે ત્યાં બે ફેલાક અગાઉને। સૂર્ય પ્રકાશી ચુકેલો 
હોવાથી જ્યારે લડનમાં ૧૧ વાગે ત્યારે ત્યાં ખાર ઉપર ખે 
કલાક થયા હોએ છે, અને દર કલાકે ૨૧૦૫૦ મેલની ઝડપે 
પૃથ્વી ફૂરતી હોવાથી લડન અને સે'ટ પીટર્સખર્ગ છે જે લ'ડ- 
નથી ૩૦” દુર છે તેતી વચે ૨૧૦૦ મૈલનુ છેટું છે જે પણ 
નોકાશાસ્રીએની મદદથી નકી ડર્યું' છે. વળી લંડનમાં જે વ 
ખતે ૧૨ તો કલકતા કે જે તેની પર્વે ૯૦” જેટલુ' દુર આ- 
લેલું છે ત્યાં સાંજના છ ક્લાક થયલા હોએ છે, અને તેંટ- 
લા માટે તેઓ વચે ૬૩૦૦ મૈલનુ' છેટુ' છે. 

એ પ્રમાણે જે વખતે આપણા રેશમાં મધ્ય ખપોર 
તેન વખતે આપણી સામી એટલે પૃથ્વીની પેલી ખાજુપર 
આપણી” લીટોપર વસ્તા લોકોને ત્યાં મધ્ય રાત હોએ છે. 
જે ગપણા દેશમાં એકગમ સુરજ ઉગવાનું શર્‌ કરે છે, 
તો ત્યાં આથમવાનુ, અને ત્યાં ઉગવાનું તો આપણે વ્યાં 
ખઆથમવાનું થાએ છે. એમ જે વખત દિવસતા આપણે 
ત્યાં હોએ છે, તે વખત ત્યાં રાતનો હોએ છે, એટલે જે વ 
ખતે ખ્રિટનમાં મધ્ય ખપોાર હોએ છે, તેજ વખતે આજે- 
લિઆ અને ન્યુઝીલેડમાં મધ્ય રાત હોએ છે, ને હિદુસ્તા- 
નમાં મધ્ય રત હોએ છે તો અમેરિકામાં મધ્ય ખપોર હોય છે. 





શ. નપાહાઇઈ...: 


જ ન (૭ દન ખુ % જ_0૦૦9.૬” "ઉજ 
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રહો 

ન્ન ન ' પી ર 

રે પૃથ્વીના ગોળાતી પરિક્ષા (૧૨૦) પૂં 
પુ 3 585 ે 
સ 11 11003121 /1,% 01.01. 


પૃચ્વીના ગોળાની પરિક્ષા. 





કન 
€) અ દે એ, ૪) 


હુવે આપણે પૃથ્વીપરની જુદી જુદી જગોના જુદા 

જુદા ઉપયે।ગ ફરવા માટે તેની સપાટી ઉપર વિદ્દાનાએ પા ફઇ; 
૨/7 ડેલાં કલ્પિત:લીટીઓ-*કેટલી અને અકેકથી ફેટલે છેટે રહેલી શ 
છે 





ન, 
ઠે ૧ 


ત” છે તે તથા તે લીટીએ વચે આવેલી જગે।માં ગરમ કે શર- 


કે ક “5% મ્ષ્ ણ. "જ. ૦ કે 
૧2 દ હેવાતુ' પ્રમાણ વગેરે વિગત વારે વણુવી તેએ કયે કયે નિ 

ી સ્પ જ ઝન ૯ ની શે 
પી નામથી એઓળખાયવ*છે તેનો કઈક ખ્યાલ મેળવીએ. ન તિ 
જોઈ જુઓ ચિત્ર નબર ૧૪માં પાડેલો પૃથ્વીનો ગોળે।. શુ 


૧% 


ષે તુ 
શ; એના મધ્યભાગથી બે સરખા ભાગ થાએ માટે ક ખ ના- . મંઇ 
તનુ' જે ગોળ કુ'ડાછુ દોરવામાં આવેલુ' છે તેને વિષુવવૃત રિ 


શ (પિવૃપ૧1010 તે નામથી આપણુ ઓળખીએ છીએ, જે પૃ- ન 
સ થ્વીને ઉત્તર અને દક્ષિણ એવા ખે ગોળાધમાં વે હે'ચે છે, અઃ જ; 
સ? ને જે ખને છુવથી સરે છેટે રહેલુ' છે. એ વિષુવવૃતતે સ- રૂ; 
હંઈ માંતર (1ણ) એના જેવાંજ ખીન' કુડાળાં ઉત્તર દ- ષે 
ર ક્ષિણુ ખને બાજુએ એક ધૃવથી ખીન્ન ધૃવં લગી પાડેલાં ડે 





ષ# છે, જેને અક્ષાંસવૃતને નામથી ઓળખવામાં આવે છે, એ 1 
રે” અક્ષાંસવૃત અકેકથી ૧૦”તે છેટે પાડેલાં .છે. પૃથ્વી ગોળા- મુ 
# કાર હોવાથી જેમ જેમ તેના ઉત્તર અને દાક્ષણ ધવ લગી સ 
ક એવાં અકેકથી સરખેજ છેટેના કુડાળાં પડાતાં જએ તેમ સે 
ર તેમતે કેદમાં નાના ને નાના થતાં એટલે ધેરાવામાં એઇછા પં 
ના મલના થતાં જશે, અને આખરે ખને ધ્રુવ આગળ તો તે- સુ 
મ " 
લ્લલ્લલ્લલ્લલ્લ્યલલલસ્લલ્બ્ઉલતકનએ 





(૧39) પૃથ્વીના ગોાળાતી પંરિક્ષા 
એ એક ખિ'દુ હોએ લેવાં આકારમાં રખાશે. એ ખને ખુ- 
વમાંના એકને ઉત્તર પ્રવ બિ, અતે ખીનને દક્ષિણુ ખ્રૂવ 
ખિદુથી એળખીએ છીએ, એ પ્રમાણુ વિધુવવતને સમાંતર 
પાડેલી અને અકેકથી ૧૦” દુર રાખેલી સંધળી લીટીઓને 
આપણે અક્ષાંશવત (2871108 4 1.&ાાાપતેલ તામ આ- 
હુવે જે પ્રમાણે વિષુવવતને સમાંતર પાડેલી સઘળી 
લીટીઓને આપણે અક્ષાંસવૃતના નામથી પિછ્ાંતીખ છીએ 
તેજ મ્રમાણુ વળી એક ખ્રુવદ્ી ખીજા ખષ્રુવ લગી દોરાયલી ઉ- 
ભી લીટીઓને આપણે રખાંશવૃત (.૦0ાઇપર્ત;) ફહીએ 
છીએ. એવી મુખ્ય રખાશધૃત એક ષ્રુવથી ખીન્ન પ્રવ લગી 
'તૈટલીનુ'જ જાંમં પડવાથી ૨૪ દારેલી છે જે અકેકુથી ૧૫” 
જેટલી એટલે શુમારે ૧૦૫૦ મૈલ દુર છે એટલે આગળ કહી 
ગયા તે ત્રમાણે પૃથ્વીની પેતાની ધરી ઉપર દર મિનિટે આશરે 
૧૮ સૈલ જેવી | ઝડપે પશ્ચિમથી પર્વ ભણી ચફર ચકર ફરવૉ” 
થી ઉપર કહેલી એક લીટીથી ખીજીને મથાળે સુરજને લાવતાં 
પૃથ્વી એક કુલાકે લગાડે છે જેથી જે લીટીને મથાળે સર્ય આ - 
વૈ છે તે લીટી પરતા શેહેરમાં મધ્ય ખપોર હોએ છે. એ 
પ્રમાણે ર૪ એ ચોવીસે દીશા જેમાંની દરેકે અકેકથી ૧૫” 
અથવા ૧૦૫૦ મૈલ દુર છે અને એટલા મૈલ પૃથ્વી પોતાની 
ધરી ઉપર્‌ ફરતાં એકં કલાક લગાડે છે તે સંઘળી -૨૪ કલાકે 
ના અરસામાં એક વાર સુરજના સિધાં કિરણુ હેડળ આવાં ડ્‌ 
નએ છે અંને એ મરમાણે ૩૬૦ જેટલી અથવા શુમારે 
૨૫૦૦૦ મેલે જેટલી ર મધ્ય ભાગની જગો ૨૪ કુ વ 








ડક્લલલલલલલલલલલકલલલલત 
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ટ ખક 
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રઝ શિ 
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કે 


ી હિ 
'॥1 0111111 1. 
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પિ 
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્ડ્ઝઝ ઝક ૩ ૩૦૭૩૨૨533355 35,333: 
(૧૩૨) પૃથ્વીના ગોળાની પરિક્ષા જન 


૧૫૪૦૪?" “૧૭૫.૦૧” ૫ ૧-૫/૫૦૫૭ /.૫,”૫૮“૫#-૧૭“/#૫/૫#-૫.-૫#૫૦૫. ૧% /-૧..#"૫/# "૧૪/૫/૫૫ /૧ #-૧ / ૧” ૧," 


રુ 


7 “૫૪૧-૫૦૮ ૧૫,/#૫#૧-#૫/#૫,/૫-#"૫#૧.૫-/૫.#૫.૦૧૪ "૪7 ૧.” 


લાકે એક વાર*ફેરી રહે છે જેથી પૂર્વે પશ્ચિમે આવેલાં શેહે- 

રાના વખત જણાયા ઉપરથી તેમની વચેનુ છેટું આપણે 

મદ આગળ જણાવ્યુ તે પ્રમાણ શોધી કહડાય છે. આપણે ઉ- 

જુ પર કહ્યું' તેમ વિષુવવતને સમાંતર્‌ પાડેલાં અને એકથી ખો- 

પ્ત ત ધવ લગી અકેકથી સરખે વૈગળે રહી લખાયલાં વિષુવ- ા 
વતના જેવાંજ કુડાળાં જેમ તેએ ધવ નજદીક પૉંહાંચતા 

શ? ન્ય છે તેમ આકારમાં નાતા અને તેથી ધેરાવામાં એછ! ક 

ન સૈલના થતાં જએ છે તેટલા માટે જ્યારે મધ્ય ભાગ ઉપર / 

રલ પાડેલુ' કુંડાળું પૃથ્વીના રૂરવાથી ૨૪ કલાકે ફૂરી રહે તો તે- 









ક ને સમાંતર રહેલાં અને તેના જેવાંજ તુવ લગી પાંહોાંચતાં 

ષત ,૪તાં ખીજ નાના આકારતા અને તેથી થોડા મૈલના ઘેરા- 

પ વાવાળાં કુડાળાં જેમ જેમ તેએ ધવની નજદીક પહોંચતાં 

37 ન્તય તેમતેમ તેએ ફલાકના ૧૦૫૦ નહીં પણુ તેથી એ. 

ઈ છા સૈલની ઝડપે ફરૂરતાં જય છે. દાખલા તરીકે મધ્ય ભાગ્‌ 

છ ઉપરના ફીહેરે દર કલાકે ૧૦૪૨ મેલની ઝડપે ફરે ત્યારે રૈ 
લડન ફૂકત ૬૪૪ મેલની ઝડપે ફરે છે 

20038, લભુકટિબિદે, 

નુ હુવે પૃથ્વી પરતી જુદી જુદી જગે! ઉપરની જુદી જી- 

ે દી એટલે ઘણી થ'ડી કે ઘણી ગરમ હવાના ઠેકાણાં માલમ 

પડે માટે તે ઉપર ખીજ ખ્યાલી કુડાળાં પાડવામાં આવેલાં 

ય આપણ જાણીએ છીએ જેવાં કે વિષુવવતથી ઉત્તરે અને ૬. 

[ક્ષણે એમ ખને કા ખે કુડાળાં દરેક વિષુવવતથી 

૨૩ર”ને છેટે પાડેલાં છે જેમાંના ઉત્તરે આવેલાંને કરક રેખા 


કકક્સ્હમ્ડકાત્ડકક્શ્કફડડફ્ડફટફફફ 






ટ્ર 


પૃથ્વીના ગોળાની પરિક્ષા (૧33) 


જખ, ૧૫/૫૫” ૫.૦૫૮ ૫. ૫.#-૫..”૫-# ૧૫#"૧ “૧૮૧૫૪ ૧૫૯૫૪૮૦૫ જ /#“૫૮૧૫ “૧/૫૫ “૧/૫. ૮૫% ૧ ૪/# “૧ ૫ “જ, ૧% ૫ # જ /7 "૧4 જૂ.” ૧. જજ. ૫. “૧. “૧૪#”૧.-.#૫૦,# 7 . ૧.” ૧૯૫ “૫#"૫ ૮-૧ ૦૫ /“૧૫૭#૨૫%૮# ૫૮"૧૦-#૧.# ૧.7 ૧૮7 પ૫” ૫૮૨ 


કકક 
પ 
રે અને દક્ષિણે શબવેલાંને મકર રેખા કહે છે. વળી “આર્તિક સર- 
કલ' નામનું એક કુંડાળું ઉત્તર બ્રવથી ૨૩૩” દુર રહેલુ છે 
3? તેમજ દક્ષિણુ પ્રુવથી તેંઠભ્નેજ છેટે એન્તા[તૈક સરકલ નામ- 
નુ એક ખીજીુ કુડાછું દોરેલું છે. એ મમાણેના ચાર કુ- 
2 ડાળાંએઓએ પૃથ્વીને પાંચ ભાગમાં વેહેચી છે, જેમાંના ૬- 
ર૬ જાગતે ભુક્ટિખધ (7010 ના નામથી ઓએળખવામાં' 
ખાવે છે. ત્યારે એવા પાંચ કટિખધ છે. એફ ઉષ્ણુ ક- 
ા 
# 
તિ 


444552 


ટ શુ ન 
દિખધ (1'01 વ 2010) ખે સમશીતોષ્ણ કટિખ'ધ (1'€01- ટે 
[007૩10 20108) અને બે શીત કટિબ'ધ (ટાંત 2011૯5) 7 
કરકરેખા અને મકરરેખપા વચે આલેલી જગાને તે જગાએ ડૉ? 


છ ૨૫૦ ૧૨ 


સર્યના ફિરણ્‌। હમેશાં સિધાં અને જથામાં પુષ્કળ પડતાં 
હોવાથી અતે તેથી ત્યાં ગરમી ઘણી પડવાથી ઉષ્ણુકટિબધ 
કહે છે. કરફ રેખા અને આર્તેક સરફલની વચેતી જગાને એ 
જગોએ પુષ્કળ ગરમી તથા થડી ન પડતાં તે અ'દાજાસર 
પડવાથી તેં જગોને ઉત્તર સમશીતોષ્ણ કટિબ'ધ કહે છે અ- 
ને એન્તાર્તિક સરકલની વચે આવેલી જગાને એજ ફારણે।- 
થી દક્ષિણ સમશીતૌષ્ણુકટિખધ કહે છે જયારે ઉત્તર ખવ 
અને આંક સરકલ વચેની જગે।ને ઉત્તર શીત કટિખધ 
અતે એન્તાર્તિક અને દરિણુ ખ્રુવ વચેનીને કહિ શીત ક- 
ટિખધ કરે છે. 

એ મ્રમાણુ પૃથ્વીના ગોળા ઉપર પાડેલાં સઘળાં જ 
ડાળાંની તેમની ડિગ્રીના અતર સાથે જેમ ખની આવ્યુ 
તેમ પરિક્ષા કીધી અને તેમતી મદદ વડે આપણે ફોઇ જ- 
ગાના અક્ષાંસ રેખાંશ વગેરે શોધી કાઢી શકીએ' છીએ. 


કલ્ટ 


 નક્ર 
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“ક .- 
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ક 1 ન ? 
ક ન ત ન ક ક 5 8 
્ માસ શદ રે છદ દપ 
? પો ₹ મિ કન ઉ ક 
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ક ર૪ 
ર. 0.5 9 ૧ ૧ હો હા 


- ? એજ ભ હ જ. પ્રમ લ પ૯? અફ પદ છ પ૯ એ હ અઈ પે છે “અ 
# (૧૩૪) રાત દિવસ કેમ યાએ છે ? ર 
ર ----ૂ જુ 
પે. ૪0 2180100180. 0? 247 
ર 432 810601'. પુ 
ક રાત દિવંસ કેમ થાએ છે ! શ 
/ ઉડે મ 
ઈ. ઃ 
ઈ * કાગળ ત્ાપણે શાખીત કીજુ' કે પૃથ્)ી ગોળાકાર છે ક 
૮ માને તે પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમધી પૂવ ભણી ફરે છે ત્યા ય 
ટે રે હવે રાત દિવસ કેમ થાએ છે એ સાખીત કરવાનુ ઘણુ ર્‌. 
ટ સેદેલ છે. જેમ એક ફ્રીવા આગળ એક દડો ફે તેવીજ કો 3 
ઈ ૪ ચીજ ચોકસ છેટે રાખી દોએ તો તે દડો કે તે થીજના ર 
ર ખરેખર અધા ભાગ ઉપર દીવાતી રોશની પડી શકે છે ગ- ફે 
ર ત ખાકીતા અર્ધી ભાગ રોરાની પડવા વગરતો।જ રહે છે. ન 
ર તેમ ને પ્રૃષ્વી હાલ્યા ચાલ્યા વગર સુરજ. સામે પડી રહી શ 
૨7 રોએ તો તેના અધાોજ ભાગ ઉપર રોશની પડી ખાડીના ક 
રે અરધો અ'ધારામાં રહે; પણુ પૃષ્વી આપણે સાગળ સાખીત 
2 કરી ગયા તેમ પોતાની ધરી ઊપ્રર પશ્ચિમથી પૂર્વ દિશા ભ- રે 
સ છી ર૪ કલાકતા અરસામાં એક વાર ફરે છે જેથી તેના જુ 
રિ (દા જીદા ભાગ ઉપર જુદે જુદે વખતે તડકો પડી રાત દિ- છુ 
ત વસ 'ઘધં 2કે છે. એટલે સમજો કે હાલ ચિત્ર નબર ૧૫માં ઉ? 
મ; રૅખાડયા પ્રમાણે જે હાલતમાં પૃથ્વી '' સુરજ સામે રહેલી રું 
(0 છે તે હાલત તપ્રાસતાં તડકે! ફકત ક બ પ ૬ ભાગ લગીજ 
મૂઈ પેહિંચે છે અને બાકીનો ક બ ખ દ ભાગ અ'ધારામાં ર- દિ 
જ? હેલા છે. હવે પૃષ્વીતે પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી તેતી ધરી ખ ખ 'દુ 
ક? ઉપર દ્રેરવો તો છીમે ધીપે કરી ત, ખ, અ, ભાગો સોથાની- 3 


૦૦. 
સ દ છી તો યે 
વ દા ₹ દખ 





માં આવતા જશે અને પ તથા ખ ભાગો એંધારામાં જતા 
જરી ખને ૧૨ કલાકતા અરસામાં ક અ ખ દ બગ કે જે 
પેહેલાં અધારામાં હતો તે હુવે રોશનીમૉં આવશે અતે 
કખપ દ ભાગ કે જે પેહેલાં રોશની ભાંગંવી ગયે! તે હવે 
અ'ધારામાં આવતો જશે. એ રીતે પૃથ્વી ૨૪ કલાકના અ- 
રસામાં એક ગાંઠો પોતાની ધરી ઉપર ખાઈ રહે છે, જેતે 
આપણે એક આખે દિવસ પુરે થપેોા। કરી કહીએ છીએ. 
7209 ૮0 -074#. 
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ક્ડડફકફ્શ્ફફડ્ફ્ડક્ફડ 


ફે 
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(૧૩૬) ૨।ત દિવસ ક્મથાયછે? 


“૪૧૭ ૫ “૨ “૫#૧/૧૨૦ #૧૪#૫૭#-૫,-૮7૧ “૧૨.-૨૧૨૭#૧.૮૫૬./૧ “ “૫પ “પ ૧," 


ખીજી રીતે બોલં.એ તો જે લીટી ઉપર માંડેલા ૧, ૨, : 


૩, ૪ એવા”*આંકડા જે “પ૫ આગળધી શરૂ થાએ છે અને 
જે નુક્તાંવાળી લીટીપર માંડેલા છે. તે ગોળાની પષ્ઠવાડે આ" 
વેલી લીટીપરના સમજવ, કે જે હાલ આપણને રૈપ્ખાઇ શ 
કે નહીં અને 'અ આગળથી શરૃ થતા અને નિચે *।1વેલા 


* આંકડા તે આપણને હાલ દેખાતો ગોળાની બાજુપરની 
*લીટોપરના જાણવા. હુવે ધારે કે ચિત્ર નબર ક'માં ખતા- 


વેલા ગોળાની 'અ'ડગો ૧, ૨, 3, ૪ એમ શરૃ થતી લીટી 3- 
પર માંડેલે। સ્માંકડો ૧૨ જે 'પ'ની નીચે છે તે ખરાખર સુ- 
યતી સામે છે તો તે જગો ઉપર ખરા બપોર હોએ છે ત્ર!।- 


૫ 


રે પછી ખીજી લીટી કૈ જે પછવાડેની ખાજા દેખાડે છે તે 


* ઉપર માંડેલો આંક ૧, આંકડા ૧૨ થી ૧૫” અથવા ૧૦૫૦ 


મેલ દુર હોવાથી ત્યાં સુરજ એક કલાક અગાઊને પ્રકાશે- 
લો હોસ છે અને તેથી ત્યાં ૧૨ ઉપર ૧, થયલો ફોએ છે, 
તેંજ લીટી ઉપર માંડેલો! આંક ર, જે ૧-૨-૩ એમ 'પ'જ્ી 
શરૃ થતી લોટી ઉપર છે તેં 'અ'થી શરૂ ધતી લીદી ઉપર્‌ માં- 
ડેલા આંક ૧ર થી ૩૦” અથવા ૨૧૦૦ મૈલ દૂર હોવાથી 
ત્યાં સુરજ બે કલાક અગાઉને। ઉગેલો એટલે ત્યાં ૧૨ ઉ. 
પર ૨) ફૅલાક થયા હોએ છે. કેમકે પૃથ્વી પશ્વિમથી પર્વ ભ 
શી ફરે છે. એજ મમાણુ ગણ્યા જતાં તૈજ લીટી ઉપર માં- 
ડેલા પશ્ચિમ દિશાએ આવેલા યાને '“અ' આગળના અંક- 
ડા ૧૨ ,ઉપર મધ્ય રાત થશે; પછી લીટીતી નિચલો ખાન 
પરના “અ આગળ માંડેલા આંક ૧થી પાછુ' તેજ મમાણે 
ગણતાં રાતના ૧, ૨, ૩, વગેરે કલાકે। પુરા થઇ પાછા તેજ 


કે ા 
ન) ઝે ૪7 ઝે ૮” 5 ૪” $' ૪” 5 જન ઇન 2 ૪૦૦ «૮ ૧. ૮/9 «3 2. «” 9 ૮# 2 ૪૦૦ ૪” «”છ «”2) જ” 
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તિ 


બજ 


લાંબાં ટુકી રાત દિવસની સમજણુ (૧૩૭) 


ઊન ૧-૭” જ. “મ” અ.# જ ઉઈપઇઇ”ચતનમઇ “આઈ” ૧. "૨ .- ર”. “સન? જઈન મહત ૧૦-૮-૫ ૧." "%/ ૧./૧/-"*..૭ ૦. ૫ - રૂપ - ૦ ૪- ૧- ૧૨. વઇ મન થ-..-૫.- ૫. ૨ઇ” /- ૧._- ૨... /૦ “-”-૧ ય... *._-- ૧/૦ ૧. ૧૦૦૦_૭ ખન "અન ન૬/#-૮"ય૪#-૫તળ-પતમજ, 


' લીદી ઉપર માંડેલા ૧૨ આંકડા ઉપર્‌ મધ્ય .બર્પીર થશે. 


ગોાળાપર માંડેલા આંક ૬ ઉપર સવારતા છ કલાક થશે. 
એ પ્રમાણે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપરની પશ્ચિમથી 
પૂર્વ ભણીની 'ગતિ સદાકાળ નરી રાખી બરાખર એક 
સરખી લબાઇનુ નહીં પણ લગભગ ઉપર કહેલે વખતે 
રાત દિવસ કર્યા કરશે. 
૪3૪0૪૭1, ૩&૪9 430 810111". 
રાત દિવસની લંબાઈ હમેશાં સઘળે સરખી 


હતી નથી તેના કારણુ. 








જ * -----0 

ઉપર કહ્યું તેમ બરાખર એક સરખી લ'ખાઈનુ નહીં 

પણુ લગભગ ઉપર કહેલે વખતે રાત દિવસ કયો કરશે એ. 
ટલે સુ”? એટલે એમ કે નને પૃથ્વી ચિત્ર “કમાં ખતાવ્યા પ્ર- 
માણે પોતાની ધરી “બ ખ' ઉપર ૨૩ર જેટલી ઢળેલી ન 
હતે, એટલે લૈના ઉત્તર ધ્રવથી પશ્ચિમ દિશા ભણીની તેની 
સપાટીપરની ૨૩૨” જેટલી અથવા ૧૬૪૫ મેલ લગીની જ- 
મૌન મુર્ડજ સામે ન આવી હતે, ્મથવા સુરજના સિધાં કિ- 
રણે! કરક રેખા નામનુ કુંડાળું કે જે મધ્ય ભાગથી ર૩” 
ઉત્તરે છે તે ઉપર ન પડતે, અને તેતો ઉત્તર અને દક્ષિણ 
ષ્રવ “બ ખ' ચિદ્ર “ખમાં બતાવ્યા પ્રમાણુ બરાખર ઉત્તર 
દક્ષિણે” સિધી હાલતમાં રહીને તે ઉપર પૃથ્વી ફરતી થઈ 
હેતે, તાતે તેના મધ્ય ભાગ અથવા વિષુવવત ઉપર સર્યેના સિ- 


છ૪૪06₹6₹૪99૭:૪છ૪૪60906ઉ6 90999 
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06960666 699૪0968 
(૧૩૮) લાંબા ટુંકી રાત દિવસની સમજણુ 





ર ૬/૫૦ 
. ૧૫ -૫૫૪/#પ_/૦##"૫ ૧4” નપ “૫ ૧૮ ૫૧૬ /*પ% /“%#૫,/૦૫૪૮#૫._*"૫૭૦૦૫૮૦૫૫ /. “૧% ““૫૫૫.”"૧/ ૫૪૦૫૫૪૮૫૦૧૫ ૫-૫ /૫૫#૪/૫/#%/“૫/૨/#ષ ૭” જન 


છાં કિસ્કઊ। હમેશાં પડેલાં રેહેતે, અને તેથી બરાખર ઉત્તરથી 
તે દક્ષિણ ધરવ લગીજ યર્યેના કિરણ્‌। પથરાયલાં રહેલ, તો હી 
હુ'મેશાં આખી દુતીઆપમ્નાં રાત દિવસ સરખી લખાઇનું થ- શ 
યા કરતે; એટલે હમેશાં આખી દુતીઆમાં રાત ૧ર કલા- (હ 
છ કની અને દિવસ પણુ તેટલીજ લબાઇને થયા કરતે. પણુ 
છિ *બામ નહોતાં તે પોતાની ધરીપર ર૩ફે હળેલી રહો ચિત્ર 
જ “માં રેખાડયા મમાણે અથવા પોતાતે। ઉત્તર પ્રવ ઇશાન 
ન ખુણા તરફ અને દક્ષિણ ધવ નેરૃત્ય ખુણા તરફ રાખીને 





તે ઉપર તેમજ મય આસપાસ એક લખગેળ કુડાળાંમાં ફ- 
રતી હોવાથી છુક મા્ગેમાં ફરતાં તે એકવાર એવી હા!લત- 
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* ઝાઈ તળાવના પાણીની સપાટી ઉપર અથવા ડહે। કે એક 
પાણી ભરેલાં ટખમાં એક મે।ટે। ગોળ ગે!ળે। સુરજ તરીકે સમજને 
મુકીને તેની આસપાસ એક નાને ગેળે તેના મધ્યખિ'રુથી આરૂ- 
પાર ફે!ડી કાઢેલા એક સળીઆ ઉપર ફરતે! રાખીને અને તેને પૃ- 
થવી સમજને રરતો કર્‌, અને તે નાના ગાળાને પાણીની સપાટી 
ઉપર એવી રીતે ઢળતો! રાખો કે પેલા ફોડી કાઢેલા સળીઆને। ઉત્ત- 
ર તરફના છેડો પાણીની સપાટીથી સરખેજ છેટે રહે નર્હીં પણ તે 
ગાળે ૨૩ ૬/૨” જેટલે ઢળેલે। રહે. એવી હાલતમાં રહી નાને ગેળે 
પૃથ્વી-મોટા ગોળા સુરજ આસપાસ પાણીની સપાટી ઉપર એવી 
જ હાલતમાં રહી સ્થિતિ ખદલ્યા વગર એક વાર્‌ ફરી રેહેશે તે 
ચાર્વાર તે સુરજ સામે જુદી જુદી હાલતમાં આવશે. એકવાર પા- 
ણીની ખહુાર્‌ રહેલે। પેલે! મધ્ય બિ'દુથી ફે।ડી કાઢેલો સળીઓ મોટા 
ગોળા સુરજ સામે આવરે અને તેજ વેળા પાણીની અ'દર રહેલે। દક્ષિણુ 
આજુને સળીએ મેો।ટા ગોાળાથી વેગળો રહી જશે. જીઓ “ડ.' ત્યાર 
પછી જે ફૂ'ડાળામાં તેને ફરતે। કરવામાં આવ્યો હશે તે કૂ'ડાળાંને। ચોથે 
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લાંગા ટુકી રાત દિવસની સમજણુ 


મમાણુ સુરજ ગમી ઢળેલોા રહે છે. જ્યારે તેન] ઉત્તર ધ્રુવ 
ખ'સુરજ ગમી હળેલાો હોએ એવી હાલતમાં પૃથ્વી સુરજ 
સામી ખાવી હોએ છે ત્યારે ઉત્તર,ગોળાધે અ ખ પ ફે જે- 
માં આપણુ વસીએ છીએ તેમાં હમેશાં દિવસ લાંબા અ- 


ભાગ ચાલ્યા પછી તે એવી હાલતમાં આવરો કે હવે પેલે પાણી 
ખાહાર રહેલો સળીઓ મે।ટા ગોળા સામે રહેશે નહીં તેમજ પાણી” 
અ'દર રહેલા સળીઆને છેડો મે।ટા ગોળા સુરજથી વેગળે! પણ્‌ રે- 
હેશે નહીં પણુ ખને છેડા મોટા ગોળાથી એક સરખેજ છેટે રહેશે, 
જેથી નાના ગોળા પૃથ્વીનો ખરાખર મધ્ય ભાગ પાણીની સપાટીની 
લગોલગ એ વેળા રેહશે (જ્ુઆ આ .ચિત્રમાં ગોળે। “ખ') એટલે।#૪ 
રસ્તો બીને પસાર થાએ ત્યાં સુધી તે નાના ગોળાને તેના રસ્તામાં 
ખસેડવામાં આવે તો વળી એવી હાલતમાં તે આવશે કે હવે તેતા 





સળીઆને। -ઉત્તર'નહીં પણુ દક્ષિણ છેડો મોટા ગાળા સામે આવશે 
અને ઉત્તર છેડો મોટા ગોાળાથી વેગળો રહેશે (જુઓ ચિત્ર “ગ! 
ઓને ચેપો રસ્તો કાપ્યા પછી થળી ખને છેડા મોટા ગેળા 
થી સરખે છેટે એકવાર આવ્યા હતા તેમ આવી રહેશે (જીએ ચિત્ર 
ધ” અને ખાષ્ઠીતા રસ્તો! કાપ્યા પછી અસલ પ્રેમાણે પાછે! ઉત્તર 
છેડો મોટા મોળા સામે આવી રેહેશે. પ્રથમ એ અખ્તરે! અજમાવી ન્તેવેશ. 


પૃથ્વી સુરજ આસપાસ મરતાં એ માલે ચાર જુદી 
જુદી હુપ્લતમાં 8૨ ત્રણ ન આવે છે? 
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ને રાત । હુકીરોએ છે અને દકષિણુ ગે ગોળાર્ધ “અ ખપમાં 
તેજ વેળા રાત લાંબી અને દિવસ ટુકા થાએ છે. પૃથ્વી 
ખાવી શ્થિતિમાં સુરજ સામે આવી રહેવાથી રમો સિ- 
ધાં કિરણો તેના મધ્ય ભાગ ઉપર ન પડતાં કરક. રેખા 
નામના વિષુવવતથી ૨૩૩ ઉત્તરે રહેલાં કુડાળાં ઉપર પડે 


છે. જે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ઢળ્યા વગર ફરતી હતે 


તો 'ખ' ગોળા મમાણે ઉત્તર અને દત્તિણ ધરવો! “બ! “ખ' લ- 
ગીજ સુરજની રોશની પૉંહાંચતે અને રાત દિવસ સઘળે 
ઠેકાણે સરખુ' થતે. પણુ મધ્ય ભાગથી ૨૩3;” ઉપરના 'કરક 
રેખા' નામના કુ'ડાળાં ઉપર સુરજના સિધાં કિરણૂ। પડે એ- 
વી હાલતમાં પૃથ્વી હાલ એટલે ૨૧મી જુનને દિવસે 
માં દેખાડ્યા મુજબ આવી છે જેથી પૃથ્વીના અધર ભાગ 
ઉપર્‌ રોશની પડે એટલા માટે ઉત્તર ધ્રવની પશ્ચિમ ખાજી 
પરની ર3૩; જેટલી આર્તીક સરકલ અને ઉત્તર પ્રવ વચેની 
ક ખ.જેટલી જગો કે જે ૧૬૪૫ મૈલના વિસ્તારની છે તૈ 
ઉપર કિરણુ। ડલાય છે, અને દક્ષિગુ ધ્રુવથી પુર્વ દિશાની 
ર૩ જેટલી એન્તાર્તિક સરફલ અને દક્ષિણ ધવ વચેનો 
“ખદ જગે કે જે પણુ ૧૬૪૫ મૈલના વિસ્તારની છે તે અ“ 
ધારામાં રહે છે. હુવે એવી હાલતમાં પૃથ્વી પોતાની ધરી 
'બ ખ' ઉપર ફરે છે ત્યારે ઉત્તર ગોળાર્ધ ફે જેમાં આપણુ 
વસીએ છીગે તેનો અધો સુરજ સામે! રહેલો ક ત પ ભા- 
ગ ફે જ્યાં સુરજની રોશની પડવાથી દિવસ હોએ છે, તે ક 
ત અ ભાગ કે જયાં રાત હોએ છે તેતા કરતાં મોટે છે, એ- 
ટલે પૃથ્વોતા પશ્ચિમથી પર્વ ભણી પોતાની ધરી ઉપર .ઢળે- 


$609900609000090090900900 


૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૯૬ 


શ 


હુછુ6ુછછછુછુફછી 






નક 
કિ ૧ 
ક 





ન, 
& ૭ 
ર 
પાનો 


/*2-% 
વે 


ડેનિમ મેડમે 
લાંભા ઢુંકી રાત દિવસની સમજણુ (૧૪૧) 


૧૫૦૫.૦૫ #- # "૫-૫ ૧૫-૨૦ ખતભ્ય "૫ ૮ --“-# .૫૧#૧%-*૫ ૧૨૪૮૪૨૪# - ૫૪-૧-૧૪" /૧.,- -/.-7૧-૧-5-:---.2૫--*--૨૮ ૯-૧ ૫./૫૫#૫-૦# “૧/૦૮ ૫-૧-૫૫૦૫. ૮" #- ૭/૨. 


લી હાલતમાં ફરવાથી ક ત અ ભાગ સુરજ સામ આવી 
જેટલો વખત ટકી રહે, અથવા જેટલા વખતને! દિવસ ખ- 
નાવે તેટલા વખત કરતાં તેથી ગ્નોટો ભાગ ક ત પ સુરજ 
સામે। આવી વધારે વખતને। દિવસ કરે છે, અને તેથી ઉ- 
ત્તર ગોળાર્ધતા દિવસે। એવી વેળા હંમેશાં લાંખા હોએ છે 
અને રાત ટુકી હોએ છે. તેજ પ્રમાણે દક્ષિણ ગોળાર્ધના ૬ 
તપભાગ અએતદ કરતાં એછી રોશનીમાં આવેલો હેવા- 
થી જેટલે વખત દ ત પ નાનો ભાગ સુરજ સામો ફરતાં 
લગાડે છે તેથી વધુ વખત અ ત ૬ મે।ટો ભાગ લગાડે છે, 
ગમને તેથી દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં હત્તર ગોળાર્ધની મારક દિવસ 
નહીં પણ રાત લાંબી અને રાત નહીં પણુ દિવસ ટ્ટુ'ક। હોયછે. 
જે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઢહળેલી રાખ્યા વગર તે સિષી 
રાખીને તેં ઉપર ફરતી હુતે ફે જેથી રાત દિવસ સઘળે 
સરખી લખાઇનુ થતે તો જે જગેોએ સવારે બરેોભર 
છ કલાકે સુરજ ઉગતેં તે જગાએ સાંજના છ વાગે હુ'મેશાં 
અસ્ત પામતો જણાયા કરતે, પણ પૃથ્વીની તેવી સ્થિતિ ન- 
હીં હોવાથી આંપણુને રોજની અજમાએશેૅ જેમ શિખવ્યુ' 
છે તેમ સુરજ ઉગવા આથમવાને। વખત જુદે જુદે વખતે 
પૃથ્વીની સુરજ સામે આવવાની હાલત પ્રમાણે જરો જુરા 
હોએ છે 
પૃથ્વી સુરજ આસપાસ ફરતાં આખાં વરસમઃ એક 
વાર તેનો ઉત્તર ધ્રુવ એ પ્રમાણે સુરજ ગમી ઢળેલો 
રહે એવી હાલતમાં આવે છે અને એક વાર એજ પ્રમાણે 
તેતો દક્ષિણુ ધ્રુવ સુરજ ગમી હળેલેો। રહે છે, અને બે વાર 
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હા ખને ધ્રવોમાંને કઇ સુરજ ધી હળેલો ન રહેતાં ક 
બતે તેથી સરખેજ છેટે રહે છે. ટે 
ત્યારે યાદ રાખવુ' કે જે વખતે તેને! ઉત્તર ધરવ ટ 
સુરજ ગમી હળેલો રહે એવી હાલતમાં પૃથ્વી આવે ત્યારે ડિ હ 
ના ઉત્તર ગોળાધંમાં દિવસ લાંબા અને રાત ટુકી હોએ છે, ફટ 
” ગને દક્ષિણ ગોાળાધમાં રાત લાંબી અને દિવસ ડંકા તેજ 
વળા હોએ છે, અને જયારે તેના દાક્ષણુ કવ સુરજ ગમી 
હળેલા હોએ છે ત્યારે દાક્ષણ ગોળાધમાં દિવસ લાંબા અને 
રાત ટુકી હોએ છે કે જે વખતે આપણથી વસાતા ઉત્તર 
ગોળાર્ધમાં દિવસ ટુકા અને રાત લાંબી હોએ છે, અને જે 
વષ્પતે તેના બ'તે પ્રુવો સુરજધી સરખે છેટે રહે અને ઉત્તર 
“કેદક્ષિણએ ખને પ્રવોમાંતા કોઇ સુરજ ગમી હળેલો ન 
રહે એવી હાલતમાં પૃથ્વી આવે છે, ત્યારે તેના મધ્ય ભાગ 
ઉપર સુરજના સિધાં કિરણૂા। પડતાં હોવાથી ઉત્તર %વથી 
દક્ષિણ બ્રૃવ લગૌજ રથની પથરાય છે અને પૃથ્વી ધરીપર્ર 
રે છે, તેથી તેવી વેળાએ આખી દુનીશાામાં રાત દિવસ 
સરખી લખાઇનુ' થાએ છે 
ખાપણી ગોળાકાર ઠરેલી પૃથ્વી એ પ્રમાણે પોતાની 
ધરી ઉપર હળેલી રહી તે ઉપર ફરતી હોવાથી રાત દિવસના 
રખાવે અને તેમની જુદે જુદે વખતે થતી જુદી જુદી 
લખાઇ ટુકાઇનું આપણને જાન થાએ છે. હવે પૃથ્વી સુ" 
રજ આસપાસ ફરે છે તેની વધુ સાખિતી આપીએ તેતા 
કરતાં જે એક સિધી સાબિતીથી તેંતું એકદમ સાન થઇ શ- 
છે. તે સાબિતી આપી તે વડે ખરેખર તેની વાર્ષિક ગતિની 
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પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ગતિ (૧૪૩) 
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પરિક્ષા કરીએ ક જેમ કર્યા પછી રેતુભેદના કારણો ખની 

થકે તેમ સમનવવાની અછી તક હાથ આરવે. . પૃથ્વીની સુ- 

રજ આસપાસ એકવાર ફરી રેહેવાતી વાત મનમઃનતી રી- 

તે સાબિત કરવાને એક વરસનો વિલ જોઈએ પણ સમાન 
પણે તેને નિચે પ્રમાણે ષોડાજ વખતમાં સમજનવીશુ. 

-્ન્ત્ડઝ્્ક્ડ 
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108 ઉળડપ. 
પૃથ્વી સુરજની આસપાસ એક વરસે એકવાર 
ફરી રહે છે તેની સાબિતીએ.. 


૧, પેહેલાં તો આપણુ એવી દલીલ રજુ કરી રાફી- 
શુ કે થોકસ તપાસ ઉપરથી જ્યારે એવુ નક્કી માલમ પ- 
ડયુ છે કે આપણી પૃથ્વી કે જે પણ ગૃહેોનાજ વર્ગમાં 
આવી શષ છે તે શ। કારણથી ગૃહે પેદે સુરજ ચ્રાસપાસ 
ફરવી નહીં જઇએ ? એ ઉપરાંત નિચે મુજખની એની સુ- ' 
રજ આસપાસની ગતિની સાબિતીએ છે. 

ર. જ્યારે પૃથ્વી સુરજ આસપાસ પશ્ચિમથી પર્વ 
ભણી ફરતાં ફરતાં ચિત્ર નબર “૧૪માં ખતાવેલા પોતાના 
માર્ગના 'ગ' ભાગ આગળ આવી હોએ છે, ત્યારે તે જગે।- 
એથી આસમાનના “બ' ભાગ ઊપરના તાસ ખરાખર આપ 
ણે મથાળે કહે! કે રાતે આડ વાગે દેખાય છે. હુવે જ્યારે. 
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(પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ગતિ.) 
ક રખાતાં પશ્ચિમ દિશાએ અસ્ત વામેલા અને તેથી 
જુન 
સ 
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(૧૪૪) પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ગતિ 
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ત્રણેક મહિને. પૃથ્વી દર સેક ડે આશરે ૧૮ મૈલ જેટલી ઝડ- 

પે ઉડતાં ઉડતાં પોતાના માગના 'ઘ ભાગ ઉપર આવી 

પુગે છે, ત્યારે જે તારા જ્યારે તે પોતાના માગેના “ગ ભાગ 

આગળ હતી અને આડ વાગે મથાળે આસમાનન! 

'ખ' ભાગ ઊપર દેખાયા હતા, તે હવે મથાળે ન 
777 70?'/7'5 17/0/7070 ?'0?/7)2# //6 90/77. 
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સમણદીઠ થયલા જણાએ છે, અને તદત નવાજ તારા 
આસમાનના “ભ ભાગ આગળ આડ કલાકે આપણે મથા- 
ળે દિસે છે. હવે પૃથ્વી પોતાના સુરજ આસપાસ રવાના 
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(71૧43737૫737373737૫73/5૫૫7373/378737 


4૧71737 


ડે 


/4૧/5૧ 


£. 


/૧747૫3/1 





૦પ& 
સ ર પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ગતે (૧૪૫) હે 
ષા શ. સી 
ઉ 5 ઝર કકક 2 ન 
૫1૪. ક ૧/૪ 
હહ” છપા 
ર. ી # ર ર જ ૪ 
પ રસ્તામાં ફૂચ કરવાનુ' જરી રાખોને ખીજ ત્રાણ માસ પસાર હે 
પ? કર્યી કેડે પોતાના માર્ગના ક' ભાગ ઉપર આવે છે ત્યારે જે 3? 
ઉછ. ર ૦ ક ભ્ષ 
ર. તારા જયારે તે પોતાના માગના “ઘમ ભાગ આગળ હતી ર 
1૪. ક અ ડી! 
પટ; | અને આડ કલાકે બરાબર મથાળે આસમાનના 'ભ ભાગ ફદ 
પ ક. ડડ ન ક રા જે 
37. આગળ દેખાયા હતા તે પાગુ પેલા તારા માફકજ પશ્ચિમે 
શે ન ન ડિ ક જ 
કિ અસ્ત પામીને તુરતનાન૮ દેખાતા ખધ થાએ છે ને વળી “હ; 
જેટ” ખાસમાનના 'મ' ભાગ આ ગળ મથાળે ૨ે- રૂ૪; 
ન ભ્નતદાજ તારા પટ 
પ# ખાય છે. પૃથ્વી બીજા ત્રણ મહિના પોતાના માર્ગમાં ફ- નિ 
શ (૨૨. ક 5» જઈ 1, 
રો “થી કેડે પાતાના માગના “મ ભાગ ગળ આવી પુગે છે સ 
7” ત્યારે જે તારા જયારે તે પોતાના માગના ક' ભાગ આગ- 37 
૦9 ન્ડ સ 
મ” ળ હતી અને આસમાનના “મં ભાગ આગળ આડ કલાકે હ 
૫17 . ક , 
સ ' દેખાયા હતા તે અણુદીડ થાએ છે અને વળી નવાજ તારા ૭ 


ન? ગ્ાસમાતના જ ભાગ આગળ ખરાખર મથાળે આડ કુલાકે પ7 
કેદ ર દખાય છે. પણ વળી વરસના ખાકી રહેલા ત્રણ માસ પુર! હ. 
પક - કરીને જયારે તે પોતાના માગના 'ગ' ભાગ ઉપર્‌ ખરાબર ડૂ, 
ત “એક વરસનું ચક ખાઇ ઝુસાર રી કરતી પાછી આવી પુગે છે પ” 
શ લ્યારે ન માગના 'બ' ભાગ ઉપરથી રદેખાયલા 'આસ- 7 





નિ સજ્ઞાનના “ક ભાગ આગળના તારા દિસતા ખ'ધ પડે છે અ- પ7 
હં; સૈ જે તારા એક વરસતી વાત ઉપર જ્યારે તેં પે'તાના ફૉ 
જ “શાર્ગના 'ગ' ભાગ ઉપર હતી અને આસમાનના “બ ભાગ પ 
ઈ તઉપર મથાળે દેખાયા હતા તે હુવે પાછા આસમાનના તેજ ણ 
7 “હઊ।ગ ઉપર બરાબર મથાળે કલાક આડને અમલે દેખાવ ૨ ર 
37 ઝં. એ પ્રમાણે પૃથ્વી દર વરસે એક ચક લે છે. ૫% 
શ છ. એ મમાણેની પૃથ્વીતી સુરજ આસપાસ ફરવાની સા- ૫.7 
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(૧૪) પૃથ્વીની સુરજ આસપાસતી ગતિ 
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ખીતીથી કોણ જણે કોઇને કદાચ સનજ નહીં પણ પડે તો 
તેબે તેજ દિવસથી પોતાને મથાળેના ઓળખાઇ આવે 
એવા સ્થિર તારાને ફ્રે તારાના એકાદ ઝુંમખાંને રાતે ચે!- 
કસ વખતે જેઈને એળખી રાખવા. દિવસ જતે તેં નતો 
“શે ફે પૃથ્વીના સુરજ આસપાસ પશ્ચિમથી પર્વ ભણી ફૂ- 
રવાથી તે તારા કે તારાનું ઝુ મખું' રોજ રોજ કરી પર્વથી પ- 
શ્ચિમે જઇ, છેક ત્રણ મહિને દછિમયાદા હેડળ ડુખી જઈ 
નાખુદ થાએ છે અને નવાજ તારા મથાળે રદેખાવ દે છે. 
જો વાંચનાર આટલું વાંચી અવલે!કત કરવા જશે 
ગને પૃથ્વીની પોતાની ધરી પરની પશ્ચિમથી પર્વ ભણીની 
ગતિથી બેખખરે રેહેશે તો પોતાને મથાળે આઠ કલાકે ન્તે” 
યલા તારાને આડ વાગ્યા પછી ત્રણ મહિને નહીં પણ થે।- 
ડ1જ કલાકમાં પશ્ચિમ તરફ જઇ અસ્ત પામી જતા ન્તશે. 
“ ૩. જે પૃથ્વી સુરજ આસપાસ ફરતી નહોં હુતે અને 
એકજ જગોએ ઉભી રહી પોતાની ધરી ઉપર ફર્યા કરતી હતે 
તો ધ્યાનમાં રાખેલું તારાનું જે ઝુમણુ' આપણે જેટલે ક- 
લાકે આકાશના જે ભાગ ઉપર ન્યુ હોએ તેજ ગુ'મખાંને 
તેટ લેજ વખતે આકાશના તેજ ભાગ ઉપર ર૪ કલાક વિ- 
ત્યા કેડે દરરોજ એક વાર જોઇ શકીએ. ગમે એટલાં વર્‌- 
સે। વહી જય ફે સદીએ અને જમાનાએ ગુજરી જએ 
તોપણુ તે ઝુ'મણું કોઇ પણુ દિવસે વાદળાં આડે આવ્યા 
સિવાય અણદીડ થઇ શકે નહીં. પણુ પૃથ્વો સુરજ આસ- 
પાસ ફરતી હોવાથી ધ્યાનમાં રાખેલું તારાનું જે ઝુ'મખુ' 


ન _ ૫૫% 9૫૪, 


આપણે જેટલે કલાકે આકાશતા જે ભાગ ઉપર ન્યુ હશે 


કેનન 9 
સ્ક્શ્ફટ 


ન 
૧૫૨૯. ૨૧૦૦ 


9 «૦ ન્શ્ન્ય્ક્ટ્ન 
9 ૧૨ ૧) ૧૪ ૦ ૧૫૯ 





છે ૪” 2 ૮”? «9 ઇ”૦ તન 
૫૦ ૧૧૫૭ ૧૫૦ ૧૫ ટ ૧૧૨ ૧૨૬, 


ટ્સ 
હ 


દ 2.૯૯ 
હ કડ ચ 









2.૮3 ૭ ઉ ૪” 3 «ન ૧. ઈ” 5 «૦ 5 ઇન ૧ ૮ € «ન 9. «ન 0૪” (૨ 9? ૪ 9) #ન 9 «ન? તન 5 9 «ન ઇ”' 9) ઇ” ૦ ન” 

4 ક્ઝડફવડક્ડ્ક્લ્ફક્ક્ય્કક્ક્કક્ફક્ય્ફડન્ડ્ સ્ક 
પેક દ 
ક૧/? 
જેઈ પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ગતિ (૧૪૭) 5% 

હ ૫૫૪ 
ન જિ ક ન 
હ જ ઉછે 


તેજ ઝુ'મખાંને તેંઠલેજ કલાકે આકાશના લે ભાગ ઉપર 
૨૪ કલાકને અતરે દરરે।જ નહોં પણ છ માસ લગી આસ- 
માનના જુદા જુદ્દા ભાગ ઉપર ન્તેઈ રેકીએ. જ્યારે ખીજ 
છ મહિના લગી તે ઝુમખું આપણને કેવળ અણુદીડ અ- 
વસ્થામાંજ રહી શકે. જરાએ દેખાય નહીં, અને જે વખતે 
આપણી નજરમાંથી તે ગમણદીડ થયુ હોએ ત્યાર પછી છ 
મહિનાની મુદતે તે આપણને પાછુ' દેખાઈ શકે અને ખબી- 
જન છ માસ લગી સામડટ્ટુ દેખાય. 

૪. એપ્રમાણે પૃથવી સુરજ આસપાસ ફરે છે પણ 
સુરજ પૃથ્વી આસપાસ ફરતે! નથો કેમકે વળી મધ્યાકુર્ષેક 
દ શરિતનતા કાયદાથો સિદ્ધ થયલુ' છે કે ને ખે પદાર્થી એક 37" 









; બીજા આસપાસ ફરે તો બ'તેતેમની 'શેતર આવ ગ્રેવીતી' જ્ઞ? 

2 આસપાસ ફૂવી કરે. ને તે ખને પદાર્થી તેમના નકરપૂણા પ 
શ? અતે ,વિસ્તારમાં સરખાજ હોએ તે તેમની સેતર આવ ક? 
ન ગ્રેવીટી તે પદાર્થીથી સરખેજ છેટે રહે. પણુ જે એક પદાર્થ ર 
3? ઘણે મોટો અને બીને નાનો હોએ તો તેમની સેતર આવ શ 
પિ ગ્રેવીતી મોઠા પદ્યાથની જેમ ખને તેમ નજદીક રહે તેટલા સ 
માટે જે પૃથ્વી સ્થિર હોએ અને તૈનતી આસપાસ આપણે 7 

મ સર્ય ફરતો હોએ તો સુરજના વિસ્તાર કરતાં પૃથ્વીનો ધે- મ 
છ? રાવે મોટો હોવો જોઈએ કેમકે એક ભારી વરતુ ખીજ હુ- 
લકીની આસપાસ ફરે એ કુદરતી કાયદાથી ઉલટટુ છે. પણુ 37 

ઈ આપણને તો સુરજ અને ગૃહોના છેટાં અને વિસ્તાર ઉ- ગૂઢ 


પર અવલેફન ફરવાથી એવું માલમ પડ્યું છેકે સુરજ 
આપણી પૃથ્વી કરતાં શુ' પણુ સઘળા ગૃહેના સ!મટાં ક- 





જેન ક 
્લ્ડ ક્ક્ફ્ક્ક્ 


ય _ પ; 
52555552 5525325555 5 


લર 
કે 
ક ગે 
ર 
“પુ 
રે 
૧ 
હે 
૧ 
પ 
પ 
ક 
ર 
ર 
શ 
[ર 
હડે 
તે 
પ 
વિષે 
મજ 





યા ટ ણ હ ૧૫૪7 ૧૨૯, ૧૨૨ ૫ 3) ૦૭ પ૫.” 5% (9. 5% પ ક 

મ હિ 
મ# (૧૪૮) પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ગતિ યં 
ર?" મિ 
રે; રેલાં કદથી પણુ એટલા મોટો છે કે સુરજ અને સઘળા ગૂ- હે 

સ હોની સે'તર્‌ આવ ગ્રેવીતી સુર્યના પેટામાં રહે છે એટલા રે 
ક ૧, જ. / શ ન્‌ હાડી ૪૭ 
મ માટે એકલી આપણો પૃથ્વી નહો પણુ સઘળા ગૃહે સુરજ 
ઈ આસપાસ ફ્રે છે. શે 
સા પૃથ્વી સુરજ આસપાસ એક ઈડાંરોકાં લખગોળ કુ- જૂર 
37 ડાળાંમાં સુરજને એક ખુણામાં રાખીને ફરે છે તેથી તે 37 
ર નજદીકશ્રી થઇને જતી વખતે વધારે નેશમાં ખેચાઇ વધારે ક 


ફા ઝડપથી ફરે છે જયારે દુરથી જતી વખતે તેથી ઓછી આ- 
ષઇ કષણ શકડિતથી ખેચચાઇ ઓછી ઝડપે ફરે છે. એ સુરજની 
ર ,નજદીકુથી જે છ માસ લગી મુસાફરી કરે છે તે વષ્ખતમાં તે 
37 એટલી ઝડપથી દોડે છે છે સુરજથી દુર રહી ફરવાના છ 


ન્ડ ૪2.૮ 
ઈ ૨% 5૧ 


સ્ક 
અઝાન 


ક અઝ 


્ 
ન 


કદ ત ર” 
૨૨૨ ૧%? 


(૧/6) 

દેન માસમાં ફૂરે તે કરતાં સાત દિવસ એ! છા લગાડે છે. રિ 

નિ * પૃથ્વી સુર આસપાસ લ'બગે!ળ કુડાળામાં સુરજને રે 

શ? એડ ખુણામાં રાખીને ફરતી હોવાથી જયારે એકવાર ગ્ાપ- પં 
ણ દુરથી પસાર થઇએ અને દેખાય તે કરતાં કદમાં મોટો હૈ 


દખાવા નેઇએ એમ સાધારણ અટફળ થઇ શફેછે તે 
છતાં તે આપણને કેદમાં વધેલો એટલામાટે દેખાતો નથી 
કે તેનુ' છેટું આપણથી ઘણુ છે. સુરજ અને પૃથ્વી વચે 
સાડાનવ કરોડ મેલનું છેટું હોવ'થી જેમ આકાશમાં એક 






૧૫૨) અડે ૬૦) ૧૧.૭ 


જ 





સૈલતી ઉચાઇએ ઉરાડેલો એક મોટો કતકવો આપણને ન્‍ 
એટલી ઊચાઇએથી જેટલો નાનો દિસે તેટલીજ ઊ'ચાઇએ 
તેને હુવે ન રાખતાં ને દશેકવાર જેટલી રારી ખેચી લઇ- 3 
ને આપણી નજ૩ લાવવામાં આવે તે છતાં તેના કદમાં જ- રે 
ણાય એવો વધારો ન થરી કેમકે એક મેલ જેટલા તફાવત ય 
કે? 





# % ઇન «5.5.₹2.₹72£.2.252.૦2442-:4:₹₹5.3.45.:5.7 ક્ય 
ી કક્ફ્ટ ૧૧૦ ૧૫૨) ૧૧ 2) ૧% 2) કક્ટક્ફક્ફ અ ૧૨૦ કફ ક્ક્લ્હક્ફ 


શ 


કેક 
કકે 
/પ 
ન 
“રે 
૨245૬ 
ઈ 
(રે 
1૧ 
[ડા હ 
કારિ 
[ન ઝ 
યે 
૨ 
(ન્સ 
હે 
ઉ 
કે 
રિ 
તર 
ઉ. 
રટ 
ય 
હ 
(ય 
ક 
ય 
રિ 
જર 
ભ્દ૧છ 
૧ 
જ્જ 


કજ શ ૭ 
પૌ 17 
ઉ'પ્/? ક 
નિ પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ગતિ (૧૪૯) રુ 
બિ પાઈ 
5 ક 3૦ ાકા૫# .- 6 
ઉપે/છે નાન 
૧7 ક ફ ૦૭ ર પ? 
ે સાથ દશા વારતી સરખામણી કરતાં દશ વાર એક મંલ આ- છ 
મફર ૧ મુ કુ. ક ર7 
૨ ગળ નહીં જેવા છે તેમજ જે વખતે જેટલા મેલ આપણુ ર? 
પ ું/ 
ર 


સુરજની વધારે ત૨ જઇએ છીએ તેટલા મેલ સુરજ 7 
અને પૃથ્વીના છેટાંતા મેલ સાથ સરખાવતાં તેતી આગળ હો 
જુ'ઇંજ નથી અતે તેટલા માટે તે વખતે સુરજ એકદમ જડ ડૂ 


સ ૬૦ «2* 
ઝન ૧ ૨- 


પુ  શુ/છ 
શ ણાઇ આવે એવડેો મોઠો નજરે પડતો નથી તો જે કે લે- જ 
ર7 ના કદમાં તેના છેટાંના પ્રમાણ પ્રમાણે ગમે એટલો થોડે રા 

પણ વધારે! તો દુરબીનમાંથી જણાય છે. ર? 


એ પ્રમાણે પૃથ્વી ૩૬૫ દિવસે સુરજ આસપાસ એક [/ 
જટ ચક લેતી હોવાથી તેટલા વખતને એક વરસનું નામ મળ્યુંછે. રે 
હે એના સર્ય આસપાસ ફરવાના માર્ગની લંબાઈ એ. 
સ છામાં એછી ૫૭૦૦૦૦૦૦૦૦ મેલની છે. એક સેક ડે એટલા ક 
ફે? શમૈલના માર્ગમાં પૃથ્વી ૧૮ મૈલની ઝડપે દોડી એટલા મેલ ડ્‌ 
મ? ,૩૬૫ દિવસે પુરા કરે છે. દર સેક'ડે ૧૮ મૈલની ઝડપ અ- 
સ? વાજની ઝડપ કરતાં ૮૦ ગણી વધારેછે !ત્થા તોપમાંથી છુ- 
ટેલા ગોળાની ઝડપ કરતાં તો બેહુદ વધારે છે !! 
શુ પૃથ્વી સુરજ આસપાસ એક વરસમાં જે ફરે છે તે શુ 
૧. ઈેટલા વખતમાં કેટલા મેલની ઝડપે ફરે છે તે વિષેનો જ- હ 
રા વિચાર કરીએ. એફ બે ત્રણ ચાર આમ ૬૦ સેકંડ ગ- ર? 
ણવામાં અવે તો એટલા વખતમાં વાંચનાર કવચીતજ ડં; 
વિચાર તે! હશે કે તે પૃથ્વી ઉપર સવાર થઇ પૃથ્વી સાથે ૨ 
એક હુજારથી વધુ મૈલની ઝડપે સુરજ આસપાસ ગુસાફરી ક 
કરે છે. આ વાત ગમે એટલી અચખબે। ઉપજાવે એવી લાગે 
તોપણુ વાંચનારે નણવુ' જોઈએ કે પૃથ્વી સુરજ આસપાસ 


ર ઝઝત્રત્રસ્લ્લઝઝમલ્લલ્લ્લ્લલન 
ુનજુષ્ટડુ-૧ ટે ૧૫૭૨૨૦૭ ૧૨૧૦ ૨૨૭ ૨૫૪ અડ શ ખન 


સ્ફ્ડ્ક્્ફ્ડ 


5૧૧૨ 
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પ 9. 5, નન 5 ૧% 2 ૧% ૦ ૫૫૦) ૫૦૦૦, ૧.9 અ 9 ૫% મ 
યી ટિ ર ર ર 1 
રઇ (8૫૦) રાષિ મંડળના તારાના જુમખાં જ 


જ 
ફં? 
ઈ એક મિનિટે એક હજારથી વધુ મેલની ઝડપે કુચ કરે છેજ. 
એ મુજખ પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ફર્યા ઉપરાંત સુ" 
રજ આસપાસ પણુ એક વરસે ફરી રહે છે એટલુ નકો થ- 
ચુ તો તેટલાજ વખતમાં પૃથ્વીના જુદ્દા જુદ્દા ભાગો ઉપર શ 
જુદી જુદી જતની રૃતુની ફેર બદલી થવાતે। આધાર પકડી- 
એ*અને શા આધારથી અનેડય્‌ાં કયાં મુખ્ય કારણોથી હે 
આપણી ર્‌તુએ અવારનવાર પેહેલાં વસત રૂતુ પછી ઉના- ૬ 
ળો તેતી પુઠે પાનખર ર્‌તુ અને છેલો શિઆળોા એમ થયા 
કરે છે તે લબાણુથી વિગતવારે સમજાવ્યે તે આગમજ આ 
પણી ચોખેર દેખાતાં તેજસ્વી તારાઓથો જડેલાં ચકચકીત 
ઝળકાટવાળાં આસમાનના ગોળ ફૂરતા મેહેરાખમાં દેખાતા 
રાષિ મંડળના તારાના જુદાં જુદાં ઝુમખાંતી હેયાતીની કાં- 
ઇ પરિક્ષા કરીએ. 


44િયિ (0138181.1.41101 8 01 118 
208150, 
રાષિ મડળના તારાના ઝુમખાં. 
ચોકસ તારાઓના ચોકસ ઠેકાણા એક ખીનથી જ- 
ણાઇ આવે માટે જ્યોતિષ શાસ્રીએએ અકેકની નજીક ર્‌- 
હેલા ચોકસ ગણતરીના તારાઓતી સખ્યાનાં અફેકાં ગુ- 
મખાં ખનાવી અને તે દરેક ઝુમખાંને નક્ષત્ર નામ આપી 
રાષિ મંડળના સઘળા તારાને જુદાં જુદાં ગુમખાંમાં વેહે"- 
ચી નાખ્યા છે. એ પ્રમાણે તારાઓના સઘળાં ઝુમખાં કે 
7 જે આસમાનની સઘળી બાજુએ એફ ગોળ પટાતી અ'દર્‌ 
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ઇન 2 ઈનઝ ૮-૦ ત 
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૭ દન 
૨ 


કક 
જ 


ટન્ડ 
9 પ ૯૦ અ) 
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ઝુ 
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નિ ક ૪43 ર 
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્ે 


૭૬૬૬5૫૬૨૬૩૬૬૦૬૩૬5૫૨૬5૬૯:૨૬૨૬૨4£4૬4₹454*5૩ 
કડક ડઝડક્ફ્કફડફ્લકક્કક્ફ્ક્ડડ્દક્લફડફ્ફફ ટ 


માઈ . ર 5 હાઈ 
પ રાધિ મંડળના તારાના ઝુમખાં (૧૫૨) પૂ/ 
# ૫7 
ઈ: 'કજસસાબાકકૂૂઅકટ કાફે કક ઊછ 
મડ ર 
પ૪ લપેટાએલા જેવા દિસે છે તેના એક અજખ જેવે। વગે પિ- ર 
તત તન અ જ, ન ક જે # 
સ? દ્ાનોએ પાડેલે! છે. એ પટાના આકારમાં લપેટાયલા તા- હ 
ણ! ન 
ર રાના ઝુમખાંમાંથી આપણા સર્વ આસપાસ ફરતા સઘળા ર૪ 
જે? ગૃહોતે પસાર થઈ જતા ન્તેઈ શકીએ. હે 
સે; જે ચોકસ તારાઓ એવી રીલે ગેોડવાઇને ઝુમખુ' જ 


પ ડી ક 
ખન્યુ' હોએ કે તે ઝુમખણીું એક બકરાને આકાર દેખાડે ૪ 
, લો તેં ઝુમખાંને વિદ્દાનાએ ખકરો નામ આપ્યુ છે. સિહ નિ 
શ કે માણુસતા આકારમાં તારાએ ગોડવાઇને ગુમખાં ખન્યાં 
૫7. હોએતો તે ગુમખાંને સિહ કે માણસ નામ મળ્યાં છે. 
સ હાલની શોધને આધારે એવાં તો ઘણાં ગઝુમખાં જણાયાં છે 





નક 
સ્ક્ક્ફ / 


ટેન્ટ ન્ટ 
૧૦ ૯ સ્લ 





૨32 જેમાંના ૧૨ ઝુમખાંનું ફામ પડવાથી તેની અગત્ય વિશ્ચારી શ 
મ આપણે ઉપચોાગમાં ખાણ્યાં છે જે અકેકથી લગભગ સરખે શ 
સી છેટે છે. એ ખારમાંનતા દરેક ઝુમખાંમાંથી દર મહિને ન્નણે શ 
રે સુરજ પસાશ થઇ જતો હોએ એમ પૃથ્વીની સુરજ પ7 
સ?” આસપાસની ગતિને લીધે દિસે છે (નનુઓ ચિત્ર નબર ૧૭) સે? 
ય દર મહિનાની કઇ તારીખે સુરજ કયાં ઝુમખાંમાંથી પસાર મે 
પ૪ થઈ જતો જણાયે છે તો જાણીને દર મહિને સુરજથી પસાર 7 
હે થવાના દિવસ સાધે પસદ કરી તેં ઝુમખાંના નામ તે દરેક- ફે 


માં કેટલા તાર! છે તે સાથે અગત્યના વિચારી આપણે હે- 
ડેળ આપ્યાં છે. એટલે એક મહિને એક ઝુમખાંમાંથી સુર- 
જને પસાર થઈ જતો જેઈએ તો ત્યાર પછી ખીજે માસ 


ક્લલક 
ઈ ૦ ૧૫૨ ૧૪ * ૧ ન 





પુરો થાય અથવા થવા આવે ત્યાં સુધીમાં પસાર થઇ જ- પ/ 
વાંના ખીજ ઘણાં ઝુમખાંને વગર ઉપયોગના ઠેરવ્યાં અને મે 
મળ એક માસ પુરે થયો હોએ યા લગભગ થવાતો હોએ અતે પ7 


7 
સ. જન 2.#%. ૪72. ૪” 9.૮” ક્શ્ક્દ્ ઈ ૬9.૪2 ૦ ઇન ૦૦ «9 «૮૦ ન ૨ - 
ર ્ફકસ્ફક્ફફ્ફક્વ્ડ સ્ક પ શ્ક્લ્ફ્ફ્ફ ફ્ફલ્કડઝી 






દિ 
મે ઈ 
ફા (૬૫૨) રાવિ મંડળના તારાના છુમખાં દ 
ત ,* ફો 
પ નૂ ર 
મે સુરજ જે ઝુમપ્માંમાંથી પસાર થઇ જતો જાણાતો હોએ તે પ 
ક કે 2 ક (1 ઝઅુ-; ફર શ. ક હે... 
દ ઝુમખાંતા અગત્ય વિચારી એવાં ૧ર મહિને પસાર થવાતાં મ 
ઈ ૧૨ ઝુમપાં તે દરેકમાં કેટલા તારા છે તે તથા ઝ્યા મહિ- ફે 
ઈ ર ુ ૧ ર | 
પે નાની કઈ તારીખે કયાં ઝુમખાંમાંથી સુરજ પસાર થઇ જતો ફર 
9) ₹-% ૪ જ. ૦5. ૨ ઉપ્ા/ ટે 
ઝ# જણાય છે તેની અગત્ય પડવાથી તેમને તેમના નામ સાથે સ 
1 ક ક છ જ ર. હૂ ક જ 3# 
સે; "થા તેમાંના એકાદ બેના ચિત! સાથે તે હેડળ આપ્યાં છે:-- ર 
81૪280 ઉપરે છે 
રિ [સુરજ કયે ન હુ 
# રાતી/3 દ ૫ 
ક "જે ખાના તમ્‌ તારા હિને પસાર પ-તા- પા 
રે કા ી સ ખ્યા.ઈ જતો જણાય રીખે ? ત 
ન છ. છેટે 
ક 
જ ઝોરીય ધી રામ. મેશ-મે'રો... ... ૬% | માર્ચ. ર૦ ર 
તેરસ ધી ખુલ. વરખ-ગોધે......[૧૪૧ | એપ્રિલ. [૨૦ પ 
જેમાંની ધી ત્વીન્સ. મિથુત-જેોડીઆં ર 
ક્રિ ક ક ક *પ મે પે સું 
દેન્સર ધી #બળ. કરેક-કરચલું... ...] ૮૩ જુત. ર૧ ફટ 
લીઝો! ધી લાયન. સિહ-સહીં......] «૫!જુલાઇ. 1૨૩ ર? 
ઝે જો 


લીંબ ધી ખેલન્સ, તુળા-કાંરા...... 


મખાંના જે જે નામો વિદ્દાનાોએ પાડેલ 





દર 5. ૬. ઈન 2 ૪7 9 «ન 9 ૪૪ (3 «ઈ ૬ ૮ 9 ૪70 9 «ન 9 «ન ન. 4 2૬”2 «નન 
શાસ્કફડફ્ફડ્ડક્ક્કડઝકકક્ફ્ફ્લ્ડક્ફક્ફ 


મજાક 


૫૧ [મસપરટબળર. [૨ 
સ્કાર્પીઓ। ધી સ્કારપીઅન. ભૃશ્રિક-વિછુ.] ૪૪ [અકરોબર. |ર૩ 
સેજતેરીઅસ-આર્ચર. ધન-કમાન,| ૬૪ [નવેબર. રર 
કષપીકાનસ ધી ગોટ. મકર-બકરંં...] ૫૧ ડીસેંબર. રર 
એકવેરીઅસ ધી વોતરખેરર. કુભ- 

ગાગર ' ક “9% 2 ૧૦૮ | જન્યુવારી, [૨ ૦ 
પીસોસ ધી રીશીશ. મીત-માછલી... ૧૧૩ [ફ્ેબુઆરી. |૧૯ 





એ પ્રમાણે દર મહિને પસાર થવાતાં તારાના એ ઝુ- 
નામો શિ- 


તે 


છે 





કે 5 ૬”. દિ ૫ ઃ '₹ ૬7૨ ૭૨% ૬% છૂ ૫% હ # કે 
દ ને પન નઝ્્ડટખ્ક ન્ડ ૧ ગા, કજ - ગ-ર ન 29. (5. ક કેઝ્કકક ૨ 
કવ્્ટ્ન્નટૂ *) ૫. 9 મ) ૧૪) “3૨/ 87 ૨: ૧૨,” જ નઇ પા ધ ન્‍. ૫, ૨ 1255 ર દિ ૨.૩, 


ગ્ડ્ડ્હ્ક્ટ 


પા જ ર ડક ડે. જે 
કપિ ર્‌ાય મંડળના તારાના ઝુમપ્માં (૧૫૩) સઈ 
આ શુ 
લપઈજે 22મા ક 
કો **ષ્-% -"--મ.- #-# ૨ --" ન - -૨-૩૨ ઝય, નડ રફર ત જુ ન રી ન ઝે પ ૫[/ 
૦ ઉડ છે 


ગદ વાય એ ઝુમખાંતા ખીજ્ત નામો પાણ પાડી ડ્ોકાગ. એટલે [85 
7 આ પાસે પાડેલાં ચિત્રામાંતા તારાના જે ઝુમપ્માં સિષ્ડ, વિ- 


“ .# ૬” ૬” 
દય 


પ ન 

ડડ 

સિ હ. છ. 
ત 


ન ર. 2 ૫ 9? જ. # ૧ જં ભૂ. શ જ ક 
ખઈ છુ વગેર *આંકારોયા ગાડવાયા હા. તો તેજ ઝુમપ્માં સિહ પ7 
ખઈ ચૂ ક્ર ક ત્ર [/ 
૫17 વિછુ સિવાય બી”્તે આકાર પછે | દેખાડી શકે અને તેથી તે- પ 
પ૪ ઓને એ નામો સિવાય ખીજ નામો પગ આપી શકાય. 37 
ઈ * 3 
પ .. ન [ર 
પ7 7,070 //6 /.?6000. (૨૪૦ ))'/97/, // 6 #૪૨0૦'/*80#22. 3 
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૬ ઝુ 
કન સ ચ. સ્ત નર ગા ક ---5 
ઝ ૬“... ૧૬૧૨૭ (૬ ૭ ૨૦૮. ૧૨ 


2૯૪ ૦#? ફઝ” દાન હ છે) ત” 


ન 

ક ક દે. ળા 

(૪ . ક «-" સને દિ જે 

૪ ર ', પ્ર 

પ. ન ઝે દ 

3 ર હ ુ ઓ ૧,” ક | 
પ૪ ૂ- સે” પ” 
€'-) /5 સ».--.. ૬. સિ] 
હ અઝ . - ૫૭ 
દિ 0: ૦3 
રઈ ક ક %[# 
દ સિંહઃ (૨૮) વૉંછુ, (૧) રન 
દપ «) ક ૦ શ કડ: જ િ' *] 
પ૪ પાગુ સિહ, બકરો, મે'હુ' ઇત્યાદિ શિવાય રે ઝુમખાંઓનુ પ7 
પ૭ ૮ 


હ. ખીજી નામ નહીં પસ'દ કરવામાં વિદ્દાનાએ ખીજ જે મ" ફે 


ઝેડ તલખ રાપ્પી છે તે ર્ત ભેદની ખાખદ પરી થયા પછીના પ।- 
હ; હ ના ઝે (૦1. કો 


સર નામાં જણાવ્યા મુજબ છે. એમ!તા કોઇ ઝુમખાંતું -. 5” 
રે તો તે વસ્તુનો માત્ર એક ભાગ દેખાડનાર તારાની ગોડ- 
મ? વણથીજ અપાયુ છે. સ 


ી «ર૬૦ 
પ, ૨3 હ” છુ” ઉ ₹” 3 દુ” ₹ ટે છળ જત જ લમિ ક કમ હે દ્વ હાનિ. દાડ હતો વકી રાળ 
ષ્ટ [સક દન 1. .પનામાઉએે પ૯. * $ રન કેસ્બ પેઈ? લઝ ત. ગ ન ન નનો. નના કે કિ પ ઝં 
૫૯૫૪૫૧૫૦ ૧. ૧૫ ૦ ૧ ક જનણ ફડ; ૨. ક શ 3 892425 7 *. *, ૩-૪ »” 
તિ 


પાં 
મતિ કા ત્રડતુભેદતા કારણે। 

રે 0111111 111. 

બ બાણ ૩ ને. 

7 --ડઝક્સ્ડ્થ્ય્ક્સ્ઝ--- 

(? 1008 20080011814. 00 8848308. 
મ તડતુભેદના કારખો।. 


_રસ-તગનઝનતસનનજનન--ત૩, કકશ, 





આપણી ગોળાકાર પૃથ્વીને માપણે તેની ધરી ઉપર 
તેમજ સુરજ આસપાસ ડરતી સાખીત કરી ચુક્યા છીએ, 
હવે પોતાની ધરી ઉપર ઢળેલી રહીને એક લબગે!ળ કુડા- 














માં કોઇ વાર સખત ટાહાડ તો ફોઈ વખતે ન ખમાય એ- 
વી ગરમીની વગેરે ખીજી રૂતુએ થવાના બેદથી કાંઇક નન- 
ણીતા થઈએ. 

ર્‌વુ ઉત્પન્ન થવાના કારણે।માંનું મુખ્ય અને પે" 
હેલુ એ છે ફે ચિત્ર નખર ૧૫ ના 'ખ' ગોળામાં જણાવ્યા 
મમાણુ પૃથ્વી પોતાની ષરી 'બ ખ' બરાબર ઉત્તર દક્ષિણે 
સધી, રાખીને તે ઉપર ફરતી ફૂરતી સુરજ આસપાસ ફરતી 
નથી પણુ પોતાને ઉત્તર ધવ “બ તેજ ચિત્રના '' ગાળામાં 
દખાડયા મુજ ઇશાન ખુણુ। તરફ અથવા ઉત્તર અને પૂર્વ 
ની વચે અને દક્ષણ ધવ “ખ' દાક્ષણ અતે પશ્ચિમની વચે 
વા ર ક તરફ ૨૩૨ જેટલો ઢળેલે! રાખીને તે ઉપર 





૩૭૩૩૭૦૩૩૭૩ ૭55522 


છે 


ત્રતુભેદના કારણે (૧૫૫) 


૧૨ 


૧૫૫,૧૪૧ /૧૫૯"૫ #", ૮૧/૧૪ ૧/૧ 7૧૫૮ ૪/૧ ૯૧૫૪-૧૧ ૧” “૫૫૭ પ૭૭ઇપઇન૫ "જનન" 4૫૪૧૫૦ “પ૮ ૧.#૧,/"૫./ ૧ # ૧#૫,૨૫#૫//-૫૮૫#૧# -#૧.//.૫/૫૭૫૮૫/૫૭ ૨ ૧#૫૦”૫-૦૧%” અન ૫૪૮૦૫૦૫ 


એની ખરાખર સમજ પડે એટલા માકે એક તળાવ- 
ના ફે નદીના પાણીની સપાટો ઉપર એક દડાના મધ્ય બિ- 
દુધી આરપાર રે!ડી કાહેલા એક પ્રળીઆ ઉપર તેં દડાને 
ફરતો કરી અને તે ઉપર પૃથ્વીના ગોળા ઉપર પાડેલાં છે 
તેવાં કુડાળાં પાડી તેને ઉત્તર છેડો પાણીની સપાટીથી સ- 
રખે છેટે રહે અને તેં દડો અરધો ડુબે એમ રાખીને અને 
તેને પૃથ્વી તરીકે સમજીને એક મોટો ગોળો સુરજ તરીફે 
પાણીમાં થોડેક છેટે ખરાખર અધો ડુખેલો રાખી તેની અ- 
સપાસ પેલા પૃથ્વી તરીકે સમજીને મુકેલા દડાને ફરતો કરો. 
હુવે એ દડો! સુરજ તરીકે ઝુકેલા દડા આસપાસ એક વાર 
કરવામાં જે કુંડાળું બતાવશે તેની વચે આવેલી ખાલી 
જગા જે પાણીની સપાટી છે તેટલી ધેરાયલી પાણીની સ- 
પાટી (જેને [18100 ૦14 010 ૯૨ ઘ'00૩ ૦011 થી એળ- 
ખવાની છે) ઉપર પેલે! પૃથ્વી તરીકે સમજીને મુકેલા દડો 
એપી રીતે ઢળતો રાખો કે તેનો ઉત્તર ધ્રુવ પાણીની સપાટી 
ઉપર પેલા સોટા ગોળા સુરજ ગર્મા ર૩રે” જેટલો ઢળે જે 
થી તૈ દડાનો મધ્ય ભાગ પાણીનો સપાટીને લગોલગ ન ર- 
હેતાં તેતો સુરજ સામે રાખેલો મધ્ય ભાગ હુવે પાણીમાં ડુ- 
બીને તેંની ઉત્તરે ૨૩ર્‌'ને છેટે આવેલું કરકે રેખા નામનુ કુ- 
ડાછુ પાણીની સપાટીને આવી અડકરી. એવી રીતે પૃથ્વી 
પોતાની ધરી ઉપર ઢળેલો રહી સુરજ આસપાસ ફૂરવાથી 
૧૩૮ મે પાનેની ફૂટ નોટમાં જણાવ્યા સુજખ તેં ચાર વાર્‌ 
જુદી જીદી હાલતમાં સુરજ સામે આવી રેહેશે (પૃથમ ૧૩૮ હિ 
મે પાનેની ફુટ નોટ પુરતાં ધ્યાનથી વાંચી મતમાં ડસાવે।.) 


કન છન 


દક 


સફલ 
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હકલલલલર્લકસલલલદકલ 


(૧૫૨) ઝતુજદના કરછ! 







હવે જે. વખતે તેનો ઉત્તર બવ સુરજ સામે। ૨૩૩” ઢ- કે 
ળેલો રહે એવી હાલતાં પૃથ્ડી શિત્ર નબર ૧૫૦ ક' ગે 
ળા મુજબ આવરે ત્યારે,વિષ્ુવવતથી ૨૩૩ ને છેટે ઉત્તરે ૫ 
આવેલી કેરકઃરેખા ઉપર સર્યના સિધાં કિરણો પડશે અને 
તેથી આગળ કહી ગયા તેં ફારણ્‌।થી રાત દિવસ સઘળે સ- 
રૃપમાં નહેરના તૈ લાંખા હુંડી થરો. એટલે ઉતતર ધવ સુરજ 
ગમી હળેલા છે તેથી ઉત્તર ગોળાધમાં દિવસ સે।થી લાંખા 
અને રાત સોથી ટુકી થાએ છે અને દક્ષિણ ગોળાધમાં રાત સો. 
? થી લાંખી અને દિવસ સાથી ટુંકા બને છે. જે પૃથ્વી એ મમા- 
ન પૂ પોતાની ધરી ઊપર ઢળેલી નહીં રહીને સુરજ આસપાસ 
શન ડરતી હેલ ફે જેથી તતા મધ્ય ભાગ ઉપર ગધના સિધાં કિ- 
રણે પડેલાં રહેત અને તેથી આખો દૃુનીઆમાં રાત દિવસ * 
એક સરખીજ લબાઇનુ' રહેતે તો પછી વસત રૂતુ ઉનાળો 
પાનખર ર્તુ અને શિઆળે એમ ર્તુઓના અવારનવાર 


ક રકણ $. ૭. જઈ દે. કં નિ 
છે ૧.૯ ૫૬૨ ૧૫% અ ધણી એછે પ. €) ૧૧.૨) ૧%. 
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જાઝ 

પે 

/ હ 

૬9 થતા ફેરફાર જોવામાં આવતેજ નહોં. વળી એવી હાલતમાં ર? 

પહો ી ન 
પ૪ પૃથ્વી રહી ફર્યા કરતે તો મધ્ય ભાગ ઊપર સદા કાળ સૂર્ય- 
૪ ૬ જૂ. ક ૬ જ ર ઉ અજ 9૧ 
૨ ના સિધાં અને તેયી જથામાં ઘણાં કિરણે પડેલાં રેહેતેં ક 

ટ સ ી ી ક જે 

આર ખને તેથી ત્યાં ગરમીનુ મમાણ પુષ્કળ વધી “તે. જ્યારે ક 
પ ઝ્રવ તરફના રય ભાગ ડરતાં સુરજથી વધારે દુરના રેશે : હે 


દ્ર 


કે જ્ય એવા વેળા સુરજના વાંકાં અને તેથી જથામાં આ- શે 
છાં કિરણો હમેશાં પડેલાં રહેતે અને ત્યાં નથુક થ'ડીની પ? 
સોસમ રહીને તે ભાગે! સદ'તર ઉજ્ડ થઇ જતે. પણ ખામ 9. 
બનતું નથી ફેમકે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ઢળેથી રહો સુ-- 


( પદ્મ 


રજ ગ્યાસપાસ ફરતી હોવાથી તે ઊપરતા પર્વ પશ્રિમ આ. કઃ 


ક ૪%.” € સનક અ”. ૪ 5૦૧: ૪ “2 «૪ ક” 5 ૯૦ ૯% «૪% હ” ૮% ૭૦૦, ૮5.૪” 9. 7 દ ૦" 9 ૪૦ કમ વન. 
મ્લ્્ટ્મ્્ક્મ્ડસ્ફ્સ્ડ્ટ્મ્્્શ્ક્# 





ાફ્ડ્ફડાડ્ક્કડા્સ્કાડડડસ્દ્ફડ 
ઝડતુબેદના વ (૧૫૭) 
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ડાં કુહડાળાં ખરાખર અથો મં શેશનીમાં અને | અધો અ'ધારા- 
. માં હમેથાં ત રહેત! એક વાર ન્યારે તેતો ઉત્તર બ્રુવ સૂર્ય 
_ગમીપુરતો ઢળે એવી હાલતમાં પૃથ્ધી સુરજ સામે ૨૧મી 
# જનને દિવસે આવે છે ત્યારે ઉત્તર ગોળાર્ધનાં કુ'ડાળાંને રુ 
ગ્રોટો ભાગ રોશનીમ[ અને નાનો ભાગ અ'ધારામાં રહે ફે 
છે અને તૈથી ઉન? ગોળાવૅના દિવસ સૌથી લાંબા અને સે 
રાત સેથી ટુંકી હોએ છે, જે વેળા દક્ષિણ ગોળાધૅની રાત ઈ 
સાથી લાંબી અને દિવસ સૌથી ટુકા હોએ છે. અને જ્યારે 
દક્ષિણ યવ સુરજ સામે આવે છે ત્યારે દક્ષિણ ગોળાર્ધના 
પ મોટો ભાગ રોશનીમાં અને નાનો અધારામાં ક 
હોએ છે. તેથી દક્ષિણ ગાળાના દિવસે। સોથી લાંબા અને, 
રાત સોથી ટુકી અને ઉત્તર ગોળાધૅની રાત સૈથી લાંખી 
અને દિવંસઃ સેથી ટુકા તેજ વખતે હોએ છે. અને ખતતે 
ધરવો સુરજથી સરખે છેટે -રહે એવી હાલતમાં પૃચ્કી જ્યારે 
સુરજ સામે વરસમાં બે વાર આવે છે ત્યારે તે 'દિવસે।એ 
આખી દ૬ુતીઆમાં રાત દિવસની લબાઇ એક સરખી હોએ 
છે કેમકે તે બને દિવસોએ પૃથ્વી પરતા સઘળાં અક્ષાંસ 
ખરાખર સરખાં એટલે અધો રોશનીમાં અને અધો અધા- 
રામાં વેહે'ચાથલાં હોએ છે કેમકે પૃથ્વી ધરીપર ફૂરે છે. 
* એપ્રમાણે પૃથ્વી ગમે એવી જુદી જુદી. હાલતમાં 
મૂઈ જદે જુદે વખતે સુરજ સામે આવે છે તોપણ તૈતી ધરી 
શુ તેને હમેશાં સમાંતર રહે છે એટલે: પૃથ્વી પોતાની સ્થિતિ 
૪ બદલ્યા વગર સુર” આસપાસ ફરે છે જે રૂતુની' ઉત્પન્નતાનુ 


ક 

“છિ 

દ : નં અને અગત્યનુ' કારણુ છે. ' . 
ક. જ છ રી ૧૨૪૫૪ ૭ રેય રે નૌ રુ. નમ જં વ 





કિ 








(૧૫૮) પૃથ્વીની ધરીતું સમાંતર રેહેવું 
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પથ્વીની ધરી હુમેશા'પોતાને સમાંતર રહે છે. 
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0 
, પૃથ્વી સુરજ આસપાસ રૂરતાં તેતી ધરી પોતાને હુ- 
મેશાં સમાંતર રહે છે એટલે કે પૃથ્વી સય આસપાસના 
પાતાના માર્ગમાં ગમે એ ખાજુએ આવે છે તોપણ તેને 
ઉત્તર ધૃવ ખૂવને। તારો (?૩₹ ૩૫1૦) કે જે કાંઇ અખન્ને 
મૈલને છેટે છે તેની સામે હમેશાં રહેલા હોએ એમ દિસે 
છે (જુએ ચિત્ર ૨૦) આટો દળવાની ગામડી ઘટી તો સર્વ 
'જોઇના દીડામાં આવી હશે. જે હાથા તેમાં જડેલા છે તે 
સમન્તે કે સિધેો નહીં પણ વાંકો। જડેલા છે. હવૈ ઘટી ૩૨- 
વાતો માલમ પડશે ફે તે હાથે! કાંઇ પણ વાંક ખાયા વ- 
ગર તેવીને તેવીજ સ્થિતિમાં હુ મેથાં ફર્યા કરે છે જેથી તે 
હાથાનું' મથાળું તેથી મેલેક ઉચી એક સ્થિર વસ્તુ તરફજ 
હુ મેશાં આવેલુ' હોએ તેમ દિસે છે કેમકે તે હાથો સોથી 
દુરની જે જુદી જુદી જગાએ ઘ'ટી ફરતાં આવે છે તે જ- 
ગા વચેનો અ'તર એક મેલ જેટલા અતર આગળ નહીં 
જેવા છે. એજ સુજબ પૃથ્વીની ધરી મ સ્થિતિમાં ૨- 
હીને તે ઉપર પૃથ્વી હંમેશાં ફર્યા કરે છે જેથી અબન્ે મેલ 
નૈછેઠે રહેલા ષ્રવના તારા સામેજ પૃથ્વીનો ધવ રહેલો જ- 
કે ણાય છે કેમકે સુરજ આસપાસ ફરતાં પૃથ્વી સૌથી દુરની 
જે બે જુદો જુદી જગા ઉપર આવે છે તે જગે! વચેનેો 
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અતર કે જે પૃથ્વીના સૂર્ય આસપાસ ફરવાન॥ માગેને। વ્યા- 
સ થાએ છે તે જેટલા મૈલ લાંબે! છે તેટલા મેલ પૃથ્વી અને 
ધવના તારા વચેના તફાવતના મૈલ આગળ નહીં જેવા છે. 


પૃથ્વીની ધરીનું સંમાતર્‌ રહેબુ* 
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(૨૦૭ 

એ મ્રમાણુ પૃથ્વીની ધરી હમેશાં પોતાને સમાંતર * 
રહેતી હોવાથી રૂતુતી ઉત્પન્નતાને કારણુ મળે છે તે ઉપરાં- 
ત વળી ત્રી”્જ9ુ' કારણ એ છે કે પૃથ્વી સુરજ આજશ્રપાસ જે 
સમાં ફરે છે તે ચક્ર ચિત્ર ૨૧માં દેખાડયા પ્રમાણે એક ઈ- 
ડાં રોકું લખગેોળ કુ'ડાળુ છે જેના એક ખણાંમાં સૂર્યનો 
જગ્યા છે અને તેંઠલા માટે એક વખતે ન્યારે પૃથ્વી સુ- 
રજની નજદીકથી તો ખીજી વેળા તેથી ઘણી દુરથી મુસાફ- 
રી કરે છે. જ્યારે તે નજદીકથી મુસારૂરી કરે છે ત્યારે તે સુ- 
રજથી ૮૪૮૪૭૦૦ મેલને છેટે હોએ છે અને દુરથી મુસા- 
ફરી ફરતી વેળાએ તેં નજદીક રહીને જેટલે અંતરે ફરે છે 
તે કરતાં ૭૭૭૩૦૦ મૈલ વધારે યાને ૯૨૬૭૦૦૦ મેલ દૃર 

હોએ છે. 
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ઈ (૧૬૦) તડતુબેદના કારણે। 
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હેં? પ્રથમ એકે ધ્રુવ સુરૃજ સામે! આવ્યે! નથી. 
0 

એ પ્રમાણે પૃથ્વી પોતાના સુરજ આ પપાસના માગ- 
મઢ ઉડતાં ઉડતાં એક વાર્‌ જ્યારે તેના માર્ગના ક ભાગ આ 
ગળ ચિત્ર ૨૧ માં દેખાડ્યા પ્રમાણે આસરે ર૧ મી માર્ચ- 
ને દિવસે અથવા જમશેદી નારોજે અથવા હિંદુઓના ચે- 
તર્‌ માસમાં શેમ પ્રરશોશને દિવસે આપી પુગે છે ત્યારે તે- 
ને નહીં ઉત્તર કે નહોં દક્ષિણ ધ્રુવ સુરજ ગમી ઢળેલી હ- 
«લતમાં આવે છે. ખને ધરવો! સુરજથી સરખેજ છેટે આવેલા 
રહ્યા હોએ છે અને પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ર૩૨ જેટ- 
લી ઢળેલી રહીને તે ઉપર ને કે તેન વેળા ફરે છે તોપાગુ 
સર્યના કિરણ એક ધવથી ખીજ ધ્રુવ લગી લખાય છે અ 
ને તેથી તે વેળા રાત દિવસ આખી દુનીઆમાં એક સરખી 
લખાઇનું થાએ છે. 
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પ્ૃથ્વો એ મમાણ્‌ુ સુરજની ગ્માસપાર! ફરતી હોવાથી 
એ દિવસે સુરજ આકાશમાના 'એરીસ ધી રામ (મેહો) 
નામના તારાના ઝુમખાંમાંથી નનગે પસાર થઇ જતો હોએ 
એમ દિસે છે. 

ખે વેળાએ પૃથ્વી સુરજ સામે જે હાલતમાં આવી 
ઉભી છે તે હાલત આ નિચૅ પાડેલાં ચિત્ર મમાણે સુરજ 
થી દેખાઇ શકે એટલે સધ ઉપરને। રેહેવાશી નને હોએ 
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ગડતુભેદતા કારણે (૧૬૧) 
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તો તે માર્ચની ૨૧મી તારીખે પૃથ્વીની આવી સ્થિતિ ન્તેઇ 
શકે છે એટલે એક પ્રુવથી ખીન્ન પ્રવ લગીના અધો મકા- 
શિત ગોળો તે ખરાબર જઇ શકે. ' 
7700 70?'૮/ 06 5૮૮7? /7"090 70 5/00 
078 ૮707 275૮ 2/69'67* 











(સુરજ ઉપરયી ર1૧મી માર્ચે પૃથ્વીને દેખાવ.) 
(ર૦) 
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10 10રિ10 201૪ 1૩ 1ઇરિ9 
10158103 14 ૩303. 


હવે ઉત્તર ક્ષેવ સુરજ સામે। આવેલે। છે. 


નનનન્ન્િંોંિ-------- 





આસરે ૨૧મી માર્ચતા દિવસ પુરો થયો કે પૃથ્વી 
પોતાની ધરી એકની એકજ હાલતમાં રાખીને તે ઉપર ફૂ- 
રતી જરીજ હોવાથી હવે તેને ઉત્તર ધવ દિવસ જતે 
રરૂતે રફૂતે સુરજ ગમી ઢળતો નય છે તે ત્રણેક મહિને એ- 
ટલે છેક ૨૧ મી જુનને અથવા હિ'દુઓના જેઠ માસમાં 
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ઈ (૨૬૨) ત્રડતુભેદતા કારણે પા 
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શીવરાત્રીને ત્રીજે દિવસે તે ધંવ ર૩૨ જેટલો પુરતો હળીને 
સુરજ સામો! આવે છે ફે જે વખતે પૃથ્વી પોતાના માર્ગનાં 
“મ ભાગ આગળ આખા ચિત્ર ૨૧ માં છે તે મુજબ અથવા 


રૂ9 ભેદના દેખાવે! વિષે, 
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પે (ર૨૬૦ 
જ ચિત્ર નખર ૧૫ ના જ ગોળા મુજખ આવી હોએ છે જેથી 
3? ૨૩રે” એટલે ૧૬૪૫ મૈલ જેટલી ઉત્તર ધ્રુવ 'બ' થી પશ્ચિમ 

ઈ દિશાની 'ખ ફ' સપાટો પરની જમીન સુરજ સામે આવવા- 
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22222222222 
ગ્ડનુભેદના કારણે (૨૬3) 


થી જેમ ત્યાં ૨૧ મી માચેને દિવસે ચિત્ર નબર ૧૫ના “પ' 
ગોળા ઉપર દેખાડયા પ્રમાણે અધાર્‌ હતુ' તેમ હવે ત્યાં 
ધોમે ધીમે કરી ઉપર કહેલી સઘળી*જગે। પર રોશની પડેછે. 
જુઓ આ ચિત્રમાં ગોળા “ખ” તથા ચિત્ર ૧૫ માં “૪. 

૨૧મી માર્ચે તો ઉપર કહી ગયા તે કારણોથી આખી 
દુનોખામાં રાત દિવસ સરખી લબાઇવુ' થયું હતું પણ” 
હુવે દિવસ જતે પૃથ્વીનું સુરજ આસપાસ ફરવાનું ન્તરી 
રહેવાથી તેને! ઉત્તર ધવ સુર”? ગમી ઢળતો જય છે તેથી 
તે રોજ રાજ જેટલો હળતો જાએ તેના પ્રમાણ મમાણે ઉ- 
ત્તર ગોળાર્ધમાં દિવસ લાંબા થતા અને રાત ટુકી થતી ચા- 
લે છે તે છેક ર૧મી જુતને। દિવસ આવે ત્યાં લગી રાજ રો 
જ દિવસ લ'ખાતોજ ચાલી તે દિવસે આપણથી વસતા ઉ- 
ત્તર ગોળાર્ધમાં સેથી લાંખા દિવસ અને સૌથી હુ'કી રાત 
અને દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં સૌથી લાંબી રાત અને સોથી ટુંકા 
દિવસ થાએ છે. (જુએ।-રાત દિવસની લખાઇ હ'મેશાં સ- 
ઘળે સરખી હોતી નથી તેના કારણુ. પાને ૧૩૭.) એ વેળા 
સુરજ આસપાસની પૃથ્વીની ગતિને લીધૈ સુરજ જાણે કેન્સર 
ધી કેખ (કરચલુ) નામના તારાના ઝુમખાંમાંથી પસાર થઇ 
જતો હોએ એમ દિસે છે. 

એ વેળાએ પૃથ્વી સુરજ સામે જે હાલતમાં આવી ઉ- 
ભી છે તે હાલત આ નિચૅ પાડેલાં ચિત્ર પ્રમાણે સર્ય ઉપ- 
રથી ૨ખાઇ શકે એટલે સર્ય ઊપરને। રેહેવાશી જુનની ૨૧- 
મી તારીખે પૃથ્વીની નિચે મુજખની સ્થિતિ ન્તેઇ શાફે છે 
અને તેણે જેમ ૨૧ મી માર્ચે પૃથ્વીના ખ્રુવર્થી ધવ લગીને 


ે ૧ ે ૨ 
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ઉં ડે 
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(૧૬૪) ત્ઠતુભેદના કારણે। 





ગાજ ૧૨.૧ ૫૫૫૫૮૫૫૭૫૧૫૮૧ રરિરાાદટ4ઊર તરી (રર તારિર ઉદે. (ઉદે. 


અધો ગોળા ખરાખર જેયે! હતો તેમ હુવે ન ન્ેતાં તે-હવૈ 
ઉત્તર ધ્રુવનો પેલી ગમના ૨૩૨ જેટલો ભાગ તમામ નઈ 
શકે છે અને દક્ષિણ ધર્જ પેલી મેર ફરી ઉભેલો હોવાથી 
તે જેઈ શકતો નથી. 
7/૮ 700% 05 5૮0670 /7'070 £7€ 50/78 
09) /70 275૮ “7/02. 





(સુરજ ઉપરથી ૨૧મી જુને પૃથ્વીને! દેખાવ.) 


(૨૨) 





14 3801011121. 
ઉતાળાની મોસમ. 


2 

આપણ કહો ગયા પ્રમાણે પૃથ્વી જ્યારે સુરજને એક 
ખુણામાં રાખીને એક ઇડા રોકાં લંબગે!ળ કુંડાળામાં ફરે 
છે તો એક વખતે તે તેથી ચોકસ છેટે તો ખીજ વેળા તે 
તેથી ઘણે દુર હોએ છે; તેનો આમ છેક દુરથી મુસાફરી 
કરવાને વખત જુમ મહિનામાં હોએ છે કે જે વખતે પૃ- 


છે 
જ 


છ 
છ 
જ 


૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૯ઃ ૪9669069999 


૪099606966 696:660990૯૦૯$૯6૪છ 
ત્રડતુભેદતા કારણે (૧૬૫) 


૧૯૦૦૫ ૫૪૯૫૫૪૧%.#"૦% 


છછ 





થ્વી પોતાના માગના 'ખ' ભાગ આગળ હોએ છે, ગમને જે 
વેળા પૃથ્વીનો ઉત્તર ધવ સૂર્ય ગમી પુરતો ઢળેલો હેએ છે. 
(જુઓ ચિત્ર ૨૧.) 

એ વેળા આપણથી વસતા ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ઉનાળા 
ની મોસમ હોએ છે. અજ્ઞાન આદમીઓ એવુ અનુમાન 
કરે છે કે પૃથ્વી આ વખતે સુરજથી આટલી ખધી વેગળી 
હોવાથી સુરજની ગરમી ત્થા રોશની પૃથ્વી ઉપર ઓછી પ- 
ડવી નેઈઇએ પણ ચોકસ કારણોને લીધે આમ નહોતાં તે- 
થી ઉલટુજ છે. વાંચનારે એક ખળતા દીવાના દેખાતાં અ- 

'ણીદાર મથાળાંની પણ ઘણે આધે પોતાને હાથ રાખી 
તપાસ્યુ' હશે તો તે કેહેવાનો કે તેનાથી આટલે ખધે વેગળે 
રાખેલા હાથ છતાં દિવાના સિધાં કિરણાની ગરમી-ઝાર- 
ખમાઇ શકાતીજ નથી. એ મ્રમાણે ને તેણે પોતાને! હાથ 
દિવાની ઝાર ઉપર ત્રણેક ઇચ વેગળા રાખ્યા હોવા છતાં 
તેને એટલી સખત ગરમી લાગી હશે કે તે તેનીથી ખમાઈ 
શકી નહીં હશે તો હવે દિવાની એક ખાજુએ પાસે માત્ર 
પા ઇંચને છેટે તેણ પોતાને! હાથ રાખ્યો હશે તે! એટલી 
ખધી ગરમી તેને નત લાગશે ફે જે તે ખમી શકેજ નરહ, 
તે પોતાને! હાથ ત્યાં રાખી સુકી શકશે; એનુ કારણ શુ ? 
એતું કારણ એ કે દિવાના જેટલાં સિધાં કિરણ હાથના 
જેટલા ભાગ ઉપર પડે છે તેં કરતાં તેઠલાજ ભાગ ઉપર 
તેના વાંકાં કિરિણ જથામાં ઘણાં ઓછાં પડે છે તેથી તે જ- 


9૯6૯9૯66૯66 *6૯66૯6699૯૪9૯9: 
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છેછીછે 


જ્જ 


મામા 699609690669099છ 


૭૭૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૯૯૯૦૦૯૭ 


ેકછછડ૯છ૦૯૯૯૦૯૦૯૦૯ 


(૨૬૬) ' જતુભેદના કાર્ણુા 


થામાં ઘણા કિરણની, થોડાં કિરણ પ જેટલી ગરમી પડે તે 
કરતાં હુ મેશાં ઘણી ગરૃમી પડે છે 

એજ કારણને લીધે ડો દેશમાં જ્યારે સુરજ 
સવારે પેહેલે। પ્રકાશે છે ત્યારે તેના વાંકાં કિરણ! આપણી 
ઉપર પડવાથી તે જથામાં એટલાં તો ઓછાં હોએ છે ફે 
તેની ગરમી જેવુ' કશુ' આપણને લાગતું નથી. જેમ એર- 
ડામાં દિવાની જેટલી ગરમી પડે તે કરતાં “તેથી ઘણા દિ- 


વાતી તેની સંખ્યાના મમાણ મમાણે તેજ ઓરડામાં ઘણી 


ગરમી પડે તેમ વખત જતે સુરજ આપણે મથાળે આવતો 
જઇ આખરે મધ્ય ખપોરે તે પોતાના સિધાં કિરણો આપ- 
ણી પૃથ્વીતી ચોક્સ જગો! ઉપર પાડે છે છે જે ચોકસ જગે 
ઉપર સવારના પાડેલાં વાંકાં અને તેથી થોડાં કિરણે કરતાં 
જથામ પુશ્કળ વધી પડે છે અને તેથી ગરમી ઘણી આપે છે 





# હુવે એ ઠેકાણે આટલુ જણાવવું તેઇએ કે એક દિવાના ત્રણ 
ભ્નાગ થઈ શાકે છે જેમાંના સઉંથી ખહારના ભાગને [708 0 300 
001010૫30101 ડહે છે એટલે એ જગેોએ દિવાના ખીન્ન ભાગે। જેવા 
કૅ /1₹€8 0? [08011 ૦૦0010૫૨100, 01%€0, 0? 60001016 €0110- 
૪1080108*ચયાને વધારે અને સઉથી વધારે ગરમી આપનારા ભાગે! 
કરતાં ગરમી ધણીજ ઓછી પડે છે પણુ એટલી ઓછી ગરમીને લી- 
ધેન ક'ઈ આપણુ આપને હાથ ત્યાં પા ઇંચને છેટે રાખી મુકઝી”શ- 
કીએ છીએ એમ નથી, 
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ત્રડતુભેઢના કારણે। (૧૬૭) 
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સૂયૈના સિધાં ઉભાં અને વાંકાં કિર્ણાની સમજણુ. 


શરન) ૦નઝ૦--ઝનઝઝવારનનક, 


પૃથ્વીના એક ચોકકસ ભાગ ઉપર પડતાં સિધાંઃકિરણૂ। 


જથામાં ઘણાં હોએ છે અને તેટલાજ ભાગ ઉપર પડતાં" 


વાંકાં કિરણે એછા જથામાં કેમ પડે છે તેની સમજણ 
આખા પાસે પાડેલાં ચિત્ર નબર ર૩3 ઉપરથી પડશે કે જ્યારે 
પૃથ્વીના ક ખ ભાગ ઊપર સર્ય સિધે પ્રકાશે છે વ્યારે તેતા 
સઘળાં કિરણે! તે ભ!ગ ઉપર પડી શકે છે પણુ જ્યારે તેં 
ના વાંકાં ફિરણ્‌ા। તેજ ભાગ ઉપર પડે છે ત્યારે ત્યાં સઘળાં 
કિરણો ન પડતાં જથામાં ઓછાં પડે છે અને તેથી તેં વ- 
પ ગરમીનું મ્રમાણ તેટલા ભાગ ઉપર એછુ' થઇ ગયુ 

છે. એજ મમાણે ણે સૂેઃ અસ્ત પામતી વેળા તેના વાંકાં અને 





(૨૩૦) 
તેથી જથામાં ઓછાં કિરણે! પડવાથી રફતે રફતે કરી તે 
અસ્ત પામે ત્યાં લગી ગરમી એછીને ઓછી થતી નાએ છે. 


વ્ડ્લ્શ્્2 
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સવાર્‌ સાંજ કરતા*બપેરે ગરમી ઘણી કાએ ? 


_૦--૦૦૦૦૦૦૦૦૭ (મ અબકાનાજ નજક 


એ મ્રમાણે સવાર સાંજ સુરજની ગરમી બપોરની ગ- 


*રમી કરતાં ઓછો પડે છે એટલે પૃથ્વીના જેટલા ભાગ ઉપર 


સર્યના જેટલાં કિરણૂ। સવારે પડી શકે છે તેટલા ભાગ ઉપ 
ર સર્યના કિરણ્‌। ખપોરે સિધાં અને તેથી જથામાં પુષ્કળ 
પડે છે અને તેથીજ સવારના કરતાં ખપોરે ગરમી વિશેષ 
પડે છે. આ પાસે પાડેલાં ચિત્ર તબર ર૪માં ક ખ તે પૃ- 
થ્વીની સપાટીના એક ભાગ ન્નણે। કે જે ભાગ ઉપર સૂર્ય 
સિધે। પ્રકાશતો હોવાથી તેના સઘળાં કિરણો તે ઉપર પડી 
શકે છે. હુવે “ક ગ' જે ક ખ જેટલોજ પૃથ્વીની સપાટીને 
ભાગ છે તે ભાગ ઉપર સર્ષેના વાંકાં કિરણો પડતાં હોવાથી 
સઘળાં કિરણા તે ઉપર પડી શકતાં નથી તેથી તે ભગ ઉ- 
પર જેટલી ગરમી ક ખ ઉપર પડી થકે તે કરતાં એછી પડે છે. 


* કિ 





એ મરમાણે સવાર સાંજ સુરજની ગરમી ખપોરે પડે 

તે કરતાં આછી પડવાનું વળી એક ખીજુ' કારણુ એ છે કે 
જિ જે 

સયના કિરણ્‌। વરાળથી ભરેલી હુવાના જેટલા વગમાંથી ખ- 


ય્ક્્ફફકફકફલક્સક્ફ્ક્ફ્ફ્ફ્ફડ 
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હ; સડકકક્કક્ડક્ટડક્ક્કક્્કક્ક્ક્ક્ક્્ઝફ્ડ્ડ 
ઉઊપ્‌દકે ફટ 
ન ઠતુભેદના કારણે। (૧૨૬૯) 
ર્ત 
ઉ્ાઈ*? રડ 
31 
જપ? 


પારે પસાર થઇ જાએ છે તેટલા વગ કરતાં ઘ[ગી મોટી જ- 
ર ગોમાંયી સવાર સાંજ પસાર થઇ જાએ છે જેથી બપોરના, 
[7 જેટલી વરાળના જથામાંથી કિરણુ।ને જવું પડે તે કરતાં ઘ- 
17 ણી વરાળના જથામાંથી તેને સવાર સાંજ જવું પડયાથી 
7 બપોરના ઇરતાં સવાર સાંજ ગરમીનું પ્રમાણ એઓળછુ રહેછે. 





રહ 
ફે હુવે જ્યારે ઉપર કહ્યા પ્રમાણે ચોકસ જગે। પર પડ- પ7 
રે તાં સુરજના સિધાં કિરણે! તેટલી જગો પર પડતાં વાંકાં હે 
ન ન ર ઝત વ ર ન 
ર કિરણે! કરતાં જથામાં વધારે હોએ છે ત્યારે જુન મહિના- પ7 
શે# માં આપણુથી વસાતો ઉત્તર ગોળાધ સુરજની સામે! આ- ફો 
ફે જ્યાથી તે ઉપર્‌ સુરજના સિધાં કિરણે! પડે છે જે પેલા દિ- સઇ 
૨? વાની ઝારની માફક જથાગ પુષ્કળ હોવાથી ઉત્તર ગોળાધે પ7 
ર ને ખીજ કે કરવાં નસ વખત તપાવીને વધારે ગરમ કરે ર 
૫૪ છે અને તેથી ત્યાં તે વૈળા પુષ્કળ ગરમી પડે છે અને એ ક 
હે વખતતી મોસમને આપણે ઉનાળાની રૃતુને નામે ઔઆળખી- રા 
ડા એ છીએ. (જુઓ ચિત્ર ૨૧માં ગોળા 'ખનેો ઉત્તર ગેળાધ્‌) ડિ 
દ હુવે એજ વખતે દક્તિગ ગોળાધ કાંઇ ઉત્તર ગોળાધ રો 
શ ની માફક સિધાં કિરણે! હેડળ આવતો નથી. એ વેળાએ ત્યાં ર 
ફઇ કિરણો વાંકાં અને તેથી જ્ધામાં ઓછાં પડે છે જેથી પલા 37 
રે દિવાની પાસે પા ઈચને છેટે રાખેલાં આંગળાંને તે ઉપર સ 
ફૂ વાંકાં કિરણ પડવાથી જેમ ગરમી પે[હાંચતી નથી તેમ ત્યાં શૂ; 


ઈ સુરજના કિરાગુ વાંકાં અને તેથી જથામાં ઘાઝા ઓછાં પડ- ૨૪ 


ઉછે દ 

ન ક « /# ૬" દ 3%. પ૪ 
શ વાથો ત્યાં થડીની મોસમ હોએ છે. સા 
કપ ન. જ, અ. જૂ ૦%. ક 0... દી દ ॥ કુ 
ત એ પ્રમાણે આપણે એતો ઉત્તર ગોળાધેમ! પડતા ગ પ૪ 
શન ૧ ૧-૬ જ ટ ક ક # ટ ડા 
સ રમી-અતે તેજ વેળા દક્ષિણ ગોળાધમાં પડતી થડીનો મે!- ર 
તિ ક શિ 

18) ૪” € છળ” (# “મે છન”) ઇન ૪-.ઇનક «૦ ૯ રે કે ધ. પ... 07 ૬ઈ-9 ૪” ૬ છ”? છુ” ૨ ૬" ત” %) પ 
શૃઝલડ ડવ વડવવડ૬ ડ્ડવ્બ્ડ્ડહહઝ૧૧૦૨2 

રર ' 


:45૬848:$454345434384548:568:3:54888૯848 
(૧૭૦) ત્ડતુભેદના કારણે। / 
સમ વિષે ખેવ્યા પણુ મે અને*જુન માસમાં ઉત્તર ગોળાધે 
માં ગરમી વિશેષ લાગવાનું કારણ તપાસવાતુ જે ખાફી રા- 
ખ્યુ' તે સમન્તવવાની હુવે કાંઇક તજવીજ કરીએ. 
ટન્ન્યત્-૦--ઝક-ન] 
(0૪ કદ 108 1101133 0 0147, 

0૭ 4011531 ? 


મે, જીત મહિનામાં સેથી વધારે ગરમી શાથી ? પ 











ર. 


તાળતાતા-૦-૮-૦૦--.-૦ હ) -.માનાાનાયસા 


જો એક ધાતુના સળીઆને ધીમે ધીમે કરી દિવાની 
ગરમી પુગાડો લાલ કરવામાં આવે અને પછી તેને દિવા 
આગળથી દુર કરવામાં આવે તો હવે સળીઓ પોતામાં જે 
ગરમી ચુસી હુતી તે પાછી ખહાર કાઢી નાખી અસલ જેવો 
થડા થવા માંડશે. એ પ્રમાણે જેવો સળીઆમાં ગરમી ચુ- 
સી ગરમ થવાને। ગુણ છે કે જેવો એક લાકડાંના સળીઅ1- 
માં નથી તેવોજ ગુણ આપણી પૃથ્વીમાં સુરજતા ફિરણે। 
શૂંઇ પોતામાં ચુસીને ગરમ થવાને! અને તે કિરણે! રાત્રે પાછાં 
રે ર્‌કવાને છે.ન્તે ૧૨ કલાક લગી સુરજ,પૃથ્વી ઉપર તપે તો ફે- 
દાર ટલા વખત પૃથ્વીને સુરજની હાજરી વગર પાછે! મળવો 
ટ5 ન્તેઈએ કે તેટલ! વખતમાં તે ૧૨ કલાકમાં ચુસેલી ગરમી 
[7 ખહાર ફહાડી નાખી અસલ જેવી થડી થાએ? ૨૧મી મા- 
મઈ ચે એટલે જમરીદી નોરોજને દિવસે એમ બને છે કેતે વેળા ફૉ 
[રે આખી પૃથ્વી ઉપર રાત અને દિવસ સરખી લ'બાઇનુ' થા- _ દું, 
“(રે એ છે. પણુ ૨૧ મી માર્ચ પછી પૃથ્વીનો ઉત્તર ધવ રે# 
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રલ 


ત્રડતુભેદના કારણે! (૧૭૨) 


ધોમે ધીસે કરી સુરજ ગમી ઢળતો નએ છે /અને તે રાજ 


રાજ જેટલો ઢળતો જએ તેનાં પ્રમાણ મમાણે ઉત્તર ગોળા- 


ધમાં રોજ રોજ દિવસ થોડું થોડું, કરી લખાતો જય છે 
એમ આપણ સમજાવી ચુકયા છીએ. 

આમ વધેતાં વધતાં દિવસ એમીલની આખેરીએ ચા 
કસ ભખાઇને। થાએ છે. કહો કે એક શહેરમાં ચાર કલાક. 
ત્યારે ૨૪ કલાકતાજ એક આખે દિવસ હોવાથી ન્તે ઉત્તર 
ગોળાધેના એક શેહેરનો દિવસ ચાર કલાક લાંબા હોએ તો 
તે (૧૨*૪-) ૧૬ કલાકને હોએ જ્યારે રાત માત્ર (૧ર-૪-) 
૮કલાકજ લાંખી રહે. હુવે ૧૬ કલાકને દિવસ હોવાથી એટલાં 
વખત સુધી સૂર્ય પૃથ્વી ઉપર તપે તો ફેટલો વખત પૃથ્વીને પાઈ 
મળવો નેઇંએ કે જેમાં તેણે ચુસેલી ગરમી આસમાનના 
ઉ'ડા ભાગમાં પાછી આપે ? આપણ જણીએ છીએ કે તે- 
ટલો! વખત રાત માત્ર આડ કલાકંનીજ લાંબી હોવાથી તેને 
મળતો નથી કે જેટલા ટુંકો વખત પૃથ્વીએ દિવસે ચુસેલી 
ગરમીને બહાર પાડવાને! છે. ત્યારે આડ કલાક ઉપરાંત 
ખીશે ઘણે! વખત પૃથ્વીને ન્તેઈએ કે જેમાં તેણે ચુસેલી 
ગરમી પાછી ખહાર આપી શફે. પણુ એ વખત તેતે મળવા 
ન્તએ તેટલી વારમાં તો પાછે! દિવસ થવાનુ' શરૂ થાએ 
અને કેટલાક કલાક લગી કાઢી નખાએ એટલી ગરમી પૃથ્વો- 
માંજ રહી શકે અને તેંથી ખીન્ન દિવસે। કરતાં ગરમીની 
મોસમના છેલ્લા દિવસે।માં ગરમીનું મમાણ વધી પડે. 

ગરમીની સે।સમના છેલ્લા દિવસે।માં ગરમીનું પ્રમા- 
ણ એ પ્રમાણે વધી પડવાનું વળી ખીજુ પણુ કારણુ છે 


હડડ્્લલ્ત્્સ્લતય્લ્ડડ્યકડફક 
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(૬૭૨) ત્ડતુભેદના કારણે। 
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૨. જેમ એક દડાને એક ખળતા દિવા આગળથી 
જોશથી રેક્વામાં આવે અને દડા સાથના પવનના ઝપા- 
ટાથી દિવો જે એકદમ છુઝાઈ નહીં જશે તોપણુ લે સાથ- 
ના પવનના ઝપાટાથી તેના કિરણૂા।ની કશી અસર દડા ઉ- 
પ૨ થશેજ નહિ કેમકે દિવો સ્થિર નહીં રેહેતાં જાણે પેલા 
દૂડા સાથના પવનને લીધે ખુત્તઈ જતા કરતો હોએ તેમ 
હાલશે. વળી જેમ તે દડાને સેહેજ તફાવતેથી ખિલકુલ 
સ્થિર ન રાખતાં થોડી ઝડપે દિવા આગળથી ફેંકવામાં આ 
વે અને હુવે પેલી ઓછી ઝડપ મમાણે તે સાથને 
પવતને। ઓછે। ઝપાટો દિવાને ન લાગવાથી તેના કિરણો 
તેં ઉપર પડી ચોકસ ગરમી આપે તેમ પૃથ્વી કે જે સુરજ- 
ને એક ખુણામાં રાખીને એક લખગેળ કુડાળાંમાં ફરે છે 
તે ઉતાળાની મોસમમાં એટલે એપ્રીલ મે વગેરે મહિનામાં 
સુરજથી ઘણે વૈગળે રહી મુસાફરી કરે છે.અને તેમ કર્યાથી 
પૃથ્વી તે વેળા સધૈના મધ્યખિદુથી ઘાણી દુર હોવાથી તે ઉ- 
પર સૂર્યની આકષણ શડિત ખીજ વખત કરતાં દ્રણી ઓછી 
થાએ છે જેથી પોતાના માગમાં હમેશ કરતાં ઘણી*એછી 
ઝડપે ચાલે છે અને આવી ઓછી ઝડપને લીધે પેલા ખિલ- 
કુલ સ્થિર નહીં તો થોડી ઝડપે ર્ેકાયલા દડા સાથના ૫વ- 
નના ઝપાટાની દિવા ઉપર જેમ અસર નહીં થવાથી તે ઉ- 
પર દિવાની ચોકસ ગરમી પડો હતી તેમ પૃથ્વી આ વેળા 
એળછી ઝડપે ફરવાથી તે ઉપર સૂર્યના સિધાં કિરણે સેહેલા- 
છથી પડી રાકે છે અને પૃથ્વીના વાતાવરાગના ઝપાટઢાની 
કિરણ ઉપર કશી અસર થતી નથી તેથી પણુ ગરમી વધ!રે 
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ન્ટ 


ક્ડતુભેદના કારણે (૨૭૩) 


૫#૫૯#૫/૫/૫-/૫./"૫૫% ૫ ૭ “૫/૫ ,“૫#૫,#%૮#૦, ૫-૫૮ /-૫.,/૫#/ ૮૫ -#-૫#૫,#%૬/.૫%,/૫ ૧ .--/“૫.“૫૧./"૧,/.૦/૫ /૧ ૧૫/૫/૫૫ /૫ ૧૫ /૫,૦૫.- ૧ -ષ/નર#કે [૫૫/૪5 -૫.૫--૫ "૫૮ 


પડે છે કે જેમ જ્યારે તે નજદીક હોએ છે ત્યારે બનતું નથી. 

3. ગરમીની મો।સમમાં કોઇ કોઇ વાર અતિષય ગ- 
રમૌ પડવાનું વળી એક ત્રીજું કારણ એ છે કે જે દિવસે 
ગરમી પુશ્કળ પડે છે તેં દિવસે વાદળાંનો ધેરો મજખત હો- 
એ છે અને આકાશ વાદળાંથી તમામ ભરાઈ ગયલુ હોએ 
છે જેથી દિવસને વખતે પૃથ્વીએ ચુસેલી સુરજની ગરમી” 


ડઝ 






૫7 , ઝી જ 
શ? ગાકાશના અતિ ઉડા ભાગોમાં પાંથરી નાખવા «તાં તેને 
ઉછે વિ ક ક ટડ * 

૨7૪ વચમાં વાદળાંની હરકત નડે છે અને તેં ર'કાયલી તમામ 
પ1 હ ન ન ક હે 
ગરમીમ્વાદળાં કે જે આપણથી ફકત સાત આડ કૅ ઘણામાં 
ઉછે 


ઘણા દશ મેલની ઉ'ચાઇએ રહે છે તે અને પૃથ્વીની સપાટી 
ની વચેના ભાગોમાં હવા ધેરાઈ રહે છે જેથી હવા સઘળી 
ગરમ મરમ લાગે છે.” 


એ વેળાએ વાદળાંને ધેરાવે। હોવાથી વળી આધકાશ- 


સ્ક્લ્ક્લ્ક્લ્ફ્સ્ફ ય 


હે ક ક 
3ઈે ના'ઉડા ભાગોમાંથી પથ્વીની સપાટી ઉપર આવવા નીકળે- 
0 17૭ ક, ની ક ક 

સિ લો પવન આવતો અટકે છે. એવાં એવાં કારણોથી ગરમોની 
હ મોસસમ બનીને તેના છેલા દિવસો।માં તાપ વિશેષ પડે છે. 





* એક વિદ્દાત નામે હરશલે પોતાની અજમાએરાથી તપાસેલુ' 
છે કે એક ચોક્સ વસ્તુ ઉપર મુકેલા તેના ધરમામીતરમાં જે તખતે 
તે થર્‌્મામીતરની ખરાખર મધાળેથી એક વાદછું પસાર થઈ ગયું તે 
વખતે તેમાં એકદમ ૧૫* પાર્‌ ચહી ગયો એટલી ખધી ગરમી 





ઝ્્ફકક્ફ્કફફડ 


તો લાગી હતી. 
ઉ 
ષ્ટ “ઝુ 
્ દ્ર 
જ 
છન ૬70 «”0) ત” 3 #” ભે છુ” € ૪? 3) «” 9 ૮” 1) જ” 3) ૮” 2). ૮”) ઇ” 5%” 3 «” 9. ૮” 1 ૮”૦ જન 
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(૧૭૪) ત્રડતુભેદના કારણે। 
ડ05418 1 201,558 કિ? £20011015- 
14111 ₹ ૨0101 118 3. 


વળી ખને કુવે સુરજથી સરખેજ છેટે છે. 
ડી 

૨૧ મી જુનને દિવસે પૃથ્વીના ઉત્તર ધવ તેની- ' 
શી ખની શકે એટલો બધે એટલે ૨૩: જેટલો સુરજ ગમી 
હળી ચુકેલો હતો અને પૃથ્વી પોતાની ધરી તેવીને તેવીજ 
હાલતમાં રાખીને સુરજ આસપાસ ફેરતીજ હે।વાથી ર૧ મી 
જુન પછી હવે તે એવી હાલતમાં આવતી જય છે કે પેલા 
પાણીની સપાટો ઉપર્‌ કરેલા અખ્તરાથી થયલી તપાસ માફૂકે 
તેના ઉત્તર ધૂવ સુરજ સામે ઢળતો કે હળેલે। જરીજ રેહે- 
વાનુ' હુવે મો।કુર્‌ ફરી પાછે। હડવા માંડે છે અને દાક્ષણુ ધૃવ 
જે સુરક૪થી વેગળે। રહ્યો છે તે ધીમે ધીમે કરી સુરજ ગમી 
પાછે! આવવા માંડે છે. એ પ્રમાણે જેટલો જેટલો ઉર્સર 
ધવ રોજ પાછે! ઢળતો ચાલે તેના મમાણ પ્રમાણે દિવસ 
જે જે ઉત્તર ગાળામાં સેથી લાંબા હતા તે રોજ રોજ હુવે 
ઉત્તર ગાળાધૅમાં ચોકસ વખત ટુંકા થતા જય અને તેટલી 
જ રાત કે જે ઉત્તર ગોાળાધેમાં સાથી ટુ'કી હુતી તે જરા 
જરા કૅરી હુવે લખાતી જય છે તે છેક આસરે ત્રણેક મહિને 
૨૩ મી સપટેબરને। એટલે પારસીઓના ખોરદાદ સાલના 
અથવા હિ'દુએનતા આશે મહિનામાં દુરઘાં આઠેમનો આ- 
ગલો દિવસ આવી પુગે ત્યાં સુધી પૃથ્વીના ઉત્તર ધવ પાછે 
હુડતોજ જવાથી રે।જ દિવસ ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ટુંકાજ થતા 


584454 સફ ૨૨ ય કફ મ 
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ત્રડતુભેદના કારણે। (૧૭૫) 


૧” ૧૪૫૪૦૪૫૪૮૧૫, ૧.7" ૧ "૫ ૧/૦૫ પ “૬ “૫૫ ૭” ખઇ” ૫૭-૦૫ _«“૫/૦-૫#૦૧૭#ભપ.૫ # ૫૯ ખ૫૮૧ ૧/૫ ૧ ૫/૫૮ “૫૫૫૯૫૮૮૧ ,ઈ”૫૫ "૫% ૭૫ /#*૧%4#૫. /“૫ ૦૧૪૮૦૫ તમ ૧૫/૦૫ /"૫ /"૫%/“૧૪૯૦"૧૫૯૪ઈ"" #' પ૪/ઈ"૫૪૮#૧૫% ("૧૪ "૧. "૫૫ ૧, 


' ચાલી અને રાતની લખાઈમાં વધારો થતો જઈ આખરે 


ખે ધવ માર્ચ માસની ર૧મી તારીખે આવેલા હતા તે પ્ર- 
માણે સુરજથી સરખે છેટે આવી રહે છે કે જે વખતે પૃથ્વી 
પાતાના માગનાં 'ગ' ભાગ આગળ સચિત્ર ૨૧ માં દેખાડ્યા 
પ્રમાણે આવી હોએ છે; એટલે મધ્ય ભાગ ઊપર હુવે સુર- 
જના સિધાં કિરણો પાછાં પડે છે જેથી ૯૦” ઉત્તરે અને 
€૦' દક્ષિણે એમ ૧૮૦” જે પૃથ્વીના અર્ધા ગાળામાં હોએ 
છે અને જે ઊત્તર ધૂવથી દક્ષિણ ધ્રુવ લગી ખરાખર હોએ 
છે તે લગીજ સુરજની રોશની પડે છે જેથી ૨૧મી માર્ચના 
દિવસતી માફક એ વેળા પણુ આખી પૃથ્વી પર રાત અને 
દિવસ સરખીજ લ'ખબાઇતું થાએ છે અને હુવે ચોમાસાની 
ર્‌વું આખેર થાએ છે. 
770 760?'//2 06 5200 /0'090 00 /5%08 
0/& /7€ 248)”જ .0/0૮€77707*. 
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ટન થ્ક્શ્ઝ્સ્ક્થ્ડ્ક્ડ 
પ ઝે ૧૦ ૯) 


ર 
ઈ જર) અ જી 


અ “૬-2 
૫૫.૭૫.૧૧૧૬ 


હી થકે હું 
“૧ 


તિ ત 
૫૫-૧૨ 


કૉ 
ટૂન્- સ્ક ઝ 
૧૨૫૦૬૧૫૨ ૧. * 


કફ કબ 


9 દન દુ” ઇન” દુ” 


દ્ર 
“₹ કૂટક--- 





નર આપણા દેશોમાં ચોમાસાની ર્‌તુ વરસને ચોકસ ૧- 
કદ “ખતેજ કેમ શર થાએ છે ? અને દોઝેબર જનયુઆરી વગેરે 


શાડઝઝઝઝડઝઝઝગગઝઝાઝસર ર 
પૂ ર પ 

ડિ (૧૩૬) ત્ડતુભેદતા કારણે! ર 
તિ તર 
સ? ----------- જ 
જ 000.00838 10811018000 881 &1 બ 
જ ઊન 
પ2 1183834101 11119 01 1 ૪754 .િ. પ; 
૨7 ડો.3; ક * ? 7 
ફા ચોમાસાની રૂતુ જીનભાંજ શરૂ થવાના કારણુ શું? ડૂ; 
રઇ ---0 પ 
ર ર 


છુ ડડ ક 










ઈ ક 
મહિનાઓમાં હમેશાં વરસાદ ફેમ નથી પડતો તેના કારણે। સ? 
પ7 નિચે મુજબ જણાએ છે:--- પ 
ત મે માસ વિત્યા કેડે જુનની શરૃઆતમાં તેની ૧૦મી ર 
37 તારીખે વરસાદની ર્‌તુ બેસે છે એમ સાધારણુ રીતે આ- પે 
ર પણે કહોએ છીએ. આપણા દેશોમાં વરસને કોઈ ખીજે ફા 
રેન દિવસે ફે મહિનામાં જેવા કે દીઝૅખર જાન્યુઆરી વગેરે 37 
જ માસેો।માં વરસાદની મોસમ ન હોતાં ચોકસ વખતેજ તેંની ન 
હ ર્‌તુ કાંએ બેસે છે ? કારણ કે આપણી પૃથ્વી પરના દરી ફે 
પ7 નદો નાળાં સરોવરે। વગેરેમાંથી સુરજના તાપને લીધે પાણી કા 
હેત હંમેરાંના બાફીકરણુથી વરાળ રૃપે હવામાં ઉચે ચહી તેમાં જ 
રુ ચોકસ વખત સુધી ચોકસ કારણોને લીધે અણદીડ હાલત- પ 
સે માં રહ્યા પછી જીદાં જુદાં રૂપ જેવાં કે વાદળાં, દવ, વરસાદ ર 
શુ? ઝાકળ, કરાં વગેરે નક્કર કે પ્રવાહી રૂપમાં પાછાં જુન મહિ- પ 
ર7 નામાં પડવાનું શરૃ કરે છે. જ્યારે સુરજની ગરમીથી નદી 37 
ફા દરીઆ વગેરેનું પાણી સુકાઇને હવામાં વરાળ રૃપે ઉચે 
શુટ ચહે છે અને બાફીકરણુની ક્રિયા આખાં વરસમાં ચાલુ રહે ફૂ; 
સ છે ત્યારે હુવામાંનતી ગરમી એ વરાળને હેવામાંજ ગ્મણદીડ રઈ 
રલ્લ્લ્લકલલલનલલલલલ્લલલનતટક 





6 1/4 
છ 


ત્રડકતુબેદના કારણે। (૧૭૭) 


ડા।લતમાં પકડી રાખવાને શડિત ધરાવે છે તેથી એ વરાળ- 

ના ચોકસ જથો હવામાંતી ગરમીના પ્રમાણ મમાણે તેમાં 

એકઠા થઇ શકે છે. જ્નન્યુઆરી મહિન'માં એ વરાળનેા 
સ 


જ ન્ડ 7 જ: ૫... ૨. સક -_ 
ભાગ હુવામાં સાથી ઓછે હોએ છે. હવે ન્નનન્‍્યુઆરીથી 
. હના જ વ હે જ 1] તે જે તે 
કૃશ્વાને। ઉત્તર ધવ જેમ જેમ સુરજ ગમ હળતો ચાલે છે 


તેમ તેમ આપણથી વસાતા ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ગરમીનુ' મમા 


ગુ વધતું જય છે અને તેથી ઘણુ' પાણી સુકાઈ જઇ એ 
વરાળનેો ભાગ હવામાં વધતો નઅએ છે. આમ રેખ્રઆરી, 
માચ, એપ્રેલ અને મે માસે। લગી ગરમીનુ' પ્રમાણ વધતુ ને 
વધતું જવાથી અને તેથી ખારીકરણની ક્રિયા પાગ ન્ેશમાં 
ચાલવાથો પુષ્કળ વરાળ હવામાં એકડો થાય છે જે સઘળી 
ને અણદાંડ ક ટેકવી રાખવાને હુવે હવામાં જે ગર્‌- 
મીની જર્‌ર છે તેટલી બધી ગરમી તેમાં હોતી તથી. . હવા- 
માંતી ચોકસ ગરમીનું પ્રમાણ વરાળના ચોક્સ જથાને અ- 
ણદીડ હાલતમાં રાખી શકે છે. જ્યારે તે ચોકસ જથાથી વ- 
રાળનોા વધારે ભાગ હવામાં દાખલ થાએ છે ત્યારે તે 
જથેો હવામાં અણદીડ હાલતમાં ટ'ગાઇ ન રેહેતાં કાંઇ એવુ' 
પાણી જેજું રૂપ ધુમસ વાદળાં જેવું નજરે પાડે છે અને ૫- 
છી તેમાંથી થોડા વખતમાં પાણો વરસાદ રૃપે જમીન ઉપર 


# નુછી નાછીને સાક્‌ કરેલાં અક ગ્લાસમાં નને આઈસને। કક- 
ડો મુક્યો હોએ તે થોડા વારમાં ઝલાસની ખહાારની સપાઠી ઉપર 
પાણીના ટીપાં બધાઈ ગયલાં નજરે પડશે તેનું કારણ્‌ જું? તેનું 
કારણુ એ કે બારીકરણથી પૅટ્દા ધંચલી ગ્લાસ આસમાનની હવા અ" 


9 # 0) ૬” ૮” % ૪” 0 છ” 3) હઇ 0 ત” ૧ ૪” 4 હ” 3) દઈ 3) ૪૨% છ” કો છુ” 0 ” 3 ૪” ળે ત” «” ૮” «” 2 
૦. ૧૯૩) ૧૧૫૨) ૧૪૦, “૦%, ૦, 7 ૧૪) પ ૯. પ૫ ૦) ૧૫૦, ૧૫૪૯ ૫ &. 2) અ ૨% 


ષે 


ર ૧૫૦) ૧૯) ૧૪૭) ૧૧% ૯) 5૧%: 


હ ઠન 
૧) ૧૨% 


પ પક્ન 
ન 


જૂ 


(૧૭૮) ત્રડતુભેદતા કાર્‌ 


૧૫. 


7 
ન 


ઝે 


| 


હ 


| તે 


#"૧/"૧-/૫ ૫/૫." "-“"૫.-.7/૫.“"-#૫#7 7૫-7૧. ૫/૧-#5-૪૫--૫--૫#-.*“--*.૪૪.:-*5-૬૫.૪૫/#-7૫-૫.#૫75-: « #૫#5૫#૫#૧.#૫-”' 


૬” (2 
3 ૦ ૦૨% 


જુન *્સપંઠે બર સુધીના મહિનાઓમાં તો. ઉત્તર 
ગોળાર્ષ ઉપર સુરજના સિધાં અને તેથી જથામાં ઘણા કિ- 
રણે! પડવાથી ઝને આગળ કહ્યું તેવાં ખીજ કારણૂથી 
કાંઇ અતિષય કડકડતી ગરમો ઉત્તર ગોળાધમાં પડવી જેઈ- 
એ તે છતાં તેવી ગરમી નહીં પડવાતા કારણા એ છે કે 
ઉપર કહ્યાં તે કારણોથી વરસાદની મોસમ હોવાથી વરસાદ 
ર ગરમીનું મમાણુ ખિલકલ એણછુ કરી નાખે છે. ખીજી એ 
શ કે એ વેળાએ આપણા દેશના તથા એ'પઆ્આખખડના મ- 





6” ૪”29”0તુ”- ડ્કફ્ક્્કટકહ 
ક ડે ક્લ્ડ્લ્ક્લ્ફ્ફ્ક્ડ € ૧૨ ૧૨ ૧ 


# ર કે નુ 
જટ “ય ભાગો સુરજના કફકડતા તાપથી તપી ગયલા હોવાથી ફડ; 
3? અને તેથી તે ભાગો ઉપરની હવા ગરમ થયલી હોવાથી તે પ7 

2 હવા હલકી થઇને તેની સપાટીથી ઉચૅ ચહે છે અને હોંદી કઈ 


યદ 


મહાસાગર અને અરખીો સમુદ્ર તરફથી ₹ુકાતા થડા એટલે 
પેલી ગરમ થયલી હુવા કરતાં ભારી પવને! તેની જગે ઘેરે 
છે. એ પવનેો।માં થડો વરાળા હોવાના સખખે।થી ગરમીનું 
ત્રમાણ એછુ થાએ છે. વળી એ મહિનાઓમાં ઘણી વેળા 
વાદળાંનો ધેરો થઇ રડેલે! હોવાથી સુરજે ફ્રે કેલા કિરણોને 
દરની વરાળને હવામાં અણદીઠ હાલતમાં ટેડવી રાખવાને હવામાંની ક 
ને ગરમીની જરર છે તે ગરમી આઈસને લીધે થ'ડા થયલા ગ્લાસના ઉ/ 
કાચથી ચુસી લેવામાં આવે છે જેથી પેલી વરાળ કે જે ગરમીને લી- હ 


ન્‍ ક ડં ર ઈ 
ધેજ આખુદીઠ હાલતમાં હવામાં ટકી રહી હતી તે તેતી હાલતમાં ભર 
ગ્લાસની ખહાર્‌ની ખાજુ ઉપર નરે પડે છે. એ પ્રેમાણે વાતાવર- 


ણુમાં ખા॥્ીકરણથી થયલી વર્‌ાળનો જથે। પુષ્કળ વધી જવાથી એટલે જી 
ઉછે 
હ 
પ 
છિ 
ફ્લડ 





હુવામાંની ગરમી એ સધળી વર્‌ાળને હવામાં ટેકવી રાખે એટલી ખધી 
પુરતી નહોં પણુ આછી હે।ાવાથી સધંળી વરાળ અણદીઠ હાલતમા ત્તુત ષે 
મહિનામાં ન રેહેતાં વરસાદ રૂપ ધારણુ ડરી જમીન ઉપર્‌ પડે છે. તર 


1 ન9 ઇન? «# 3 ૬ર ઉ છુઈ 0) છુ” ઝે દન “૯૯5 ઇન 0 «ન ₹” જ «ન 00 ઇન ૦ ૯ (% 
સકકલ સઝા ૨૫૩૩૨ રૂ7 


0 ૪”૭ «5 ૮ છે દન 2 # € «ન 5) ઇન 9 «7 € દ ર કદ ૭” ટ ક” ન 
ઝ્ફફફફ્ડફફડફફ્ટફ્કડ્ડફ્કફફકફકકફડક્ફકફફટડાક 
જુ શ 
ક્ઠતુભેદતા કારણે! (૧૭૯) 


અટકાવ થાએ છે અને જમીન ઉપર સેહેલાઈથી પડો શક- 
તાં નથી અને એ પ્રમાણે ચોમાસાની ર્‌તુ સપટે ખરની આ- 
ખેરીએ પુરી થાએ છે. 
------કનનન-૦ઝ૦૦૭૦૭ઝઝ્ગ્વ્ઝન્------- 
101૫ 108 3001040 201.85 13 10121190 
10951103 114 300૫. 


હુવે દક્ષિણુ ધૃવ સુરજ સામે! છે. 


------0----- 


ડકકફફટફફફક્ડફ 


જ 


6” 
૧% 


રગગઝાપાઝસઝસઝઞસસાસાઝસસારારર 


હુવે જેવી હાલતમાં પૃથ્વી ૨૧મી માચ અથવા જમ- 
શેટ્ટી નોરોજને દિવસે સુરજ સામે આવી રહી હતો અને ૧ 
છી રરૂતે રફતે કરી જુનની ૨૧મી લગી પોતાને ઉત્તર ધરવ 
સુરજ સામે પુરતે પુરતો ઢળેલો ધર્યો હતો (જુઓ ચિ- 
ત્ર ૨૧) અને પછી જુનની ર૧ મીથી સપટેખરની ૨૩ મી 
લગી ઉત્તર ધૂવ પાછે! ફરવા માંડી એ દિવસે ખને ધ્રવેો 
સુરજથી સરખે છેટે રહ્યા હતા તેમ 'હુવે સપટે ખરની ૨૩ 
મીને! દિવસ પુરો થવા પછી પૃથ્વી તેવીને તેવીજ સ્થિતિમાં 
રહી સુરજ આસપાસ ફરતી હે!વાથી હુવે તેનો દક્ષિણ ધવ 
ધીમે ધીમે ફરી સુરજ સામે ઢળવા માંડે છે એટલે ઉ- 
ત્તર ધ્રવ સુરજથી વેળળા રહેતો ચાલે છે. અ મમાણે 


હવે પૃથ્વીનો દક્ષિણ યવ સુર” ગમી ઢળતો ચાલતો 
મ 


૪) ૦) અ) ૧૧ 


સ્ક્્ફફ્ક્ફ્ફ 





જે 
ન 


હોવાથી રોજ રોજ જેટલે! જેટલો તે ઢળતો ચાલે તેના મ્ર- 
મ!ણ પ્રમાણે દક્ષિણ ગોળાધમાં દિવસ લાંખા થતા અને રા- 
ત ટુકી થતીં થતી અને ઉત્તર ગોળાધમાં દિવસે। ટુંકા થતા 





કે 
દ્‌ ઉ) 
શુ (૧૮૦) ત્રડનુભેદના કારણે। પેઈ 
મ હે કાા૯ા૯%કઝક૦૯૦રઇન ૯: 


ખને રાત લાંબી થતી ચાલી ત્રાઝેક મહિને છેક દીઝૅબરની ઈ 


દ) 
ડા પર ર નિ 
ર. ર૧મી તારીખે એટલે હિંદુઓના પોશ માસમાં સફલા અ- ર 
ઇટ ૬. ન અ € ક ૬ # ૬/3) 
37 ગીઆરસને દિવસે દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં દિવસ સૌથી લાંબા સ? 
પ7 પે 


મજ અને રાત સથી ટુકી એને ઉત્તર ગોળાધમાં દિવસ સોથી ડે 


શ? હુંકા અને રાત સે।થી લાંબી થાએ છે કેમકે એ વેળા જેમ શુ 
જુનની ર૧મો તારીખે ઉત્તર ધવ ૨૩% જેટલો પુરતો ર 
સે? “સુરજ ગમી ઢળેલો હતો તેમ તેનો દાક્ષણુ ધવ હવે સુ- ર 


કજ રજ સામો પુરતો ઉપર કહેલે દિવસે આવે છે. પૃથ્વી સુ- પા 
છ રજ આસપાસ એક લંબગોળ કુડાળાંમાં સુરજને એડ ખુ- સ 
૨૮ ણામાં રાખીને ફરતી હોવાથી તે જ્યારે જુત મહિનામાં પો પ7 
7 તાના માર્ગમાં “ખ' ભાગ આગળ રહો સુરજની દુરથી ઝુસા- 

ટ ફરી કરો ગઇ હતી ત્યારે તે પોતાના માગના 'ઘ' ભાગ ફ; 








પ આગળ આવ્યાથો હુવે ઘણી નજદીક રહી ફરે છે. એ વેળા રઇ 
રે? પૃથવોશે દક્ષિણ ધૂવ સુરજની સામે! ઢળેલો હોવાથી સુરજ- સ 
રુ? ના સિધાં અને તેથી જથામાં ઘણાં કિરાગો દક્ષણ્‌ ગોળધ- રૂ 
પ7 માં પડે છે અને તેંથી ત્યાં ગરમીની મોસમ હોએ છે. જ્યા 

ય રે ઉત્તર ગોળાર્ધ કે જે એજ વખતે સુરજ સામે ન આવતાં 

3૪ તેની પેલી મેર આવેલો છે અને જેમાં આપણુ વસીએ છી- 

સ એ ત્યાં સુરજતા વાંકાં અને તેથી જથામાં ઘણાં ઓછાં કિ- 

શ રણે! પડવાથી ત્યાં હુવે થડીોની મોસમ હોએ છે. એ પ્રમા 7 

જ? ણે આપે થડીની મોસમના પણુ કારણ સમજવ્યાં. હુવે 3% 

રિ એ મોસમના છેલા દિવસે।માં વિશ્નેષ થડી પડવાના કારણે ર 

3૪ કહીએ તે પેહેલાં આ નિચે પાડેલાં ચિત્ર ઉપર ધ્યાન 3૪% 
ર ખે ચએ. હ 


ષ્- 
ને 


ઝન 
૧ 


'9 છન ડે ત” 9 ૪” ૮” 3 નુ” ?ે દુ” 5 «” 9) «” 0 હુ” 9 દુ” (2 # (૨૦1 ન” 0) નન” ૦ ઇન ઉ «્ન્ઊ ક્વ 
સિ ૧૨૭ ર ૧૧૪૭ ૪૭ ૧૫૯) 2) અરે અ) ૧૨૭ ન કડ ક્લ્ક્લ્ફક્ક ે ૧% 
1 8) 


ન મેરે પે અપે ક હ મુ લિ જે «જ્ન્મ શ ઝે કે અ, તિ 437 3 કકે 
છુંછીુછીછેછછછેછુછુ9છે૦૪ેઃછબછછેબેછેછેછ૪છેછછે 


ઉ 
(ઝે 
ઉ 
જે 
[જે 
(જે 
છ 
(છે 
(5) 
(ઝે 
[ઝે 
લઝ 
(જે 
(છે 
(ઝે 
(જે 
(છ 
છે 
(્ 
ઉજ 
હે 
(છે 
છે. 


ઉ 
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.- 5. 4 


પે જજે 


ક 


ત્રડતુભેદના કારણે . (૮3) 
એ વેળાએ પૃથ્વી સુરજ સામે જે હાલતમાં આવો 
ઉભી છે તે હાલત આ ચિત્ર પ્રમાણે સૂર્ય ઉપરથી દેખાઈ 
શકે એટલે સય ઉપરનો રેહેવાશી દીઝેખરની ૨૧મી તારીખે 
પૃથ્વીની નિચે મુજબની સ્થિતિ જોઈ શકે છે અને તેણે 
જેમ ૨૧મી માર્ચે અને ૨૩મી સપટટેબરે પૃથ્વીના ધુવથી 


ધવ લગીનાજ અલે પ્રકાશિત ગોળા ખરાખર સુરજ ઉપરથી 


નૈયા હતો તેમ હવે ન ન્ેતાં તેમજ ૨૧મી જુને ઉત્તર 'ુ- 
વતી પેલી મેરનોા ર૩૩” જેટલો ભાગ જે તેણે જયા હતો 
તે હુવે બિલકુલ ન નેતાં સામો દક્ષિણ ધ્રુવ અને તેની 
આસપાસનો ૨૩૩” જેટલે ભાગ હુવે તે તમામ નતેઈ શકે 
છે અને ઉત્તર ધ્રવવાળા તેટલે।જ ભાગ અણુદીડ રહે છે. 
કે જૈ ર૧મી જુને દેખાયા હતો. 


7/0 #70€7'&% 65 ૭8606078 /7'070 ૮/7 .90/08 070 70 275૮ 


72000776006?*. 





(સુરજ ઉપરથી ૨૧મી દીઝેબરે પૃથ્વીને દેખાવ) 
(૨૬) 





મ, 
છે 
છ 
ઉન 
છ 
છ 
હ 
ભ 
લે 
જે 
ઉ 
છછ 
છ 
ર, 
છે 
ભ 


" ઉ 


છુ 
ઉ 
છ 
જ્જ 
છકે 
ઉ 
ઉ 
ઉ 
(ઉ 
છરે 


છે 
છ 
ઉ 
જે 
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છ 
જે (૧૮ ત્ડતુભેદના કારણે। 
. ક ઝર ૦૦૭ ૦૯૦૩. 
છ, રકાર છ 
ન ૪0૪ &ર8 148 1.31 2403 01 છ 
જ ૪12181 001.021881. * ઉ 
જી ટાહાદની રૂતુના છેલા દિવસોમાં સેથી ઘણી થો 

પે સિ 
જે પડવાના કારણે. છ 
બી પ. દ છ 
છે ડીઝેબર મહિનામાં પૃથ્વી સુરજની વધારે નજદીકે ઝે 


ઉછે રોવાથી અને તેથી તે ઉપર સુરજની આર્ષણશકિત વધારે (છે 
ભે થવાથી તે જ્યારે પોતાના દુરતા માગના ખ ભાગમાં જેટ- ન 
છી લી ઓછી ઝડપે રૂરી હતી (કેમકે તે વેળા તે દુર હે!વાથી જે 
જે તે ઉપર આકષાગ ઓછુ હતું. જીઓ ચિત્ર ૨૧) તેંટલીજ ઝે 
ઉછે *૧ધારે ઝડપે હુવે ષોતાના માગના ઘ ભાગ ઉપર ફરવાથી ઉછે 
જ પેલા દિવા આગળ ન્ેશમાં કેલા દડાએે પોતાની સાથના 


છ કડ ક ભે 
છી પવનના ,ઝપાટાથી દિવાના કિરણે!ની અસર પોતા ઉપર હું, 


'જી થવા દીધી ન હતી તેમ પૃથ્વી પોતા પરના' વાતાવરણના ઝક ઉછે 
જે પાટાથી વાંકાં કિરણની પણ પુરતી અસર આપણથી વસા- ર 
જ તા ઉત્તર ગોળાર્ધ ઉપર થવા રેતી નથી તેથી જેટલી એછી છં 


પ ગરમી વાંકાં કિરણની પડી શકે તેમાં પણુ વળી ખીજો ઘટા- જ 
છ ડો થાએ છે અને તેથી ઉત્તર ગોળાર્ધમાં, દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં છે 


છ પડે તે કરતાં _પણુ વધારે થડી પડે છે ઉછે 
ન વળી એ વેળા પૃથ્વોનેો દક્ષિણ” વત્રવ સુરજ ગમો ઢળે- છ 


છ લો હોવાથી દક્ષિણુ ગોળાધમાં દિવસ સૌર્થા લાંબા અને રાત ઉં) 
છ સૌથી ટુકી હોએ છે. અને ઉત્તર ગોળાર્ધમાં દિવસ સે।થી ઉછ 


કઝ ુ ક રઝ “શખ 
જ હુંકા અને રાત સૈ,થી લાંબી હોએ છે તેટલા માટે જે કાર- જ 
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શ્ષ્ર્ન ્ન્હ 
છે ક હ ક 
(ક ગઠતુભેઢતા કારણે (૧૮૩) છે 
રિ સા 
રે ર દા ઉ 


ઉછે ણેથી જુતતી ગરમીની મોસમમાં ઉત્તર ગોળાર્ધમાં સેથી. ૬ 

ડમ 
પ લાંખા દિવસ અને ટુકી રાત હુતી, અને આપણ કહી ગયા કા 
છે તે કારણથી તે વેળા વિશેષ ગરમી મે જુન માસમાં પડી છે 


ન હુતી તૈવાંજ કારણોથી હુવે ઉત્તર ગોળાધમાં દિવસ ટુકા જ 


(ઈઝ અને રાત લાંબી હોવાથી આપણુથો વસાતા ઉત્તર ગોળા- (0) 
છ ઘેમાં થડીની ર્‌તુના છેલા દિવસે।માં વિશેષ થડી પડે છે-., ઉછ 
રે [રે પથ્વી એ €િવ ।ી હોએ છે 
જ) જ્યારે પૃથ્વી એ દિવસે સુરજ આસપાસ ફરતી હોએ 
છં છે, ત્યારે સુરજ કેપ્રીકોનેસ ધી ગોટ (બકર્‌) નામના આ- હે 
૪ કાશમાંના તારાના ઝુમખાંમાંથી જણે પસાર થઇ જતો હો- જે 


પ ઉ 
(છે -----ગત્ડ્જક-ક%-ગ્ક------ છે 
છો &0&1॥ 18 201.88 48 10010181813 
છિ 110011 1 ઈ, જ 
લે ફર. હ 

છી પ્રાછા બને ધ્રેવોમાનો એકે સુરજ સામે। આવ્યે! છું 
થો છ 


જી નથી-બને સુરજથી સરખે છેટે આવી રલ્લા છે. છી 





0ન------ 


જ 7 ક ક ૧૦૬ (€_ ફર (ઉ 
હા ઇશ્વરી કાયદા મુજખ પૃથ્વી હમેશાં પોતાના માગમાં ફુ 


જ એડની એક હાલતમાં ફરતી હોવાથી ર૨૧ મી દીઝેબર કે જે જ 
છી ધિવિસે તેણે પોતાના દક્ષિણ ષૃવ સુરજ સામો રરરૃ” ભ 
છ જેટલો પુરતો ઢળેલેો રાખ્યો હતો તે દિવસ વિત્યા કેડે ફર- 6૪ 
જ તાં તેની હાલત વળી પાછી ખદલાતી જએ છે એટલે જેમ જે 
જીં જુનની ૨૧મી ફે જે વખતે તેનો ઊત્તર ધ્રુવ સુરજ તરફ હ- છે 
જ ળ્યા હતો અને તે દિવસ પછી તે ધંવ પા ફરતો જઈ ન 
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જ ર 
જ (૧૮૪) ત્ડતુભેદતા કારણે। ૯ 
હ્છ દે 
છ છુ 
ર અથવા દક્ષણા*ધવ સુરજ કને આવતો જઈ સપટેખરની ન 
૭ શન, ₹-- જ ₹ ૬ પજ 
૦ ૨૩મીએ ખને નવ સુરજની સરખેજ છેટે રહને ત્યાં રાત પિકો, 
જ દિવસ સરખી લખાઇનું કીધું હતું, તેમ હવે દક્ષિણ ધવ છે 
«હ કે જે દીઝેંબરની- ૨૧મીએ સુરજની સામો રહા હતો (હે 
ન ક જ દું 
ઉ ત્તે હુવે પાછે! ફરતો જઈ અને ઉત્તર પ્રવ સુરજની સામે? હુ 
જ આનતો જઇ ત્રણેક મહિને છેક માચેની ૨૧મી તારીખે પા- જી 
જ કિર ગ. ક... 5. પ છ 
( છાખને વ સુરજથી સરખેજ છેટે રહે છે અને પૃથ્વીના છ 
ઉછે મધ્ય ભાગ ઉપર સર્યના સિધાં કિરણો! પડવાથી આગળ જે 
ન ે પી ી ડી રે ર) 
પ કહ્યુ તે પ્રમાણે રાત દિવસ પાછું સરખી લખાઇનુ થાએ ન 
(જ્ઠે છે. દિવસ જતે વળી નજ્નુનની ૨૧મીએ પાછા લાંખા દિવસે। ઈઝ 
જ નમને ટુકી રાત ઉત્તર ગોળાધમાં; અને લાંબી રાત અને 
2 ૦ જૂ અ જ શ આજ ૨% ૫ 
જે હેકા દિવસે। દક્ષિણ ગોળાયધેમાં; વળી સપટે બરની ૨૩મીએ ઉ) 
છી રાત દિવસ,સરખું એમ નિરતર થયા કરે છે. એ દિવસની જે 
કે એટલે ૨૧મી માચની પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ગરશેશ-, જ 
ર્જ શા હ ---., 5 મન છે 
ઉરે નૈ લીધે સુરજ જેમ,એક વર્‌મની વાત ઉપર દેખાયો હતો ઉં 
પ તેમ આસમાન પરના એરીસ ધી રામ નામના તારાના ઝુ- બે 
શ ૨_ ફ ૬ ૪4 જ મે ક 
જે મખાંમાંથી પસાર થઈ આકાશમાં એક વરસનું ગોળ ચક #), 
જ ખાધું હોએ એમ દિસે છે. છે 
છે ક જ 
(ર એ મમાણે નને પૃથ્વી સુરજ આસપાસ ફરતી નહોં હું 
જૂ જ જ ને જ. છિ. ન 

બે હોએ તો જુદે જુદે કે બનતી જુદી જુદી ર્તુઓના જો 
જ ઝે જ ટે ટકે 
છી દેખાવા આપણને મળર્ત નહાં.% ઉછ 
મગર ને પૃથ્વી ધરી પર ઢળેલી રહ્યા વગર સુરજ ન 
પ સેફટ. ફત ':5) 
છે # પૃચ્વી સુરજ આસપાસ ફરવાની આ એક બીજ સાખીતી છે. છે 
જ છે 


આસપાસ ફરતી હતે તો કોઇ વાર કોઇ જગીએ દિવસ 
ઘણાં લાંબા અને રાત ઘણી ડ્ુકી તો કોઈ વખતે તેજ જ- 
ગે ઉપર રાત ઘાણી લખી અને દિવસ ઘણા હુક એમ જે 
થતું આવ્યુ છે તે ન થતાં સઘળે રાત દિવસની લખાઇ એક 
સરખીજ રેહેતે. વળી ન્તે ઢળેલી ન હતે તેં! હાલ જેમ થાએ 
છે તેવા રૃતુના દૈખાવે। થવામાં ઘણે ૬૨જ્જે તફાવત જણાતે[ 
એ પ્રમાણે આપણથી જેવી રીતે ખન્યુ' તેવી રીતે રૂતુની 





શેઈ ઉત્પન્નતાના કારણ આપણે સમજવી શકયા છીએ. 
8/૨ 


ડુ 00 084201 0₹ 10 843108 61721 
સ 10 1:18 €008191,1. 11013 
0#108 2010140. 











2૭૦2૦૦2 
દ ૧૫૯. ૧૨૦ ૧૪? 


કઈ *_” 2 નન 
5૧૨૩ ૧૨૭ ૧૨૬ 


7 
પથ 


જ દ્વા 
ક્ક્ડ્ડ 


ઝેન 
કગ” 


9 ”?' ઈ” 9 છે” 2 ૮” 


ટ્ક્ટન 


9૫૦૩2 ૧2૫૪ ૨ ૧ - 5 
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પાદર 
7 


-) 
પ7 મી રઃ 
[૪ રાષિ મંડળના તારાના ઝુંમખાના નામ આપવા- 
પ૪ ક 
સુ મા રાખેલા મતલબ. 
નર કઝા 
પ પ ક; પ 
રેન દર મહિને રાષિ મંડળના તારાના દરેક ઝુમખાંમાંથી 
(૨ રાજે જડ ષ્‌ જ 
૨// સુરજ પસાર થઇ જતો દેખાતી વખતે વરસની દરેક ર્‌તુમાં 
શ? જે જુદે વખતે ખનતા નોંધી લેવા નગ ખનાવો બનતા 
મિ જાએ છે અને તે ખનાવા શુ હશે તે જે ઝુમખાંમાં ૬૨ 
રે મહિને સુરજ દાખલ થતો જણાતો હોએ તે ઝુમખાંતું ચો- 
પટ ડૅસ નામ પેલા ખનાવ ઓળખાએ માટે આપ્યું છે. જેમકે 
હે તિ 
વિ હ પૃથ્વી પોતાની ધરી પર્‌ ઢળેલી રહી સુરજ આસપાસ ફ્રે 
ઈ છે તેની આ સાબીતી છે. 
ત ળી જી ભે ૪ ઇમે ઇઈઊ છ”) છૂઈ'9ે છ? ઉ /7# 
















દેખાય છે અને આ ખનાવ ખને છે એટલે સુરજ ઉત્તરથી 
દાક્ષણ તરર્‌ પાછે। હડતો જણાએ છે તે તારાના ઝુમખાંને 
'ેન્સર ધી ક્રેખ' ફરચલુ' નામ મળ્યુ' છે કેમફે કરચલાંને મા- 


ટે એવુ' કહેવામાં આવે છે કે તે પોતાના માગમાં ચાલતી 
વેળા જેમ હમણા ર]૨જ પાછે। હુડતો ચાલતો જણાએ છે 


ટ્ડ્ગ્ન્ટ 


કાકડ કફ 
3% (૧૮4) રપિ મંડળના તારાના ઝુમખાંતા નામ 
પ7 
જ્યારે સ્‌રજર્નકે ધીક્રેખ ઉરચલથ તારાના 
ગતિ સુર્જન્કંનસર ધૉ ક્રેખ (કરચલુ) નામના તારાન ન 
ર ગુમખાંમાંથી જુનની ૨૧મીએ પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ફૂ? 
37 ગતિને લીધે દાખલ થતો ,જણાએ છે ત્યારે માર્ચની ૨૧મી- પ7 
મક થી તે જીનની ૨૧મી લગી પૃથ્વી સુરજ ;આસપાસ ફરતાં ફદ 
પ[# _. _ ક ક મં 
૧૪. પોતાને ઉત્તર છવ સુરજ ગમી હળતોને હળતો ફરતી ફરતી 
ઉ 1/૯ “ન ૮ ૫ ઉપા 
રઈ હતી કે જેથી ૨૧મી માચથી ૨૧મી જુન લગી સુરજ જાણુ કદ 
રે? પૃથ્વીના ઉત્તર ધુવ તરફ કુચ કરતો જતો હોએ એમ જ- ફે? 
પ ણાતો હતો તે હવે એટલે ૨૧મી જુન પછી પોતાનો ઉત્તર ફોઈ 
શક ધવ શય ગમી ઢળતો રાખવાને બદલે રફતે રફૂતે કરી પાછે! 
શુ ર્‌રવતી જએ છે. અને પૃથ્વીના મધ્ય ભાગની ૨૩૨ ઉત્તરે 
શેઠ મમાવેલું કરક રેખા નામનું કલ્પિત કુંડાળું કે જેની ઉપર 
જ? સર્યના સિધાં કિરણો પડયાં હતાં તેની દક્ષિણે સુરજ પાછે! ર? 
37 જતો જાએ છે, એટલે પૃથ્વી પોતાને! દક્ષણુ ધવ સુરજ કને / 
સેન લાવતી નએ છે તેથી ર૧મી જુનને દિવસથી સુરજ ઉત્તર 
37 કૈવથી દક્ષિણ યુવ તરફ પાછે! ર્રતો હોએ એમ જણુ'એ ફં, 
શ છે. હુવે સુરજ જે તારાતા ઝુમખાંમાંથી પસાર થઇ જતો 
પ7 
મ 

દ્ર 


્સ્સ્ક્ક 


2 ઇન 2૪” 5 ૮” ત” «ન. 
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૧૬ ૧૨ ૨ ૧૧૭, 


ઝમ ન 
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9૫2 
૧૨૯૯. 


7 તેમ આગળ નહીં પણ પાછળ હડતુ ચાલે છે. 
ડા હવે એ ન્ઝુમખણું પસાર થયા પછી એક મહિને “લીએ 
પ ધી લાયન' સિંહ-નામના તારાના ઝુમખાંમાંથી સુરજ ૨૩ 





46844 
મી જુલાઈએ દાખલ' થતો હોએ એમ પૃથ્વીની સુર અ।- 37 
સપાસની ગરદેશથી જણાએ છે, જુલાઈની ર૩3મીએ મુર- ર્‌ 
જથી પસાર થવાતા તારાના ઝુમખાંનું નામ લીઓ ધી લા- પ. 
યન' એટલે સિહું એવી મતલખથી આપ્યું છે કે એ માસમાં 2 
એવી તો સખત-કકડતી ગરમી પડવાનો વખત છે કે પો- રર 
તાના જનુનને માટે જણાયલા સિંહ રાનજ્નને આવી કકડતી ર 
ગરમીની મોસમમાં લાગતી સખત તરસને લીધે રેતીનો ગ- ફં 
રમ થયલો કિનારો છોડી જઈ નાઈલ નદોતોા થડો કિનારો 
શૈપ્રવાને વારવાર ફરજ પડે છે, યાને પુરતાં જનુન અને ર્‌ 
જહોજલાલીવાળા સુરજ કે જેણે પૃથ્વીના ઉત્તર કવ ઉપર્‌ ડૂ 
નું પાણી સોસસી લઈ તેને સઘળો ગરમ કવી છે અને હવે ડ્‌ 
તેને તેની તરસ મઠે એટલુ પાણી ત્યાં પુર્‌' પડતુ' ન હોવા- હે 
થી તે ગરમ થયલો! દેશ છે।ડી જઈ દક્ષિણ તરફના પાણીવા- પ# 
ળા ઉત્તર દેશે કરતાં ન્નણે વધારે થડા રહેલા દેશો તરફ ક4 
એ 'મોસમમાં કુચ કયો જાએ છે. પ 

હુવે એક માસ ખાનને વિત્યા કેડે એટલે આગષ્ટતી પં# 
૨૩મી તારીખે કે જે વખતે કાપણીની મોસમ ચાલે છે તે ફૂ? 
વેળા સુરજ તારાના જે ઝુ'મખાંમાંથી પસાર થઇ જતો જ- શ 





7 ણાએછેતે ઝુમખાંતુ નામ “વરગે ધી વરજીન' એટલે. કુ- ત 
શ મારિકા કરી પાડયુ' છે કેમકે એ વખતે ઘણુ' કરીને ખિલ” 7 


તા ખહારની ખુખ સુ'દર કુમારિકાએ ખેતરોમાં અનાજના 
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ઇબ્ન, ૧) 

ર પલ્લાંની કાપણી કરે છે કે જે એક ખુશનુદી અને આખાદ્દીની પ 
શ બીજે એક મહિના રહીને શુમારે ર૩મી સપટેખરે ર 
ટિ ન! 
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(૧૮૮) રાષિ મંડળના તારાતા ઝુમખાંના નામ 
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સુરજ જે ઝુમખાંમાંથી પસાર થઈ જતો! જણાય છે તે ઝુ- 
મખાંને 'લીખ્રા ધી બેલેન્સ એટલે સમતોલ કરી એટલા 
માટે નામ આપ્યું છે ફે એ વખતે પૃથ્વીના મધ્ય ભાગ 
ઉપર સુરજના સિધાં કિરણો પડવાથી સુરજ સામે તે જ- 
[ગુ સમતોલ હાલતમાં રહેલી હોએ છે, કિરણે! એક ધ્રુવથી 
૨/7 ખીન્ન ધવ લગીજ લ'બાય છે, અને તેથી આખી દુનીઆમાં 
હે? રાત દિવસ સરખી લ'ખાઇનુ' થાએ છે. 

ફે અકમટાબર મહિનાની ૨૩મી તારીખે સુરજ જે ઝુમ- 
દઈ ખાંમાંથી પસાર થઈ જતો જણાએ છે તે ઝુમખાંતે “સ્કો- 
શૂઝ પીએ ઘી સ્કોર્પીઅન'-એટલે વિછુ એટલા માટે નામ આ- 
ર પ્યુ' છે ફે અકટોબરના ચિકણા તાપને લીધે એ સે।સમ 
ર7 ઉપર તરેહુવાર જતતા રોગિષ્ટ દરદ માણસોમાં ઉત્પન્ન 
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ર થાય છે, જેથી જેમ વિછુ જેવાં નાશકારક પ્રાણીના ઝેહેરી પ7 
ર ડ'ખર્થી ખરાખી થાએ છે તેવી તે વખતે માણસોની કન” રે 
7 રો જાનની ખુવારી થાએ છે. 

તિ ખીજે એક માસ વિત્યા કેડે નવેબરની રર મીએ 

હે? સુરજ જે ઝુમખાંમાંથી પસાર થઈ જતો જણાએ છે તે ઝુ- 

$7 મખાંને 'સેજતેરીઅસ ધી આરચર” તીર રેકનાર નામ આ 

થઈ પ્યુ' છે, કેમકે એ મોસમ શિકાર કરવાને અનુકુલ હોવાથી 

રુ એક માણસ પોતાના હાથમાં તીર કામડાં અને નાશકારક 

પ7 હથીઆરે સાથે શિકાર કરે છે. 

શે ખીન્ે એક માસ વિત્યા ફેડે ડીઝખરની રર મીએ 

ર સુરજ જે તારાના ઝુમખાંમાંથી પસાર થઇ જતો જણાએ 

હે છે તેને 'ફેપ્રીકોનેસ ધી ગોટ' જગલી ખકરો નામ મળ્યુ* કઈ 
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; કેમકે જેમ એક ખકરો લીલી લીલોત્રીના લીલા લેબાસ- 
માં લપૅટાએલા લીલા લેહેર ડુંગરો ઉપર ચઢવામાં જેવો 
લાડ લડતો] અને મઝા મેળવતો માલમ પડે છે તેમ સુરજ 
મકર રેખા (1001210 ૦ ૦807100101) નામના પૃથ્વીના મ 
ધ્ય ભાગથી ૨૩૨ દક્ષિણે દુર આવેલાં કુડાળાં ઉપર હવે સિધે। 
મકાશવાનું તજ ૬ઇ પાછે! ઉત્તર તરફ ખુશનુમા રીતે કુચ કં- 
રતો હોએ એમ જણાએ છે. ા 

જાન્યુઃખારોની ૨૦મી તારીખે જે ઝુમખાંમાંથી સુરજ 
પસાર થઇ જતૌ જણાએ છે તે ઝુમખાંને 'એકવેરીઅસ ધી 
વોટર બેરર' એટલે કુભ કે ગાગર નામ આપ્યુ' છે કે જે 
એક વાસણમાંનું પાણી ખહે!ર કાઢી નાખતી ખાયડીને' આ- 
છાર દેખાડે છે કે જે શિયાળાની ઉજડ નમને અસુખાકારી 
ર્‌તુતી એક નિશાની દેખાડે છે. 

ર્ષ્આરીનો ૧૯મી તારોખે સુરજ જે તારાના ઝુમ- 
ખાંમાંથી પસાર થઇ જતો જણાએ છે તે ઝુમખાંને પિસિસ 
ધી ફિશિસ-માછલી-નામ આપ્યું છે કેમકે એ માછલી મા- 
રવાની રૃતુમાં નદીએ, અને સાગરેોમાંથી છવતી માછલી- 
એ મેટા જથામાં મળી આવે છે# 

માચેની ૨૧ મી તારીખે સુરજ જે ઝુમખાંમાંથી પસા- ર 
ર૨ થઇ જતો. જણાએ છે તેને 'એરીસ ધી રામ' એટલે મે- ર 
હો એટલા માટે કેહેવામાં આવે છે કે મેહો જે પોતાના 
ટોળાં સાથ ખેતરમાં ચરવા જવાને! ઘેરાઇ રહેલો હતો! ક।- 
રણ કે નાઇલ નદીમાં ભરતી હતી તે ભરતીના પાણી હવૅ 
ખિલકુલ ઓસરી જવાથી મેઢો પોતાના ટોળાંને એ વખતે કે 


રે 


#”£.૮”ળ હ ન્ટ ન્ટ્ન્ફ ક્ન્ફનાં 
ટ્ક્હ્નટ ચ) જે ગા ટ 
(6/7 : 
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ટ્ન્2ન 


ત્ય ટે ને ટ 
€ ૧૨ ૧૧૦) ૧૪.૨) 


દ્વ જ ઊે છર ઊં 
ઝુ હ્્ન્ટ્ક 
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ય છે 

મ (૧૩૦) રાપધિ મંડળના તારાના ઝુમખાંતા નામ 
મિ 

શે દ ૨-૫ 
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ર ખએતરમાં રારવે છે. 
પો એધ્રેલની ૨૦ મી તારીખે સુરજ જે ઝુમખાંમાંથી 
ઉપરા) સડ." જ ૬. ર. જૂ.) 
પ૮ થઇ જતો જણાએ છે તેને 'તોરસ ધી ખુલ' એટલે ઘોધે। 
પ? -.. દ ર ે ક 
ફા? એટલા માટે આપ્યું છે કે ઇજપ્તમાં એ વખતે ખેતીવાડો- 
3/ તું કામ ચાલે છે અને ઘોધાએને હળમાં જોડી સઘળે ડે- 
રે? કોણે જમીન ખેડે છે. 
રકિ મે માસતી ર૧ મો તારીખે સુર” જે તારાના ઝુમ- 
ઉઊપ/છે હ... “કે ૪ૂૂન-. ૮" ૮ હ 
૩૪ ખાંમાંથી પસાર થઇ જતો જણાય છે તેને 'જેમીની ધો ત્વી- 

ન કૂ અ કે ક નડ જ 
રા, ન્સ એટલે ન્તેડીઆં છે।કરાં કેરી કેહેવામાં આવે છે કારણ 
૨7 કે તે વખતે ખીમાંથી પિલા ફુટે છે-એ નિશાની જુદી જુદી 
ફે ભતતીંતા બે જવાનોની એટલે એક નર અને ખીજ માદાની 
પ છે. એ તારાના ઝુમખાંને એએ નામ આપવાની મતલખ અ।- 
ઉર) બઇ ખ%૬ હૂ ૧% ક 
જ[# પણુને એમ સમજ પડે છે કે આક્રિકાના ચોક્સ ઘણાજ 
શ? જગલી મણસોને પોતાનો સસાર ભોગવવાનો વખત મે 
37 માસને! છે ફે જેવો વખત વરસાદતી મોસમમાં કુદરતે હ્યાં* પ; 
રે જગલી હેવાતા જેવાં કે કુતરાંએતે નકી કરી આપેલો છે હે 
પ7 ફે જેથી બીમાંથી પિલા ફુટવાની વાત તેઓની માદામાં 7 
રે. ખાળ ગોપાળની વદ્ધિ થવાની જે ફિયા ચાલતી હુશે તેને 
૧1# ન્ડ કે 
દૂર લગતી લાગે છે. 
તિ 
પ7 
ઉ પાછે 
ત 
ઊટે 
હિ 
37 
બિ શ. ઊં ઉ છ ઊં ળૈ ઊં તી ઊં ઊં 
શ્ડ્ક્ક્ફક્કફક્લકફકફફડક્કક્કક્દફ્્ફ્ટક્ક્ક્ક્ફ્કફ 
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લાંબા ટુંકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ (૧૯૦૧) 
11 1.૪9 101181૫11106 273110 800રિ181૫- 
1106 0₹ 174૪ 7117» 16.11. 
લાંબા ટુકી રાત દિવસ થવાની વધુ સમજણુ. 


ડી 

વરસને જુદે જુદે વખતે પૃથ્વી પરની જુદો ન્નુદી 
જગોના રાત દિવસની લંબાઇમાં પડતા તફાવતની અને કંચે 
કયે ઠેકાણે દિવસ રે।ન રોજ કેટલે! લખાતો જએ છે અને 
આમ લખાતો જઈ એક જગે। પર ઘણામાં ઘણે કેટલો લાં 
બે દિવસ અને કેટલી ટુંકી રાત કરે છે તેની સમજણુઃ-- 

ર્‌તુતો ઉત્પન્નતાના કારણે।માં આપણુ લખાણથી કહી 
ગયા છીએ કે ર૧મી માર્ચે અને ર૩મી સપટેખરે પૃથ્વી 
એવી સ્થિતિમાં સુરજ સામે આવી ઉભી રહે છે જે સૂર્યતા 
સિધાં ઉભાં કિરણો તેના મધ્ય ભાગ ઉપર તે દિવસોએ 
પડે છે અમને તેથી કરીને આખાં દુતોઆમાં રાત દિવસ એક 
સરખી લખાઇના તે વેળા થાએ છે; તેમન વળી પૃથ્વીના 
ઉત્તર ધૂત પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ૨૩૩ હળેલી રહોને 
ર્‌રતી હોવાથી ૨૧મી જુનને દિવસે સર્ય સામો ૨૩૨” ઢળે- 
લે! આવે એવી હાલતમાં આવે છે તેથી ઉત્તર ગોળાર્યના 
દિવસે। તે દિવસે સોથી લાંબા થાએ છે તે તેમજ ૨૩ મી 
દીઝે'ખરે દક્ષિણ પ્રવ એજ પ્રમાણે સૂૅૅ સામે ૨૩ ૨ ઢળેલે 
હોવાથી દક્ષણ ગોળાર્ધના દિવસે। તે વેળા સેથી લાંબા થા- 
એ છે તે પણ તે ખાખદમાં કહ્યુ. પણુ જે વખતે જે ગેો- 
ળાર્ધના કોઇ શેહેરમાં દિવસ લખાતો નએ છે તે કેટલી 
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ઉપ છે ઉ 
મઈ (૧૧૨) લાંબા ટુંકી રાત દ્વિસતી વધુ સમજણ કે 
પ ર 5%. “ 
કદ મિનિટ કે સેકડ* લખાતો જએ છે અને જ્યાં દિવસ ટુંકો ર 
૧1૪ ૧ લ ૧૫ ચી હ, *% ષે 
(ર થતો જએ છે તે પણ કેટલો વખત રોજ રોજ ટુંકો થતો ર 
રે જાએ છે તેં વિષેની સમજણુન*હુવે મનમાનતી રીતે પાડવાની પ7 
પ કઈક તજવીજ કરીએ. ષે 
ર7 દ મગૅથમ આખી પૃથ્વી ઉપર રાત દિવસ સરખું થાએતે ફૂ# 
ભટે ._. ન દ 5 ઉપ 
ભઈ વેળાસતે પૃથ્વી સુરજ સામે ફેવી હાલતમાં આવી ઉભી રહે પ[£ 
ઈ ક ક ક 
પ છે તે તપાસવા માચેની ર૧ મી તારીખે આવેલી પૃથ્વીની ? 
ર? હાલત જુઓ તેના 'મારડીનાં '' ભાગ આગળ ચિત્ર ર૧.હવે પ7 
હ સુરજના કિરણો એકી વખતે પૃથ્વીના માત્ર અધા ગોળા ફે 
ર ઉપર.૫'થરાતાં હોવાથી એ વેળાએ મધ્ય લીટો ઉપર સિધાં ૨7 
ન ૧ ૬ ર 6૪2 
રે 8ભાં પડે છે અને તેથી એક ધવથી ખીન્ન ધૃવ લગીજ તે 
ત છુ ર અ ક ન ન્ડ જ # 
ફે પથરાઇ શકે છે અને પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર રૂરે છે તે. રે 
૯૪9 , મ ુ છ 
પ/# થી આખી,દુનીઆમાં એ વખતે રાત દિવસ સરખી લખા- 7 
ર ઇનુ' થાએ છે. કેમકે આખી પૃથ્વી ઉપર પાડેલી એક કવ- ડો? 
317 થી ખીજ ધ્રુવ લગીની ર૪ કલ્પિત લીટીએ-રેખાંશ-જે અ- ર 
પેક, જૂ ૦ જ છ ઉપ » 
ર કેકથી ૧૫“ અથવા ૧૦૫૦ મૈલ દુર છે તેમાંની ૧૨ જે 9? 
3 પૃથ્વીના સુરજ સામેના અર્ધા ગાળામાં સમાયલી છે અને શ 
પ? જેમાંતી એક પછી ખીજીને પૃથ્વી ધરી ઉપર ફૂરતી હોવાથી 7 


સુરજના સિધાં ફિરણ હેડળ આવી જતાં એક કલાક લાગે 


કક્કડ 
છ ૧૦ ૨ 








ઈ 
37 છે તે ૧ર લીટીએઓને સુરજ હેડળથી થઇ જતાં ૧ર ફૅલાક 
પ ખરખર લાગે છે. વળી અધારામાં રહેલો ગોળાધ પણ ૧૨ મ 
ર? કલાક લગોજ એ વેળાએ એવાંન કારણુ થકા અધાર્‌ ભે।- દ 
ર7 ગવે છે; અને એ મમાણે આખી દુનીઆમાં ૧૨ કલાકના ન 
રે? દિવસ અને તેટલાજ વખતની રાત એ વખતે રહે છે; ફેમકે કે. 


ક 4424 જ્ર્ન 
ક ે. ર, શ ઈ 9) ૪” 9) «ન 9) ન”(* 6) «જ «ન કુળ ઉ છુ છે છુ” 9 હ” ઝે છ” 
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લાંબા ટુકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ ' (૧૯૩) 
પૃથ્વીપરના સઘળાં અક્ષાંસવત એવી હાલતમાં આવેલી પ્ર- 
થ્વીના ગોળા ઉપર સુરજની શેશનીથી બે સરપ્માજ ભાગમાં 
એટલે અધા અધારામાં અને અધા રોશનીમાં વે હેચાયાં 
છે. ફોઈ પણુ અક્ષાંસ નાના મોર્ટા ભાગમાં વેહે'ચાયુ' નથી. 
પણ માર્ચતો ર૧મીને। દિવસ વિત્યા ફેડે પૃથ્વી સુરજ ,આ- 
સપાસ ફરતાં એવી હાલતમાં આવતી નએ છે કે તેનો ઉત્તર 
ધવ ધીમે ધીમે કરી સુરજ ગમી આવતો જએ છે. આધ 
ઉત્તર પ્રવ સર્ય સામે આવતો જએ તો સઘળાં અક્ષાંસ જેમ 
ખરાખર સરખા ભાગમાં સુરજની રોશનીથી માચની ૨૧- 
મોએ વેહે'ચાયાં હતાં કે જેથી રાત દિવસ સઘળે સરખુ હતુ, 
તેમ હુવે_સરખાજ ભાગમાં ન વેહે ચાતાં*નાના મોટી ભા3- 
માં વેદે'ચાવા માંડે છે. ,એ પ્રમાણે છેક જુન .માસ આવે 
ત્યાં લગી સઘળાં*અક્ષાંસવૃતો વધારેને વધારે" નાના મોટી 
ભાગમાં રોશનીથી વૈહેચાતાં નનરીજ રહે છે (જુએ [ચત્ર ૨૧ 
જુનમાં આવેલી આપણી પૃથ્વીની હાલત પોતાના માર્ગના 
ખ ભાગ આગળ) એવી હળેલી હાલતમાં જ્યારે પૃથ્વી આવી 
રહે છે ત્યારે સુરજના મકારિત કિરણે હમેશાં તેના અર્ધાજ 
ગોળા ઉપર એકી વખતે પડતાં હોવાથી હવે એક ધુવથી ખી 
ન બળ લગી પ'થરાયલાં રેહેવાને બદલે પૃથ્વીને! ઉત્તર ધરવ 
૨૩૩” જેટલો સુરજ સામે! આવ્યો તેથી તેતા ઉત્તર ધ્રુવની 
પશ્રિમ ભણીની ૨૩૨ જેટલી જગે જે અધારામાં હતી તે 
તમામ રોશનીમાં આવી, તેમજ દક્ષિણ ધવની પર્વ ભણી 
ની ૨૩૨ જેટલી જગા જે ૨૧મી માચૅ રોશનીમાં હતી તે 
તમામ અધારામાં ગઇ, અને ઉત્તર છૂવથી ૨૩૨ છેટે રહે- 
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# (૧૯૪) લાંબા ટુંકી રાત દિ વસની વધુ સમજણુ 
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લાં આર્તિક સરકલની છેક પશ્ચિમ ખાજુથી તે દક્ષિણ યવ 
ટ થી તેટલેજ અરે રહેલાં એન્તાર્તિક સરકલની છેક પર્વ લગી 
નેજ સૂર્યના કિરણુ। પ'થરાયલાં ૨હ્યાં. જેથી મધ્ય લીટી તો ખે સ- 
દિ રખાજ ભાગમાં વેહે કે અને ૨૪ રેખાંશવૃતમાંની ૧૨ 
ર? જે અકેકથી ૧૫” ફર છે છે અને જે હાલ સુરજ સામે આવેલી 
ઈ છે, ખએેટલે સુરજ રદેડળ એક રેખાંશટ્તથી ખીજછને આવતાં 
પ એક કલાક લાગે તેને હિસાબે ગણતાં એ સઘળી ૧રને 
ટ સુરજ તળે આવી જતાં ૧૨ કલાક લાગવા જનેઇએ; અને તે- 
ટલા માટે આખી મધ્ય લીટૌ-વિષુવવત-ફે જે ખે સરખાજ 
ભાગમાં વેહે'ચાઇ છે તે ઉપર વસતાં લોકોને હુ મેરાં ખ- 
રાખર ૧૨ કલાકતુ રાત દિવસ મળેછે. પણુ મધ્ય લીટોને સમાંતર 
2 રહેલાં તેના જેવાંજ ધવો લગી રોારાએલાં ખીજ અક્ષાંસ- 
શ? વૃતો બરાખર સરખા ભાગમાં એ વખતે આપણે કહ્યુ' તેમ 
વૈહે'ચાર્યા નથી. મધ્ય લીટી અને આર્તક સરકલ વચે આ.- 
વેલાં સઘળાં અક્ષાંસવત જેમ જેમ આર્વેક સરકલ લગી પૅ- 
હોાંચતાં જએ છે તેમ તેમ તેએ વધારેને વધારે નાના સે।- 
ટી ભાગમાં વેહે'ચાતાં જાએ છે, એટલે તેમનો વધારેને વ- 
ધારે સોટા ભાગ રોશનીમાં અને ખાકીનોા। નાના ભાગ અ- 
ધારામાં એ વખતે રેહેતો ચાલે છે અને જે નાના ભાગ અ“ 
ધારામાં ત્યાં રાત અને જ્યાં રોશની ત્યાં દિવસ થતુ' ચાલે 
છે. એટલે મધ્ય લીટીથી પ્રવ લગી જેમ જેમ ઉત્તર તરફ મા- 
? ચથી જુન લગી જતા જઈએ તેમ તેંમ ઉત્તર તરફના રેશે।- 
માં દિવસ વધારેને વધારે લાંબા થતા ગને રાત વધારેને વ- 
ધારે ટુંકી થતી જએ છે. કારણ મધ્ય લીટીની માફક તેંથી 


(૦ 
ન. ર. 
૬. 


હ ડે 


ક «”્ઝ ન્ન 
ય એ ૦ બટ, અ? ૧૧૨ 





ડ્ડ્સ્ડ્્ફ્ફ 4 
છ $ ઝે મ ક 








લાંબા ટુંકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ (૧૯૫) 
૨૦” ઉત્તરે આવેલી અક્ષાંસ ખર!ખર સરખા ભારમાં રોશનીથી 
વહે'ચાતી નથી-એ અક્ષાંસને। મોટો ભાગ સર્ય ગમી રહેલે। છે 
ખને જેમ મધ્ય લીટી નામની અક્ષાંસ જે, સરખા ભાગમાં 
વેહે'ચાયાથી તેમાંની અર્પી અક્ષાંસ પર આવેલી રેખાંરાની 
સખ્યા ખરાખર ૧૨ છે કે જેથી મધ્ય લીટી ઉપર ૧૨ કલાક 
લ'ખાઇતનું રાત દિવસ રહે છે તેમ ૨૦ ઉત્તર અક્ષાંસ જે. 


સરખા ભાગમાં વેહે'ચાયુ' નથી તેમ તેના અધા ભાગમાં 


ભમાં" 


આખાવેલી સુરજ સામેની રેખાંશની સખ્યા ૧૨ નહોં પણુ ફુ 

વધારે છે, એટલે એ રેખાંશના એ સોટા ભાગને પૃથ્વીન્ન્‌ 
ધરી પરતી ગરદશથી સુરજ સામે ટકી રે્હેતાં વધારે વિલખ 
લાગે છે જેથી ૧૨ નહીં પણ ૧૩ કલાક અને ૨૦ મિનિટ 
ની લખાઇનો ત્યાં દિવસ રહે છે અને નાના ભાગ ઉપર સુ- 
રજ હુવે ૧ર નહીં પણુ ફકત ૧૦ ક્લાક અને ૪૦ મિતટ 
લગીજ પૃથ્વી ધરી પર ફરતાં ગેરહાજર રહી શકે છે જેથી 
લૈટલા વખતની ત્યાં રાત હોએ છે, જેથી એ અધારી જ- 
ગાએ ૧૨ થી ઓછી એટલે ૧૦૩ રેખાંશ રહો શકે છે અને 
એ અક્ષાંશના સુરજ સામેના કી ભાગમાં ૧૨ રેખાંસ સુ- 
રજ સામે આવ્યા ઉપરાંત કું ખીજ વધારે આવેલી છે જેથી 
એક રેખાંશ પરથી ખીજીને પૃથ્વી પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ધરી 
પર રૂરવાથી સુરજ સામે લાવતાં એક કલાક લગાડે તેને 
હિસાબે ૧૨ ને સુરજ હેઠળ આવી જતાં ૧૨ કલાક લાગે ઝે; 
છે, અને પેલી ટું વધારેને માટે ૮૦ મિનિટ ખીજ લાગે છે તે- 
ટલા માટે ૨૦” ઉત્તર અક્ષાંસમાં દિવસની લખાઇ ઘણામાં 
ઘણી ૧૨ કલાક ૮૦ મિનિટની એટલે ૧૩ કલાક ૨૦ મિ- 


ફ્્લકડફ્ફશ્ડફ્કફફફ્કકફકફકરડ 
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ઉછે ૦ ન નશ 
મુન (૧૯૨) લાંબા ટુંકી રાત દિવસની વધુઝસમજણુ 
જ 


ફી 
ફઝ 


ગ 


નિટની હોએ છે. એજ પ્રમાણે ૨ ૦” ઉત્તર અક્ષાંશતા અ'ારામાં પ 
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રહેલા નાના ભાગ ઉપર એ વેળા નજર કરતાં ત્યાંતા રેખાં- 






આ શની સખ્યા ફક્ત ૧૦૩ હોએ છે, તૈથી ઉપર કહ્યુ' તે કાર- ખ્ુ/ 
થઇ ણે!થી_૧૨ નહોં પણુ ફક્ત ૧૦ ફ્લાક અને-પેલી ડં વધારેને 
મિ , માટે ૪૦ મિનિટ લગી તે ભાગ ઉપરમરકાશવાનું સુરજ મે ઈ 
૫? ફર કરે છે, જેથી એટલા ટું કા_વખતની ત્યાં રાત હોએ છે. 
રે? એજ કારણુ થકી મધ્ય લીટીની ઉત્તરે ૩૦*ને છેટે આવેલી 
એ અક્ષાંસ પૃથ્વી હાલ આવી સ્થિતિમાં આવવાથી મ'ય લીટી 
હ# માર્‌ક ખરાખર નહીં, તેમજ મધ્ય લીટીની ઉત્તરે ૨૦*ને છેટે 
કે રહેલાં અક્ષાંશ જેવાં નાના સોટી બે ભાગમાં વેહેચાયાં છે 2 
છે 


તેવાં નહીં પણ તેથી વધારે નાના મોટી બે ભાગમાં વેહેન 
ચાયાં છે, જેથી વધારે મો।1ટા ભાગને પૃથ્વીની ધરીની ગતિ- 

થી સુરજ સામે ટકી રહેતાં ૨૦” ઉત્તર અક્ષાંશપરના રીદેરાને 5 
લાગે તેં કરતાં પણુ વધારે એટલે ૧૪ કલાક જેટલો વખત 

લાગે છે. કાં કે ત્યાંના અક્ષાંસ ઉપર આવેલી રેખાંશની સ'ખ્યા 


ર 
ક લાક મિ 

૧૨ર:-)ર-૧૪ ની છે, અને નાના અને અધારામાં રહેલા ભા- 
ગ ઉપર સુરજની ગેરહાજરી ૧૨ નહીં પણુ ફકત ૧૦ ક- શદ 





લાક લગી રહી શકે છે કેમકે તે જગામાં રેખાંશની સખ્યા 
માત્ર ૧૦ એ વેળાએ આવી શકે છે. એજ પ્રમ!ણે વળી મ- 
ધ્ય લીટીથી ૫૦ ઉત્તર અક્ષાંશ હુછ વધારે નાના સોટી 
ભાગમાં વેહેચાયુ છે, જેમાંતા વધારે મોટા ભાગને પૃથ્વી- 
ની ધરી પરની ગતિથી સુરજ સામે ટકી રેહેતાં ૧૪ નહીં 
પણ ૧૬ કલાક લાગે છે જેથી ત્યાંતા દિવસની લખાઇ ૧૬ 
કલાકની છે, અને ખાફીના નાના ભાગ ઉપર સુરજની ગેર- 
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છ લાંબા ટુંકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ (૧૯૭) છે 
છ ડડ. 
છ 


હ હાજરી ૧૦ નહીં પણ હુવે ફ્કત અડજ કલાક લગી રહો શકે જે 
છે, તેથી ત્યાં એટલા વખતની રાત રહે છે; કેમકે મોટા અથવા 
અજવાળાંમાં રહેલા ભાગ ઉપર ૧૬*અને નાના અને અધા- હૂ 

છ રામાં રેલા ભાગ ઉપર આડ રેખાંશ આવેલી છે. વળી છ 

હ ૬૦ ઉત્તર અક્ષાંશના દિવસની લ'ખાઇ ઉપર કહ્યાં તેવાં- ૦ 

જ કારણૂ્‌।થી ૧૬ નહીં પણ ૧૮૨ કલાકની અનેરાતની ફે 

(૪ લ'બાઇ આડ નહીં પણુ પરં કલાકની છે, જેથી ત્યાંતા ઉ 

જી લોકોને એકગમ સુરજ ઉગ્યા કે ૧૮: કલાક વિત્યા કેડે (છું, 

ઉ પાછે। અસ્ત પામી જતો પ છે તે પાછે! પડે કલાક ૫- છે 

ભ છી ફરીને ઉગતો માલમ પડે છે. એ રીતે ૬૦” ઉત્તર અક્ષાંસ 

જ પરના દિવસ ૧૮: કલાક અને રાત માત્ર ૮ કલાક ભાંખી હે 

છ રોએ છે, એજ કારણે!ાથી વધારેને વધારે ઉત્તર દિશા તરફૂ- છે 

જ ના રદેશૈ।માં વધારેને વધારે વખતની લખાઇતા દિવગ્નો અને છ 
વધારેને વધારે ટુકી રાત થતો જઇ આખરે ઉત્તર બવ ઉપ- ઉ 

રના દિવસની લખાઇ રઉમી માચંથી ૨૩મી સપટે'બર સુ- 

ક ધીના ૬ માસતી બને છે કે જેટલો વખત સુધી અલખત છે 

જિ દક્તિણ ધવ ઉપર તે વેળા અધાર્‌ રહે છે એટલે એ મુટત છો 

જી લગી દક્ષિણ ધ્રુવ ઉપર ૬ માસ લગીની રાત રહે છે. છ 
એ મ્રમાણુ પૃથ્વી ૨૧ મી જુનને દિવસે સુરજ સામે ઉછે 

એવી હાલતમાં આવી રેહેવાથી તે ઉપરના ઉત્તર દક્ષિણે છછ 

આવેલાં જાદા જુદાં શૈહેરામાં ઉપર કહ્યા મુજબનો વખતને! હેં 
તફાવત પડે છે, પણુ ૨૧મી જાનના દિવસ વિત્યા ફેડે વળી છે 
પૃથ્વીની હાલત એવી રીતે ખદલાતી રહે છે કે હવે તેનો ઉ- ફી 

ત્તર પ્રવ સુરજ સામે વધુવાર રહેવાને ખદલે પાછે! હુડતે। જન- છ 


9૦9996999996-૯ 6% 99969996999 
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(૧૯૮) લાંબા ટુકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ જ 
એ છે અને દક્ષિણ ધ્રુવ ધીમે ધીમે સુરજ નજદીક આવતે ન્‍ન- 
એ છે જેથી હવે ઉત્તર ગોળાર્ધના દિવસ પાછા ટુકા થતા અને 
રાત લાંબી થતી ચાલે છે. અને દક્ષિણ ગોળાર્ધની રાત હુ" 
કી થતી અને દિવસ લખાતા જાએ છે. એમ ફરતાં ત્રણેક 
મહિને જ્યારે સપટે'બરની ૨૩મીને દિવસ આવી પુગે છે 
ત્યારે પૃથ્વીના ખને ધ્રુવો જેમ માચની ૨૧મીએ આવી ર૨- જ 
હ્યા હતા તેમ સુરજથી સરખે છેટે રહે છે. બેમાંથી એકે ષ્રુવ 

સુરજ ગમી ઢળેલી હાલતમાં રહેતો નથી જેથી સુરજના સિધાં કિ- 
રણા પૃથ્વીના મધ્ય ભાગ ઉપર એ વેળાએ પડવાથી એક 
ષ્રુવથી તે ખીજ પ્રુવ લગી ખરાખર કિરણૂ। લ'બાએ છે જે- 
થી એ વખતે ખીજ વાર આખી દુનીઆખપમાં રાત દિવસની 
લખાઇ એક સરખી થાએ છે; અને જેમ માચેની ૨૧ 
મીથી તેં જીતની ૨૧મી લગી ઉત્તર પ્રવ સુરજ સામે આવતો 
ગયે! હતો અને તેથી ઉત્તર ગાળાના દિવસે। લાંબા અને 
રાત ટુકી થઇ હતી તેમ હવે દજ્તિણ ધ્રુવ ધીમે ધીમે કરી 
સુરજ સામે આવતો! જએ છે, જેથી દક્ષિણ ગોળાર્ધતા દિવ- 
સે। હુવે લખાતા અને રાત ટુંકી થતી જરીજ રહે છે, અને 
ઉત્તર ગાળાના દિવસે। ટુંકાજ થતા અને રાત લખાતી ચા- 
લે છે. આમ ૨૧મી દીઝેખર લગી થવાનુ જારીજ રહે છે; 
એટલે એ ૨૧મીએ દજ્ઞિણુ ધ્રુવ સુરજ ગમી પુરતો. આવી ચુકે 
છે ફે જેમ ઉત્તર ધ્રુવ ૨૧મી જુનને દિવસે સુરજ ગમી આવી 
રહેલા હુતો જેથી દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં દિવસે। સૌથી લાંભા 
અને રાતસૈથી ટુકી એ દિવસે થાએ છે, અને ઉત્તર ગોળાર્ષમાં 
દિવસ સોથી ટુંકા અને રાત સથી લાંખી તેજ વખતે થાએ છે. 
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ધરવો ઉપર છ માસતું રાત દિવસ (૧૯૯) 











એ મમાણે ર૧મી માર્ચથી તે ૨3મી સપટ્ે'ખર સુધ્રી- 
ના છ માસ લગી પૃથ્વીનો ઉત્તર ધવ હમેશાં સુરજ સામે 
રહી શકે છે જેથી ઉત્તર ધવ ઉપર* છ માસની લ'બાઇના 
દિવસ હોએ છે અને સુરજ ત્યાંની દ્રષ્ટિ મર્યાદાના ફૂરતાં 
ચકરડાં ઉપર જાણે ગાળ ગોળ ફવા કરતો હોએ તેમ પૃ- 
થ્વીની ધરીપરની ગતિને લીધે લાગે છે; અને ૨૩મી સપટેખ2 
કે ન્યારે રાત દિવસ સરખી લ ખાઇનું થાએ છે તે દિવસપછી સુર 
જ ત્યાં અસ્તપામે છે અને માર્ચની ૨૧મી આવી પગે ત્યાંવેર 
બિલકુલ ઉગીને દેખાઇ શકતો નથી, કેમકે એ દિવસ પછી પૃથ્વી 
નાદક્ષિણ ધવ સુરજ ગમી આ હાજિ કરતો હોવાથી હુવે દક્ષિણ 
ધ્રુવ ઉપર દિવસ થઇ ચુકે છે છે અને હવે દક્ષિણ યવ ર૩મી 
સપટેખરથી ર૧મી માચે સુધીના છ માસ લગી સુરજ સાસ! 
જાથુક રહેતો હોવાથી, અને તેજ વેળા ઉત્તર ધવ ઉપર તે 
ગેર હાજર રેહેતો હોવાથી, દક્ષિણ ધ્રુવ ઉપર છ માસ લગી 
હેવૈ રાતને ખદલે દિવસ અને ઉત્તર પ્રવ ઉપર દિવસને ખ- 
દલે રાત થાએ છે. હવે ૨૧મી દીઝેખર કે જે શ પૃથ્વી- 
ના દક્ષિણ ધવ સુરજ સામે પુરતો! નમેલો રહે છે અને જેથી 
દાક્ષણ | ગોળાર્ધના દિવસે! તે વેળા સોથી લાં લાંખા અને રાત 
સૈથી ટુંકી થાએ છે તેં દિવસ પછી, જે મમાણે ર૧મી જુન 
થી ૨૩મી સપટેખર લગી ઉત્તર ધ્રુવ સુરજ સામે નમવાનું 
બધ કરી પાછે! હુઠતો ગયા હતો અને દક્ષણુ ધ્રુવ સુરજ 
સામે। જતો ગયે। હુતો અને પછી સપટે બરની ર૩મીએખ'ને ધે- 
વો સુરજથી સરખે છેટે રહ્યા હતા કે જેથી તેં દિવસે રાત 
દિવસની લખાઇ આખી દુનીઆમાં સરખી થઈ હુતી તે 
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(૨૦૦૩) કુવે ઉપર છ માસતું રાત દિવસ 


જ ૫૯૫૫૪૫૫૪૧૫ ૫૧-#૧૮#૧-#૧.૦૫-## ૧૪૫.“ 7૧૧૦૧ “૧-૧૫-૧. /૧.૧-.#૧ *“-૫. ૧પ” ખસ”"#"પ ૧૧/૫/૧૫ # "૪. #૧ #પ્#ખ ૧૬૫૫ #૫/-૫/"૫/%,૫/૫,/૨/૫૫-૧#૫7૧૫૮#%૮# 


જ પ્રમાણે જિ ધ્રુવ સુરજ 7 સાખે જ રહેવાને ખ- 
છ દલે પાછે ફરતો જાએ છે એટલે ઉત્તર પ્રુવ સુરજ ગમી 
જી પાછે! નમવા માંડે છે. એ રીતે માર્ચની ૨૧મીને દિવસે 


હ 
ે ખને ધ્રુવો સુરજ સામે પાછા સરખે છેટે આવી રહે છે 
પ જેથી આખી દુનીઆમાં રાત દિવસ પાછાં સરખી લખાઇ- 


છી નાથાએ છે 

હે એ પ્રમાણે પૃથ્વીનો એક પ્રવ છ માસ લગી સામ- 
છી ટો સુરજ ગમી નમતો જાએ છે ત્યારે બીન્ને તેજ વખતે 
છ તેથી વેગળો પડતો ન્નએ છે અને ખબીન્તે જ્વારે છ માસ 
છ લૂઝ સુરજ કને પાછે! જતો જએ છે ત્યારે પેહેલો પાછા 
જ ૪ માસ લગી હુડતો ચાલે છે. 

કે 7/06 77070? ૪0૪ 4007 2007/દ* 





છો ઊવો ઉપર્‌ છ શક્યા રાત ર છ માસને! દિવસ.) 
(ઝે (૨૭૦) 


શષ એ પ્રમાણે પૃથ્વી સુરજ આસપાસ એક વરસે એક 


ખોટો ખાઈ રહે છે, જેથી બે વાર આખી દુનીઆમાં ર!- 
ઉજ ત દિવસ ૧૨ કલાકની એક સરખી લબાઇતનું થાએ છે 


છ 
૪૯૯૪૯૦૦૦૦૦૦૦૦:૬૦૦૦૦૯૦૦૯૪૦૦૦૯ 
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લાંબા ટુંકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ (૨૬૧) 


૫૭૦૦-૫૦-૫૧ ૧-૫.૭૧૧૫/૫/૮ 5 #૧૧#-૫/૫--/૮-#૦૪૫#-૧-૮-/-7૫૯#૦.“૧/૫/-૦૮૫-૧-૫૦ૂ૪૦"૫#૫#૫#૫-#"૧# #ષ #ખ,નપ ૫૮/૦૧, “5. ૧./૫/૫-૫-૫૮#૦,#૧-૧૫/#*.#/૧/૫/#૫.૫#* 


અને એકવાર જે એક કા દિવસ શથી લાંભા અને 
રાત સૈથી ટુંકી તેજ જગોના દહાડા ખીજી વખતે સૌથી 
ટુંકા અને રાંત સેથી લાંબી આગવા કહી ગયા તે કારણે 
થકી થયા કરે છે 

એ મુજખ ત્યારે આપણે કષુલ કરી ચુડયા છીએ 
ફે પૃથ્વી ૨૧મી માર્ચને દિવસે પોતાની ધરી ઉપર ૨૩ડૃ* 
નમેલી રહીને એવી હાલતમાં સુરજ સામે આવી ઉભી રહે 
છે કે જેથી સર્યતા કિરણુ। તેના મધ્ય ભાગ ઉપર પડવા- 
થી એક ધ્રવથી ખરાખર બીન ક્રુવ લગીના પૃથ્વીના અ- 
ધ ગોળા ઊપર લ'બાય છે અને નહીં ઉત્તર કે નહીં ૬- 
ક્ષિણ વ તે વેળા સુરજની નજદીક આવે છે જેથી તે 





દિવસે રાત દિવસ એક સરખો લ'ખાઇના આખી દુનીઅ।- પુ 
માં થાએખે છે. પ 


છે «ન 9 


હેવે ૨૧મી માચ પછી ૨૧મી જુન લગીના ૯ર દિવ- 
સમાં સર્ય આસપાસ દ પૃથ્વીનો ઉત્તર ધુવ ૨૩ર સધ પ 
સામા નમેલા આવે છે.તેમ આવે તેના ત્રમાણુ મમાણે 
ગણતાં એટલા દિવસ લગી તેનો ઉત્તર પ્રવ દરરોજ ૦- 
૧૫-૧૯'સુરજ સામે। નમતો નઅએ, એટલે ર૧મી માર્ચે પૃ 
થ્વીના મધ્યભાગ ઉપર કિરણે! સિધાં પડવાથી જેમ એક સવથી 
ખીન્ન ષ્રવ લગીજ તે પથરાયાં હતાં તેમ રરમી માર્ચે બન- 
તુ' નથી. ૨૨મી માર્ચે પૃથ્વી પોતાના માગના કેટલાફ ભા- 
ગ ઉપર મુસાફરી કરી ચુકે છે તેથી તેનો ઉત્તર ધવની પે- 
લી મરની કેટલીક ચોકસ જગે સૂર્ય સામે *ંવે 'છે 
તેટલા માઠે તેં દિવસે ઉત્તર પ્રવની પેલી કી 


%૦૩૦%૦૩2૦૨2૦૬2૦2%:૦£ «:2૦2૦24₹₹2225 
ડસતઝડસ વજ ૦૧૧૭૧૬5૫૬૭૧. 
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ક્કક્લ્ડડેફ્ક્ડનડર 
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(ર૦૨) લાંબા ઠુકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ 


હી 
૫૫૫૧૫૪૫૧૫૧૫ ૦૫૧ --૧૫.૧૫-૫૦-૦૫ ૫-૫૪-૧ “૫ ૫-૧૫. "૫ _/” ૫૮” ૧ ૬૧-૮૬ 





જગે! ઉપ૨ કિરણ્‌। પથરાએ છે તેંટલીજ દક્ષિણ ધ્રુવ ઉપ: 
રની જગોએ તે વેળા અધાર્‌ પડે છે, અને પૃથ્વી પોતા- 
ની ધરી ઊપર ફરતી હોવાથી ઉત્તર ક્રુવ સઘળે। વખત સર્ય 
સામાજ એ દિવસે રહે છે, અને દક્ષિણ બ્રવ ઉપર સર્ય બિલ 
કુલ પ્રકાશતો તથી'જેથી ઉત્તર પ્રુવતા દિવસની લ'બાઇ તે દિ- 
«વસે ર૪ કલાકની હોએ છે જ્યારે દક્ષિણ ધવ ઉપર ર૪ 


દ 
કલાકની રાત હોએ છે- એજ પ્રમાણે પૃથ્વી રોજ રે।જ રુ 
મુસાફરીકરતી જતી હોવાથી તેનો ઉત્તર ધ્રવ રોજ ૦-૧૫-૧૯” પ7 
સર્ય ગમી નમતૌજ ચાલે છે અને તેથી ઉત્તર ગોળા- ફે 
ધના દિવસે! લખાતાજ જાએ છે. હુવે જ્યારે પૃથ્વીને! ઉ- જ 
ત્તર ધ્રુવ સર્ય ગમી નમતો જએ છે ત્યારે ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ક 
વધારે ને વધારે ઉત્તર તરફના દેશમાં દિવસની લખાઈ ડુ; 
વધારે ને વધારે થતી જએ છે, એટલે મધ્ય ભાગ ઉપર્‌ 


કફ 


તો ૧૨ કલાકની સરખી લબાઈતું રાત દિવસ થાએ, છે; 
પણુ મધ્ય ભાગથી ૨૦ ઉત્તરે આવેલાં શેહેરાના દિવસની 
લખાઈ ૨૧મી જુનને દિવસે આપણુ આગળ કહી ગયા 
તે કારણૂા।થી ૧૩ કલાક ૨૦ મિનિટની હોએ છે અને ૩૦* 
ઉત્તરે આવેલાં શેહેરાના દિવસની લ'બાઈ તેજ વખતે ૧૪ 
કલાકની છે. ૫૦ ઉત્તરે આવેલાં શેહેરાના દિવસની લખા- 
ઇં તેજ વખતે ૧૬ ફલાકની છે જ્યારે ૬૦” ઉત્તરે આવેલાં 
શેહેરાનતા દિવસની લખાઇ તેજ વખતે ૧૮ર્‌ કલાકની છે જે યે 
થી મંધ્ય લીટીથી ઉત્તરે ૨૦”ને છેટે આવેલી જગો ઊપર રો- * 

જ જેટલી .સેક'ડ કે મિનિટ દિવસ લાંબો! થાએ તેથી વધારે ખૂદ 
વખત ૩૦” અને ૬૦ ને છેટે આવેલાં શેહેરાનતા દિવસ લાં- ક 


ય. 09 ૮” ઉ ૮” 9 4”) ૪” 9 ૪” ) ૮”) દન 9 «૪# (9 0) ૪”9.. «#' 9 ૪” નનન્છે નન ક” 8 «ન મત 
યા” જલ... નાડ ન ડે સતિ કે શિન દે કપા. ટડ દ ્કન્‍્કટ્કદડ૪ુ 
જસ્વક્ફથ્વ્ક્ક્ટક્સ્ક્ક્કકક્ફ્ક્્ફ્કટ્સ બ ૧૦૦ પે) ૧૨ ૧% 
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ક્વ ફફડી 
લાંબા ઢુંકી રાત દિવસની વધુઃસમજણુ  ઉચ્ડ) 
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ખા થવા નઇએ તેમ થાએ છે, એટલે ૨૦” ઉત્તરે નાડ 
લાં શેહેરોાના દિવસની લખાઈ ૨૧મી જુનને દિવસે ખાગ- 
ળ કહ્યુ' તેમ જ્યારે ૧૩ કલાક અને ૨૦ મિનિટ છે અને 
૨૧મી માર્ચને દિવસે હતું તેમ ૧૨ કલાકની લ'ખાઇને 
દિવસ નથી પણુ ૧ કલાક અને ૨૦ મિતિટ વધારેછે ત્યા- 
રે ૨૧મી માચંથી ર૧મી જુન લગીના ૬ર દિવસમાં ને 
૨૦” ઉત્તર અક્ષાંસનતા દિવસે। ૧ કલાક ૨૦ મિનિટ લાંખા” 
થાએ તો તેના પ્રમાણ-મમાણુ ગણતાં તે #ગાોએ દરરે।જ 
૫૩ સેકંડ દિવસ લ'ખાવો જોઇએ; એટલે ૨૧મી માર્ચને દિ- 
વસે ૨૦” ઉત્તરે આવેલાં શહેરોમાં દિવસની લ'ખાઈ ૧૨ ક- 
લાકની ડેએ છે પણુ ૨૨ મો માચૅન્ત્યાં દિવસ,૫૩ સેક'ડ 
વધે છે કેમકે તે દવસે ઉત્તર પ્રવ ૦-૧૫-૧૯ જેટલો સુર- 
જ સામે। ઢળ્યા તેથી ઉત્તર ધુવની એટલી પેલી ખાજાની જ- 
ગા રોશનીમાં આવી અને તેથી ર૨ મી માર્સે ર૦”* ઉત્તરે 
ગ્‌ખ્વેલી જગોના દિવસની લબાઈ ૧૨ કલાક અને પ૩ સે- 
%ડની થઈ. ૨૩મી માર્ચે દિવસ ખીજી ૫૩ સેકડ લાંબે 
થયા તેથી તે દિવસની થખાઇ ૧૨ કલાક અને ૫૩-૫૩- 
૧૦૬૧ સેકંડ અથવા ૧ મિનિટ અને ૪૬ સેકંડ થઇ. ૨૪મી 
માર્ચે તેજ જગો ઉપર વળી ખીજી ૫૩ સેકડ દિવસ વધ્યા 
તે માટે તે તારીખે ૨૦” ઉપરના દિવસની લખાઈ ૧૨ કં- 
લાક ૨ મિનિટ અને ૩૯૬ સેકડની થઈ, અને ૨૫ મી માર્ચે 
એજ ફારણુ થકી ત્યાંતા દિવસની લખાઈ ૧૨ કલાક ૩ 
મિનિટ અને ૩ર શેકડ થાએ છે. અને સુમારે ત્રણુ માસ 
વિત્યા કેડે ૨૧ મી જુને ૨૦ ઉત્તરે આવેલાં શૈહેરોાતા દિ- 
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(૨૦૪) લાંબા ટુંકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ 
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વસની લખાઈ એજ.મ્રમાણુ ગણતાં ૧ કલાક ૨૦ મિનિટ 
વધીને ૧૩ કલાક ૨૦ મિનિટ થાએ છે. નવસારી, તેમજ મુ'- 
બઇ ૨૦થી વધારે ઉત્તરે આવેલાં નથી. તેંટલા માટે ત્યાં રે 
જ ઘણામાં દ્ણુ। દિવસ ૫૩ સેક'ડ લાંબો થાએ છે. 

7/0709//0:%020709 ૦76 57007 2720009 0/ 70% ૦09009 ?૪7દ#. 
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ન ષે, પ પ હ! રી 
(રાત દિવસતું લાંબા ટુકી થવું.) 
(૨૮૭) 


એ મમાણે ૨૦” ઉત્તરે રહેલી જગો ઉપર ૨૧મો મા- 


ચથી ૨૧ મી જુન લગીના €ર દિવસમાં દરરોજ ફકત ૫૩ 


સેકડ દિવસ લ'ખાઇ શકે છે. પણ ૩૦” ઉત્તરે આવેલાં શે- 
હેરો ઉપરના દિવસે।ની લખાઈ ૨૧મી જનને દિવસે આગ- 
ળ સમજાવ્યા મુજખ ૧૪ કલાકની થતી હવાથી એટલે ૨૧ 
મી માચના દિવસ કરતાં બે કલાક વધારે થતી હોવાથી ૩૦” 
ઉત્તરે આવેભાં શેહેરો ઉપર €ર દિવસ લગી દરરોજ દિવસ 
૧ મિનિટ અને ૧૮ સેકડ લાંમે થાએ છે. એજ ફારણ થ- 
કી ૫૦” ઉત્તરે આવેલી જગો ઉપરના દિવસની લ'ખાઈ ૨૧ 






સ્ડઝ્્લઝડ્ડસ્લડ્૯૯૩૯૨૯૦૯ફ૪ 
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લાંબા ટુંકી રાત દ્વિસની વધુ સમજણુ (૨૦૫) 


૩૫-૫૧ #- ૮ # 5# ૫ /૫૮૧૮“૩ ૭ ૫-૦ ૫ ૪ પન ".#”-૫૮૧-૧૫૪”૧. #૧૫૮૮#૫”ર##"૫ (ર. (“૧૮૦૫૫૪૮ ₹"૧. “.*૨."૧૪૮૦"૧૪૮**૧૯”૧#"૧૪૮૦"રત”'પઇ ર. #ઇ' ૧૦૦-૧૪૮#-૧૪ે/#-૨૮૦૫ #“૫ “૧ જ. ૧-૧. પ૧ ૧૫. /7"૧. ૧. "સ" પપ#“૫૪૯ પ૯ ૧-૮” ૫. “૮-૧ 


મી નજુનને દિવસે ૧૬ કલાકની થતી હૈ।વાથી ત્યાંના શ્ેહેરો ઉપર . 


દરાજ શિમ ર મિનિટપવદસેકડ લાંબો થાએ છે અને ૬૦” 
છેટેની જગા ઉપરના દિવસની લખાઇ ર1૧મી જુને ૧૮૨ 
કનો હોવાથી ૯ર દિવસ સુધી દરરોજ દિવસ ૪ મિનિટ 
અને ૧૪ સેક'ડ લબાએ છે; એટલે ૬૦” ઉપરની જગે। ઉ- 
પરના દિવસની લ'બાઇ ૨૧મી માર્ચ ૧૨ કલાકની હો તો 
તે દિવસ પછી ફેકત ૧૦ દિવસમાં ત્યાંના દિવસની લ'બાઈ 
૧રસે કલાક ૧૦ મિનિટ અને ૫5૬ સેકડની થાએ અને એ- 
પ્રેલની આખેરીએ તો તે વધીને ૧૪ કલાક છ મિનિટની 
થાએ અને બાખરે ર1૧ મી જુતને દિવસે એકદમ વધીને 
ત્યાંના દિવસ ૧૮૩ કલાક લાંખા થાએ છે, જ્યારે રાતની લ 
બાઇ માત્ર પરં કલાકનીજ ત્યાં રહો શકે છે.* 

એનજ વખતના દરમ્યાનમાં એધી ઉલટોજ વખતને 
રફાર દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં થતે! જએ છે; એટલે જે વખતે 


ઉત્તર ગોળાર્ધની જેટલી ડિગ્રી ઉત્તરે આવેલાં એક શેહેરમાં 


ઉપર્‌ કહેલા વખતમાં જેટલા કલાકની લખાઈનેો દિવસ્ન હે।- 
એ તેટલાજ કલાકની લખાધંની રાત ત્તેટલીજ ડિગ્રી દક્ષિણે 





* પૃથ્વી સુરજ આસપાસ લ'બગે।ળ કુ'ડાળામાં ફરતી હોવાથી 
તે કોઈ2વખતે સુરજની નજદીકથી તે! ખીજી વખતે કેટલીક દુરથી 
થઈને જએ છે તેથી નજદીકથી જતી વખતે તેં ઉપર સુરજની ખે- 
ચાણ્‌ શક્તિ વધુ થવાથી ઝડપમાં દોડે છે કૅ જેટલી ઝડપે તે જ્યારે 
દુશ્થી થઈને નએ છે ત્યારે ફ્રોડતી નથી. (તુઓ ચિત્ર ૨૧) તેટલા 
માટે-૨૦* ૭૦*-.વમેર્‌ે ઉત્તર|,અક્ષાંસના દિવસે। ર્‌! રોજ એકસર- 
ખી રીતેજ લ'બાતા તેમજ ટુંકા થતા નથી. 


કલ્લાક 


ફ્જકે 
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જ ફે ૪ ૧૨ 
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4 બઞકકઝ્કક્કડાક્ડડવ્ક્ફફ્#ક્કફફર્ફ 
% (૨૦૬) લાંબા ટુંકી રાત :વસની વધુ સમજણુ 
2 ક ફકાઝ૦ટ૯૯કટ૮૭ 
9 * આવેલાં દક્ષિણ ગોળાર્ધમાંના ફોઈ શહેરમાં હોએ છે, અને 
જે*વખતે-ઉત્તર ગોળાર્ધની જેટલી ડિગ્રી ઉત્તરે આવેલાં એક 
સ શહેરમાં ઉપર કહેલા વખતમાં જેટલા કલાકની લખાઇની 
2 રાત હેએ છે તેટલાજ કલાકની લખાઈને। દિવસ તેંઠલીજ 
ડિગ્રી દક્ષિણુ આવેલા ગોળાર્થમાંના કોઈ શેહેરમાં હોએ છે. 
દ જે ઉત્તર ગોળાર્ષની*૬૦” ઉત્તરે આવેલાં એક શહેરમાં દિ- 
શ? વસ ૧૮: કલાક*લાંખો હોએ તો તેજ વેળા દક્ષિણ ગોળાર્ધ- 
0 નીક” દજ્ષિણુ આવેલાં એક- શેહેરમાં રાત ૧૮: કલાક 
રે લાંખી હોએ છે વગેરે.* 
ક એ પ્રમાણે ૨૧મી માર્ચથી ર૧મી જુન લગી ફરતાં . 
ટિ  પૃષ્થીનો ઉત્તર ધ્રુવ સર્ય ગમી ઢળતો ગયે હોવાથી આ- 
નં? પણથી વસાતા ઉત્તર ગોળાર્ધના દિવસે। ઉપર કહ્યા પ્રમાણે 
લાંખા થાએ છે. અને ૨૧મી જુનથી ૨૧મી દીઝેબર લગી 
દક્ષિણ પ્રુવ સુરજ ગમી ઢળતો હોવાથી* દક્ષિણ ગોળાર્ષના 
દિવસે। લાંખા થાએ છે. 
એ પ્રમાણે પૃષ્વી ધરી ૫? ઢળેલી રહી સુરજ આસ- 
પાસ પોતાની સ્થિતિ ખદલ્યા વગર એકની એક હાલતમાં 





* ઉત્તર ગોાળાધ્‌ની જેટલી ડેત્રી ઉત્તરેના શેહેરમાં જે વખતે 
કિ દિવસ જેટલા લ'બાતા ચાલે અને જેટલી: રાત ટુકી થતી ન્તએ તેજ 
ક? વખતે દક્ષિણુ *ગોળાધની તેટલીજ ડિગ્રી રદક્ષિણે આવેલાં શેહેરમાં તે- 
ટલાજ દિવસ ટુકા થતા અને રાત લાંબી થતી નએ છે. દાઝમલા ત- 
રીક્રે ૨૦” ઉત્તરેના શેહરમાં ન્યારે ૫૩ સેક'ડ દિવસ લાંબે। થાએ ઝુ 
ત્યારે તેન વખતે ૨૦” દક્ષિણે આવેલાં ફ્ેહેરમાં ૫૩ સેક'ડ દિવસ 
ડુંકે॥ ઘાએ છે. 


૬5 4.5 ત- 
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ગુ લાંબા ટુકી સત દિવસની વધુ સમજણુ (૨૦૭) 


€₹ ૬૨૫૯૪ ૪૬ ૨૪૪ 


મુ ફરવી હોવાથી રાત દિવસ લાંમા ટી થાએ છે, અને 
ટ્રે સુરજ રોજ જે કલાકે ઉગેલા અને ને વખતે આથમેલે 
તેજ વખતોએ બીજે દિવસે ઉગતો અધ્થમતો તથી પણ 
નિચેતા ફોડામાં સુરજ ઉગવા આથમવાનોા એક વરસતો 
વખત જણાવ્યા પ્રમાણે ફેરફાર થતો રહે છે. દાખલા ત-* 
કઈ રીકે નવસારી અથવા મુબઇ મધ્ય લીટીથી સુમારે ૨૦ ઉત્તરે * 
ફં? ઉત્તર ગોળાધમાં આવેલાં છે તેઠલા માઠે એ જગાએ દિવ- . 
3? સ રોજ સરાસરી ૫૩ સેકડ લખાયા કરે છે. *આપણુ ન્નેઈ 
તે? શકીએ છીએ કે થડોના દિવસોમાં શુમારે ૨૧મી દોઝેખરે 
# આપણૂુને રાત દિવસનો લંબાઇમાં મોઠો તફાવત જણાએ * 
છે. એ દિવસે સુરજ સવારે છ કલાક ૩૦ મિનિટે ઉગે છે." 
અને સાંજે પાંચ કલાક ૨૭ મિનિટે આથમે છે, તેથી દિવસ 
સૈથી હુંકા અને રાત સેથી લાંબી અઆપણુને મળે છે. એ 
મેઈ દિવસ પછી દહાડે! રોજ હુવે લાંબા થતો જાએ છે. એ દિ- 
પ વસ પછીના દિવસે।એ સુરજ છ કલાકે 3૦ મિનિટથી રાજ 
રુ? નરા જરા સોડા ઉગતો અતે જરા મોડો આથમતો આપ- 
ણુને જણાએ છે. 

એ મમાણે સુરજ શુમારૈ ૨1૧મી દીઝેખરથી ૨૧ મી 
જુન લગી ૨૬૪ ફેટલો ફેટલોા મડે! છે વૈહેલ્રો ઉગે છે અને 
જેટલા મોડો કે વેહેલો અસ્ત પામે છે અને તેતા ઉગવા 
આથમવાના વખતનો તફાવત ફેટલે। છે, એટલે દિવસ રે।જ 
કેટલે એ વેળા આપણથી વસાતા ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ૨૦” 
ઉત્તરે આવેલાં શેહેરામાં લબાએે છે અથવા ટુકા થાએ 


શ 


છે તે મુ'ખઇ સમાચાર તથા નનમેજમશેદ ઉપરથી ઉતારી લીધેલા 
£કકફફ્કફકફડફ્ફ્્ડફેક્ફ્ડ્ડડફફડડફ$ડઝી - 
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4, ફક 


(૨૦૮) લાંબા ટુકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ 


ઇપ ૧૫ ૮-૫ /#-૧/ઇ. "૬.૫૧ /ઈ૫ 7% ૫ “૧ #"મ ૨ #-૧ (“જ "૫ ૧-૧ ૧૫૧ ૮૧. /"૧૮#"ર 7 "૧ર. ૧ ૫% /-ખ # ૧/૧ ૫ ઈ ૧-૨ «૪૫૦૧૫૦૦ ૫ ૧ ૧૫ 7-5 ##૧-#-./” ૧૫૮૭૦૫૦૧૫૦૫ -૧,#૦૧૫/#૧ ૫/૫ -૧૫/ “૫/૧૫ .૦૨/#"૫ “૫ 


ન ર કે 
રુ એક વરસના વખતના આ નિચે આપેલા કોડા ઉપરથી ફે 
પ્‌ સ્પદ્ જણાઈ આવશે કે જ્યારે દીઝૅ'બર્‌ જે વખતે દિવસ શ 
7 ગમાપણને સોથી ટુકા મળ્યાં હુતા ત્યાર પછી ત્રણેક મહિને શ 
રાત દિવસ સરખું થાએ છે. ખૌન્ત ત્રણ માસ પછો હવે દિવ ક 
'સ સોથી લાંખા થાએ છે. બીજા ત્રણ માસ પછી પાછુ રાત 
દિવસ સરખુ, અને ખાકીના ત્રણ મહિના પછી પાછા દિવસ * 
શોષી ડુકા આમ તિર તર થયા કરે છે. 
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શા વલલલલલલલલલરલવાસ 


સુરજ ઉગવા આથમવાનો વખત્‌ (વલ) 


ભ." ૫/7૫ _-.૫ ૦૫૪.૮૧” “૧૭/૫/૫૭ ૫-# ૦-૧. પાદ ભના ઝના નપ ઝક. 


સુરજ ઊગવા આશમવાનો વખત રૃખાડનાર કેહે!. 
સુરજનું વ મવ [જાનેવારી. 





સુરજનું સુ. અસ્ત આરી 
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જ દ ક ય 
ક 1 ઉછ ર131 ઉ 510 35111 ઉ 0ઈ 10. ક 
% ફળા &3 010091811' 21,40238, 41 કડ 
હ 4211 1111553. ક્ટ 

ક ર 
ક સૂર્ય જુદે જુદે વખતે જુંદી જુદી દિશાએ ઉગતે। ર તડ 
ક આથમતે। શાથી જણાએ છે ? ક 
ડુ વાંચનારે ને એક વરસ લગી સૂર્યની ઉગવા ના સ્ટે 
સ થમવાની દિશા ઉપર ખાસ અવલોકન કયા કોધુ હેકો ટ 
હ તો તે ખચિત કહેવાનો કે એક વખતે સર્ય ની ખર્‌ે!- ત્ર 
ક ખર વચેથી ઉગીને પશ્ચિમની ખરાબર ક અસ્ત મ 
છેડે પામે છે, તો તે વખત પછી થોડાક મહિના લગી સ કડ 
ક રેજ રાજ પવતી ઉત્તરેનો ઉત્તરે ઉગતો જઈ ન ડે 
જટ ઉત્તરેતો ઉત્તરે અસ્ત પામ્યા ફરે છે. વળી તે કોઇ વેળાએ ક 
છેટે પવનતી ખરાબર વચમાંથી ઉગીને અને પશ્ચિમની ખર।- ટે 
હ બર્‌ વચમાં આથમીને પછી રોજ રે।જ પર્વની દક્ષિણ પડ ડે 
છ ણીથી ઉગતો અને પશ્ચિમની દક્ષિણે *થમતો ક ક્ટ 
કર કરે છે. એ પ્રમાણે એક આખાં વરસમાં બે જારે વ્ઝડ હેટ 
ન દિવસે સવે બરાબર ડૂર્વથી ક ર હ પશ્ચિમે ખઅઃ- કટ 
નક થમે છે; અને એક વાર પતની જ રે ઉગીને પાશ કટે 
જર મની સૌથી ઉત્તરે અસ્ત પામે છે. જ્યારે બીજ વખતે ક 
ટે તે પૂર્વની સોથી દક્ષિણે ઉગીને પશ્ચિમની જ દક્િણે ન 
ડુ આથમે છે. આમ અવારતવાર તિરતર થયા ડરે છે. શુ ક 
જુ છ 


મ 0: 119-21૧0 2 ૧38 હ 
પયત પક ૧ ૧૧/૮૦૫૧/૫/૧ ૪ 


કા 


ન્‍ પ પુ 
કપિ તિ કિ. ની નિ. હ. ન. વા. તિ. કિ. હિ નિ નિ 
બ્ર ન ી જ 
ઝેક (ર૧૪-ખ) સૂર્ય જીદે વખતે જુદી દિશાએ કેમ ઉગે છે ? ન્ડ 
ન ઝરે કી / ર ુ ન « 
*? ખરેખર સય ઉત્તરથી દક્ષિણ તરફ એ મુજબ ફર હેર દૂ 
ઝે કવા કરે છે ? તા. એ પ્રમાણે દેખાતા કદરતી ચમત્કારનુ શટ 
હદ ખરૂ કારણ નિચે મુજબ છે: -- ક્ટ 
દ્ર ણન શૂ ટ ફ € ક ફડ 
ડઝ ર્‌્તુભેદના કારણે। તો બરાખર ધ્યાનમાં ઉતયાં હ- કૂકે 
ખટ . શેજ. તેં વિષેની ખાખદમાં કહ્યા પ્રમાણ પૃથ્વી સુરજ આ- કફ 
૨: સપ્રાસ રૂરતાં જે ચાર જુદી જુદી હાલતમાં દર ત્રણ મ- દ 
4% (0) ટ ટ ખડ ઉ) 
ઠે હિને આવે છે તેં ચારે હાલત તપાસે। (ચિત્ર ૨૧). રે 
ક ક ક 
ન (૧) હવેસુરજ બરાખરખર્વ દિશાનીવચમાંથી ઉગી ડૂ 
ર ર ક જ ક. મેન 
ટેડ નેખરાખર પશ્ચિમ દિશાએ આથમતોક્ચે દિવસે જણાય છે? કફ 

હિ ર ન હ ર ત 
જા ચિત્ર ર૧માં નજર ફરો ગોળા %' ઉપર કે જે હાલત પૃ- કે 
અ&* થ્વીની સૂર્ય સામે ૨૧મી માર્ચે આવીને ઉભી રેહેવાની છે, દન 
ટેટ ફે જે વખતે સુરજના સિધાં ઉભાં કિરણો પૃથ્વીના મધ્ય શ 
છ સૂ ઝડ સ ર 
ક ભાગ ઉપર ખરાખર પડે છે, કે જેથી કિરણો એક ધ્રુવથી સ 
ટેરૂં ખીન્ત યૂવ લગી લખાય છે, અને પૃથ્વી ધરી ઉપર પશ્રચિ- કકે 
₹₹ મથી પૂર્વ ભણી ૨૪ કલાકે એક ડ્રો ખાય છે, જેથી આ- £5 
જેર ખી દુતીઆનાં રાત દિવસ ખરાખર ખાર ખાર કલાકની ફક 
જેટ સરખી લખાઈતનું થાએ છે, તેટલા માટે સર્ય જે પૃથ્વીના કક 
2 નનન નડ હ. જ ક 
૩: મધ્ય ભાગ ઉપર એ દિવસે સિધો ઉભો! મકાશે છે તે ડટ 
જે# ખરાખર પૂર્વ દિશાએથી ઉગીને બરાખર પશ્ચિમે આથમતો કફ 
ન ક દ ર્ન 
ડૂ; ર૧મી માચ જણાએ છે. 5 

ક ૬. ૬ હ ક) પ 
છ (૨) હવે સુ૨% ખઅરાબખર પૂર્વથી નહીં પણ પર્વની કફ 
ટ્રે ઉત્તર તરફથી ઉગતો જતો! અને પશ્ચિમની ઉત્તરે આથમતો દર 
૪ જતો કયારે જણાએ છે ? દે 
2 ઝે ી છપ 


૪૪202 


શ્ર 


નિતિ વિમો હ હિ તિ કિર વિ હ. નિ નિર નિ. વે. વિર ત. નિર કિ. હિ ત કિ હ 
ક ી સઝ 
છે સૂર્ય જાદે વખતે જુદી દિશાએ કેમ ઉગે છે? (૨૧૪-ગ) કફ 
ઠે ક 
ષ્ટ ફશ 
ર્ર આગળ આપણ લખાણથી જે કહો ગયા છીએ કે કેફ 
રખ ર જિ 6). 
₹ પૃથ્વી ૨૧મી માચંથી ૨૧મી જુન લગી સુરજ આસપાસ યુ 
છ ફરતાં એવી હાલતમાં આવતી જૂએ છે કે તેને ઉત્તર ધ્રુવ ફડ 
ક્ર ધીમે ધીમે કરો સુરજ ગમી ધળતો જાએ છે, તે તો ધ્યા- જ 
જ નમાં રહ્યું હશેજ. ત્યારે હવે ચિત્ર ૨૧માં નિઘા કરો તો ડૂ 
નન ર- જગ ૬ ક કફ 
હેર જણાશે ફે ૨૧મી માચથી ર૧મી જુત લગી પૃથ્વીનો ૬ર 
હી (૬ ક, ૭ દ 
ર ઉત્તર ધૂવ સુરજ ગમી ધળતો જતો હોવાથી સુરજ જે ફુડ 
ક ૨૧મી માર્ચે પૃથ્વીતા મધ્ય ભાગ ઉપર સિધે। મકાશ્યો શે 
છેટે હતો તે હવે ૨૧મી જુન લગી ઉત્તર ધુવ સુરજ ગમી ધ- છ 
૪ ળતો જતો હોવાથી મધ્ય ભાગ ઉપર સિધેા ન પ્રકાશતાં દન 
છ ૨ હ જે 
છટ ધીમે ધીમે કરી મધ્ય ભાગથી ઉત્તર તરફ સિધે પ્રકાશંતો કફ 
૪ર? જાએ છે, અને આખરે છેક ૨૧મો જુત આવી પગે ત્યારે દ 
ર %રક રેખા (110012 ૦1 ૯10૦01) નામના મધય ભાગથી હ 
છે? ર૩૨“ ઉત્તરે આવેલાં કુડાળાં ઉપર સિધેો પ્રકાશે છે, ફર 
મ દ નિ 
ડ? એને તેટલા માટે ૨૧મી માચથી ૨૧મી જુન લગી સુરજ ડૈંઝ 
૪, “મ જક જડ ૬. "૩ “ડ્‌ નક ક 
જેજે રાજ રે!જ પૂધની વધારેને વધારે ઉ-રે.ઉગતેો અને પ- ક 
ટ શ્ચિમતી વધારેને વધારે ઉત્તરે આથમતો માલમ પડી આ- રૂટ 
ર ખરે છેક ર૧મી જીને પૂર્ધ દિશાની સોથી ઉત્તરે ઉગીને ફડ 
છેજ પશ્ચિમનો સેથી ઉત્તરે અસ્ત પામતો માલમ પડે છે. જુ- ફટ 
ટ; ઓ ગોળો 'ખ સચિત્ર ર૧. દન 
ડુ (૩) હવે ૨૧મી જુત પછી જેમ પથ્વોતી સુરજ 'આસ- ડટ 
ડ% પાસ ફરવાની હાલત આગળ કહા ગયા તેમ ખદલાતી ફૂટ 
૩; જએ છે, અતે હુવે વધુ વાર જેમ પૃથ્વીના ઉત્તર છવ સુ- ૭ 
દ્રેટ રજ ગમી ન ઢળતાં હવે ૨૩મી સપટેખર લગી પાછે હ- કેફ 
છટ ઠવા માંડી દક્ષણુ ધુવ સુરજ કને આવતો જાએ છે, તે- ફૂ 
૧૪૦ 0 
ક 0.8%0):9 2 0 દ. 2401૦ 29/₹₹09.1૫9:2.09 » 34892190589. 4૧% 2 ૬ નરન 
ફેઝ ૧/૫૧/37/37 પીપીપી પિરિ પયી 


હેન 


કમાઉ લ્ોલ 


જેટ (૨૧૪-ધ) સર્ય જદે વખતે જાંદી દિશાએ કેમ ઉગે છે ? હક 
25 ી કફ 
ધે મ્‌ મ, પણ છવ વધુ ઉત્તરે કુચ કુરેવાનુ છે!ડી દ ન્યાં- કઝ 
જેઈ ,ઘી આવેલો ત્યાં પાછે! ફરવા માંડે છે. આમ રોજ રોજ ડુ 
ડું સ ૨૩મી સપટે'બર અવી પુગે ત્યાં લગી પાછે ફરી આ ફશે 
સ .... ન સા ૯ નડ દન 
સે? ખરે ૨3મી સપટે બરે બરાબર પૂવ દિશાથી ઉગીને ખરા. ૬5 
ન ખર પશ્ચિમ દિશાએ અસ્ત પામે છે, કે જેમ તેણે છ ડે 
જે? માંસની વાત ઊપર ૨૧મી માર્ચે ક્યું હતું. સખખ કે હુવે કક 
ટ પાછાં સર્યનતા સિધાં ઉભાં કિરણે! હવે મધ્ય ભાગ ઉપર ન 
&; પડયાથી એક ધવથી બીન ધ્રુવ લગી તે લખાએ છે, જે- ફડ 
ટક અ) રાત દિવસ પાછુ' સરખી લખાઇનું આખી પૃથ્વી ઉ- ડફ 
કડ પંર ખીજી વાર થાએ છે. દન 
ન એ પ્રમાણે ર૧મી માર્ચે જ્યાંથી સુરજ ઉગી જ્યાં સ્ક 
રેડે સગ્ત પામેલો તેજ દિશાએ ૨૩મી સપટેંખરે પણ સર્યેદદય મઝ 
હ ત્ત્રા ય્યાસ્ત થઇ શકે છે. જુઓ ગેળેો “ગ ચિત્ર ૨૧. જ 
ટેઈં (૪) હવે સર્ય પૂર્વ દિશાની દક્ષણુ ભણીથી ઉગતો વ 
હ અને પશ્ચિમની દક્ષિણે આથમતો કયારે જણાએ છે? ફૂટ 
ક જેમ ર૧મી માર્ચથી ૨૧મી જુન લગી સર્ય આસ- કફ 
છર પ: | પ? હ 
ફ2 પઃસ ડરતાં પૃથ્વીને! ઉત્તર ધ્રુવ સુરજ ગમી ઢળતો ગચે। દૂ 
ઝુ હેતો ફે જેથી સુરજ રોજ પર્વની ઉત્તરે ઉગતો અને પ- કે 
ટ્રુ પડમતી ઉત્તરે આથમતો જણાતો હતો, તેમ હવૈ ૨૩મી શેફ 
શ રાપટેબરથી ૨૧ મી ડૌસેખર લગી સુરન« આસપાસ ફર- દને 
દ્ર; (1 પૃથ્વી એવી હાલત ખદલતી જાએ છે ફે હવે ઉત્તર ફે 
ફેઝ નહોં પણુ દક્ષિણુઃ છવ ધીમે ધીમે કરી સુરજ ગમી ઢળતો દક 
ઝડ “એ છે. અને ઉત્તર યૃવ સુરજથી વેગળો રેહેતો ચાલે ટે 

ટ છે તેથી સુરજ હવે રોજ પૂર્વની દક્ષિણે ઉગતો અને પ- મ 
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હે 


ક નિ હો હિ. હિ. હિ. વિ, કિડ તિ. શ. નિ. કિ. ડિ. ડો હિ. તમ તીડ હિ. તિ 
ક ન ન €:૭૫૪૨/ ૦૭૯6 ક 
સ ૮ ન્ડ જ--% અ. સ, ૪૨, . ન 
ષે સૂર્ય જુદે વખતે જાદી દિશાએ કેમ ઉગે છે? (ર૧૪-ન) ફં 
સ કીના: ક 5: -: થરી ણત 
દ્ેટું શ્રિમની દક્ષિણે આથમતો માલમ પડે છે, અને રડેમી સ- કફ 
હ. ૨ ૦. - “૬ જ જ ફર હ હન 
ર? પટેખરે સૂર્યના જે સિધાં ઉભાં કિરણે મધ્ય ભાગ ઉપર- હૂ 
તક નિ ર. મજન ક ૦). 
ઝર પડયાં હતાં તે હવે રફતે રફતે કરી મધ્ય ભાગની દક્ષિણે ફ્ેને 
જુ [૬ ક ન્ક્નડ ટ કપ. જ યિ ન 
સ પડતાં જએ છે, અને આખરે ૨૧મી ડીસેખર આવી પુગે દૃ 
ખ્ર્ન્ક ૧ શે સિ ર ક ફ પટ ગે દ્ર ૧૨ હ શ ૦ પા 1 કક 
ઝેક ત્યારે સયના સિધાં ઉભા કિરણે! મકર રેખા (41'0[૩10 ૦0 દન 
સરુ (૧0160171) નામના મધ્ય ભાગથી ર૩૨ દક્ષિણે આ- કફ 
ટૂં; વેલાં કડાળાં ઉપર પડે છે, જેથી એ દિવસે સૂર્ય પ્વની ડૂંટુ 
હટ સોથી દક્ષિણે ઉગી પશ્ચિમની સૌથી દાક્ષણે આથમતો ફૂટે 
દભ માલમ પડે છે. જુઓ ચિત્ર ર૨૧ ગોળો 'ઘ. અને વળી કફ 
ડડ _ પ કન 
ડું જેમ પૃથ્વીની હાલત પાછી ૨૧મી ડીસેખરથો ૨૧મી મા- દને 
#" # ટ અ, ટ ૯ 

દેર ચે લગી ખદલાતી જએ છે તેમ સુરજ પણ હુવે પૂર્વતી ફફ 
અત રે ન 
ટ સેથી દક્ષિણે ન ઉગતાં વળો પાછે। ઉત્તર તરફ કુચ કરવા 25 
ઝુ માંડી આખરે ૨૧મી માર્ચ પાછે। પૂર્ધની ખરાખર વચ- ફૂંક 
જજે માંથી ઉગી પશ્ચિમની ખરાખર વચમાં અસ્ત પામતો જફ 
ષ્ટ બ સ્ક 
દ્ર જણા5અ છે. છન 
ડ- ૦ «- ન 

ષ્ટ એ પ્રમાણે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ર૩: જેટલી ફ્ંફ 
બ્ર જ્_ ॥ુ ફે ઝે દન 
ફર; હળેલી રહો સુરજ આસપાસ ફરતી હોવાથી સૂર્ય કરક રે- સ 
ડક ખાતથા મકર રેખા લગી એફ વરસમાં આવ ન ફરતો કકે 
ટ જણાયા કરે છે, અને ૨૧મી માચૈથી ૨૧મી જુન લગી- ફડ 
છી 7 જ કર, છ્ન્ડ્ન 

2 તે પવની ઉત્તરે ઉગીને પશ્ચિમની ઉત્તરે આથમે છે અને ફૂટે 
ક્વ પ ઇં 
રેઈૈ ૨૩મી સપટેબરથી ર૧મી ડોસેખર લગી તે પૂર્વની ૬- ટ 
ડી પન 

ક ક્ષિણુ ઉગતો અને પશ્ચિમની દક્ષિણું આથમતો જણાયા ક 
2? ર હન 

ઝેડ ડરે છે. ટડ 
ષ્ટ્ક કફ 


રકા 


/પીપ/પ/ી3/ી3/373737373378/137373737/373 ૧7373 /૧71૫0 


મ કિ. ડિ હ કે. ર ન. ક. હ. ક. ક. કે. ડે. નુ. કિ. ક... હ. કિ. કે. ક. તિ. ક. 2. હ. કે. હ. |. વિ વ. હ. તં. તે. ક. હીં. હ. ક. ત તે 


મકે 


9331 19 હં 





“ક 


૫૨૩-2252 :ષ્ય2૨૭૦ફક૭ે2જ૪2.%€02૬₹96:9.7*€:2 722 કછ ૨5૫૩ 289 ૨૭9૦ 2339 2.₹' € 25૫ ૦-2 2૨:27 25૭ ૩૭ ૦કપ્ટ-₹2-મ%૦૬૨:૦૦ ૩૨ ૭૦૩ 23 3** ૬8 2 2.35 2./૪€2.₹૬ 2 ₹5૬ 2.૦૦૬ ૦% ૦2% 
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ક ર ઝિ 

ઝન હ 

સું પુ હિ 

ડડ ન તં સ ઠો કડ 
ર્ર ક “ઝં (€ ગડુ ક્ટ 
૨2 ષ્િ ઠ ક નૂન /ર; ર્‌ 
નર | કઝ હસાસાઈ દ ઇમ 73 યો 
સડ જક કા ત અ કડ 
સ કફ ય કાછ જ. છ ત 
ફા નદટૂક સ ઝે ફર 
મર રં ૦' 4 તા? શુ ન 
ટ ઝુ જ્- ડુ દ્રે 8 ફટ 
ડન «૯ . ત્ર : દુ દ 
ર રુ જ ઝં અ વઝુ ૪ કફ 
[ક ક મન જ 

ટડ કન (4 -"” ₹ જ ૨2 દ જે 
ર્ર ઈ” ડટ ગ ન; 5 હન કફ 
ક દન ક ઝુ ને «ર સ્ટ 
ન્ડ ૯3 ન તક કહે (જ શુ ફ્ક્ 
ક ક ફે 
છટે ન ૦૦ “ક કે 
કડ પ ક કડ 
ટ જ ડી હડ 
કી 


મ વિ ન. કિ. ક હે ડિ વિ તિ. તને તે તિ તીડ વે. હિ. હ નિ. કિડ હ. હીતી તિ 


હ 
જી 


કફ 
કેદ 


* 
* 


મને 


ય્‌ 


ડુ 


ળુદાં “તુદાં શેહેરે।ના દિવસની લ બાઇ (૨૧૫) 


ત 4 કઉ1'ણ0#* 175&₹3૩ 0? 1711. જિરિકછિ પે ફક 
ટે 21,&088 0) 100 ૪510100. ટ 
રેછે સધ્ય ભાગથી ધ્રવો લગી કૈટલી ડિમ્રી પરના કન 
ટે રે હેરોમાં દિવસ કેટલા લાબા ? ક 
છે મધ્યરેષાથી ધ્રુવો લગીની જુદી જુદી ફેટલી ડિગ્રી અ- કફ 
ડડ ક્ષાંસ ઉપરના શહેરોમાં જ્યારે દિવસે। લાંભા થાએ છે ત્યારે ક 
ક ઘણામાં ઘણા કેટલા લાંબા ૨૧મી જીતને દિવસે કે પછી સ્ટ 
₹$ ર૩મી ડીઝેબરને દિને ઉત્તર અને દક્ષિણ એ ખને ગોળા- કક 
3 પમાં થઇ શકે છે ::-- ફડ 
ટડ કલાક કડ 
ઝુ તુ _ ર 
દ કે ન (મધ્યરેષા) ... ... ... .ન્‍નન્‍રર ક 
ટ ૧૬-૪૪ 78: 4% ૧. . કહે કઝ “3 સ્ક 
₹2 ક-જ૪ટ ક. “ર ૩% કડ ક કજ જ 
ક. ગે 8-89 ૦ ડડ સટ 
સા.- ક ક છ ઝાર હ. હ ર 92 દ ક 
ક જે ૧%. 4: 944: કફ. ૦૬૭% હેક ડ્‌ 
ટ ૫૮-૨૭ ર આર 8% ક કે. રાઝ? ન 
ક ૬૧-૧૪ “ક ફૂટ 
ક ૬૧૩ --ર૩ ... ... ૦.૦ નનન ૦૦ નનન્‍્ન«્જે? ન 
ક નક... રે ક “અ કેટ તાર કફ 
હ ફટ. .-# -# ર જેક ૩ કાડજેરે ક 
જેટ) કદ કફ ક ડમ ક. ક ક ર૩? 

૬૬-૩૨ .. મડ ર૪ કફ 


સમ વ વિ 
ય 


॥1391₹91₹1₹913₹711₹3₹7₹343₹ 8૪ ર8 


ષી 


૬૧૪ 


યું 


ન? 


ડે 


7પ 


કે. કો? તિ. તિ. વીડ હિ વિ વી ડિ. તે હે. 


શિ 


પ? 


કે 


52 


ઈ. તિ. તિ. નિઝનિ 


5 


વ વિઝ તિર તિ 


કે વિર કરે: 


રુ 


કમો 


પ7 


(૨૨) શાત કટિબધેમાં કેટલા લાંબા દિવસ ? 


10618 0” ૪8453 01 11 
1011 20153. 


શીત કટિબધેમાં દિવસોની લખાઈ મહિ- 
નાઓનો હોએ છે. 


શીત કટિબ'ધોન! અક્ષાંસ ઉપરના દિવસે। ઘણામાં 
ઘ'ગા જ્યારે લાંબા થાએ છે ત્યારે તેની લ'બાઇ કલાકોની 
નહીં પણ મહિતાએની હોએ છે, કાંછે જેમ જેમ ધૃવો ત- 
રફ જવામાં આવે તેમ તેમ જયારે લાંખા થવા માંડે છે 
ત્યારે દિવસે। વધારેને વધારે લંબાઈના થાય છે, માટે શીત 
કટિખ'ધોમાં દિવસોનો લંબાઈ મહિતાઓની હોએ છે. 
અને જયારે એક કટિખધના દિવસની લખાઈ ટુકી થાએ 
છે ત્યારે તે પણ મહિતાઓની ટુકી છે જેમકે જયારે ઉત્ત- 
ર શીત કૃટિખધની ૬૭-૨૩ ઉપરના દિવસની લખાઈ 
૧ મહિનાની છે ત્યારે તેજ વેળા દક્ષિણ શીત કટિબ'ધના 
દિવસ ૧ મહિના હુંકા છે અને ઉત્તર ધવ ઉપર જયારે છ 
મહિનાના દિવસ હોએ છે ત્યારે દક્ષિણ ધવ ઉપર તેજ 
વખતે છ માસની રાત હોએ છે, તેટલા માટે શીત કટિખ- 
ધોમાં નિચે મુજબ લાંબા હુંકા દિવસે! થઇ શકે છેઃ-- 


મહિના 
૬૭”-૨૩' ... ૧ 
૬૬ -૫૧' ... જે 
૭૩ --૪૦* .. ક 
૪-૧૧: 5 ૪ 
ઇજ કપ ##- કક “પ; 
૯૦ - ૦ (ધવ) ... હ 


[3/1૫73737૫37373737પય. પમપ પીપીપી ૩ 


કોન 


કે 


1૧737૫77 


9 


શર 


પ૧ ૧૫/3/71૧7 


શય 


252૦ 
હ 


૧/5, 


રય 


/૫3/ 


/૫/13/3/ 


તેપવપપતપળય 


ક 


પે 


3૧ 


પ૧ 713 


હં 


ફમ પ૧/ 


શ્રિ 


જ 


2£.૮9.૪૨૦૬૭૩2૬.2૭?.૨:૦24:£.₹£:75:4%.72.4૬ ડી 
ક્યે ૬ ફડ થ સછે 
[ઈ 


રે 





છૂ 


ઉગવાના કે આથમેલા સુરજનું દેખાવું (૨૨૭) 






૫. -૧૫/* ૨૪૧%#-૫ ૪-૫૦-5.” -૫#-.-”પ --*-./#--૧/- ૫-૫. #“પન-૫-૦-૧૫૭. ૧-૫ #૫-#-૬૦૧.-૫-૧૫/૧-૫૭"-/૫#૫.૫.૫#૦૧ ૧ “૧૮ ૫ ૫,૦૫૫ ૮૫/૫૬ ક 


141૭ ૩04 4002૪543 04 1.૪ 8018170ધ 
21114000 કથ 043 58151000૪1૩. 
શ .3800ઈ1 10 813. 


સૂયૈ અસ્ત પામી ચુકેલે। અથવા હજી તો ઉગવા- 


જને. 2.ઇન્ડ. ૦૬ «૦% «૦. ૭ને 0 કે 
છે લ્જ્ડ સડ સ્ડ્ડઝ ૧ અસે નચ્કલ્ફાકેે 


ક 







દ નો તે છતાં તેનો દ્રધ્િમયાદા ઉપર આખો ર 
ર દેખાવ નજરે પડવાનું કારણુ. ર 
હિ કા # 
ર એ પ્રમાણે સુરજ ઉગવા આથમવાન! વખતના કોડા શ 
શ ઉપરથી ને વાંચનાર સુરજ ઉગતી કે આથમતી વખતે ૬રી- ફિ 
ડ/ એ કિતારે તપાસ કરવા જશે કે ફ્લાણે દિવસે સુરજ કે।ડા- શ 
કઈ માં કહ્યા મુજખ ફલાણે ચોકસ વખતે ઉગવા કે આથમવો * હ 
નિ ન ક ર ઈ -ે નેત કાન? મ 
ર જોઇએ તેમ થાએ છે કે નહો, તો તેને કોડામ! કહ્યા મુજ- ન 
ણે ખનો ઉગવા આથમવાને! વખત મળવો મુશ્કેલ છે. કોડ]1- ક 
સ આં સુરજ અર્ત પામવાને જે વખત આપેલા છે તે વખત ર 
તિ વિત્યા કેડે ચોક્સ ખીન્તે વખત વહી જવા પછી સુરજ દ્રછિ 7 
શ મર્યાદા નિચે નમી જતો જણાશે. તૈજ પમાણે સુરજ ઉ- હ; 
3૪ ગવાતા જે વખત આપેલો છે તે વખતની ધોડુક આગમ- જ 
કઈ જથી સુરજ દ્રણિમર્યાોદા ઉપર ડોકુ ઉચું કરી પ્રકાશવા મહી મ 

ગયલા જણાશે, અને આમ થવાના કારણે। છે. કોડામાં જે ફા 


* 
વખમત આપેલો છે તેજ વખતે ખરેખર તો સુરજ ઉગે છે પ7 
અને આથમે છે પાગ તેજ વખતે ખરાબર તે ઉગતો આ- ડે 
થમતો નહીં જણાવામાં ભેદ છે અને તે નિચે પ્રમાણેઃ-- ; 

ટ્રણિ મર્યાદા બે રીતે એળખાએ છે---એક જેન્સી- ૫% 
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૬ૂ્‌ૂ 


(૨૨૮) ઉગવાના કે આથમેલા સુરજનવું દેખાવું 


પ ય. ઇઝ” “5/૦૫”. « દિ હોટ ૪-૫૧-૧૪ -.--#ૂષ ૫/૫ ૮-૫૮#"૫%#૫-૫#--૧૫-૧#૫૦૪"#%/૧ 


જિ કો ઊ ર્જ 
૧૪૩ ્ ન્્હ્ડ 


ખલ' એટલે આપણ જેતી નિચે સુરજને સાંજે આથમતો મ 
છુલ્લી નજરે નેોઇએ છીએ તે-યાને તે ખરી નથી-બીજી રા? 
રેશતલ-એટલે ખરેખરી દ્રણિ મર્યાદા કે જેની નિચે સુરજ પુ 
ઉપર આપેલા કોડામાં જણાવ્યા પ્રમાણેના વખતેજ જઇ શ 


7 અસ્ત પામે છે. એ રીતના સુરજના ઉગવા આથમવાને 
ખરે વખતે તે ઉગતો આથમતો નથી જણાતો તેની સમ- 


હ ૪”€ ૮42 
ઝુ ૨૨ ૧૨ 


જણ નિચે મુજબ છે. ર 

એક ઘણા પોહોળાં મોહાંતુ' વાસાગુ જેવું ફે તપેલું પ7 
લો, અને તેના મધ્યબિદુમાં એક ર્‌પીઓ અથવા એવી ૪ 
કઇ વસ્તુ મુકો. હવે એકજ જગોએ' સ્થિર બેશીને પેલાં કે 
વાસણને તમારીથી દુરને દુર ખસેડાવો. કયાં લગી ફે પેલા પ7 


રૂપીઓ તમારી નજરમાંથી તુરતનોા ગુમ થએલા હે!એ, એ- જ 





૫/7 ટલે પેલાં વાસણુની ર્રતી કિનારીજ માત્ર દેખાએ. શ 
ર, હુવે એવી હાલતમાં રૂપીએ ખિલકુલ અણદીડ છતાં ફે 
રે અને વાસણ અને તમે! પણુ જગા ખદલતા નથી તેં છલાં પ 
સ શુ યુક્ત કરવામાં આવે કે એવીજ હાલતમાં તમે રહીને 

સ ર્પોઆને તમારી નજરે પાડી શકે ? 

પ અગરન્તે તૈ વાસણમાં પાણી રેડવામાં આવે તો 

સ? પેલા રૂપીએ વાસણની કફોરની નિચે ડુખેલો છતાં જેમ જેમ 

પ૮ ૧યારે પાણીથી તે વાસણ ભરવામાં આવે તેમ તેમ તે રૂ- 





યૂુઈ પીએ વધારેને વધારે વાસાગુતી કિતારીથી વેગળા પડતો 





નર હ ક, ૨ ન્ન નજ જે જ શટ 
સ જઈ ગમાંખો આખે આવી શકશે; અને જેમ જેમ પાણી ન 
૫/7 તેમાંથી ખહાર કાઢો નાખવામાં આવે તેમ તેમ તે પાછે! પ7 
ર? કિતારી કને જતો જઇ બિલકુલ પાણી ખહાર કાઢી નાખ- ર 


૭૨૭૪ ₹£.૬₹52.4.2.ન-3: ક 
કક હ ન્‍ ગ્ય્યાઝઞપઈનમા. રૂખ 
9૧૧૨૧૬૦૧૧૦ ૨૬૨૬૨5૨૨૩૧૨ ઝે ૧૦ ૧૧૬૪ 





ઉમવાના કે આથમેલા સુરજવું દેખાવું (૨૬૯) પ 
વા પછી અસલ મારૂક અણદીડ અવસ્થામાં આવી રહેશે. પ7 
આમ ર્‌પીએ દેખાય અને અણુદીડ થાય તે સઘળાંનુ' કારામુ ડરે 
પાણી છે. વાસણમાં પાણી નામ્યા પછી જે રૂ્પીઆનોા આ- 
કાર આપણી નજરે પડે છે, તે ખરેખર ર્‌ૂપીઓ નથી પણુ જ 

જ અ. 9 જ ૧% બૂ કમ ષ ઈ 

કિનારી નિચે રહેલા રૂપીઆને। પાણીમાં પડેલો એળે છે, ફૂ; 
જ 
હે 


પા 
મિ 


તેથી જ્યારે પાણી કાઢી નાખવામાં આવે છે ત્યારે તે એ- ફે? 
ળા પણુ ગુમ થાએ છે. એજ પ્રમાણે આથમેલા કે ઉગવા- ડે? 
ના ચદ્ર તારા વગેરેને માટે પણ નાગવુ. સ 
પેલા રૂપીઓ તે જાણે સુરજ, વાસણની ફરતી ગે!ળ 
કિનારી તે જણે પૃથ્વીની ગોળ દ્રષિમર્યાદા અને વાસણમાં- 
નુ' પાણી તે આપણી પૃથ્વી પરની વાતાવરણુ. 
જેમ પેલુ' વાસણમાંનુ' પાણી ફિનારી નિચે ગયલા 








જી 


ના 
€ ૧૨0) ૪૬% 


ક્હ્થ્ન્ય્વ્ટ્ફડ 
ઝે જ ૧૧૨ ૧૯૦ 





શ? રૃપીઆને દેખાતો અને અણદીડ બનાવાનું મુખ્ય કામ ખ- ર્‌; 
જેઈ ન્તવે છે તેમ આપણી વાતાવરણ, દ્રિ મર્યાદા નિચે ગય- શ? 
શુ લા સર્યતે હજ તો આથમવાના સૂર્ય તરીકે પોતા ઉપર તે- શ 
37 તો એળેો લઈ આપણને દેખાડે છે. તેમજ સવારે ઉગવા- ડૉ; 
રજિ ના સૂર્યને એજ ફારણુ થકી ઉગી ચુકેલો હોએ એમ નજરે ન 


પાડે છે. , 

એ રીતે અસ્ત પામી ચુકેલો અને તોપણ રેખાતો સર્વ 
જે ખરેખર અસ્ત પામ્યા નહીં હોએ તો તેને! દમામદાર 6- 
ખદબે। સાંજે દ્રછિ મર્યાદા તરફ ખુલ્લી નજરે જોવાને કેણુ 
મગદુર ધરાવી શકતે? એ વેળાએ એ ગમે એવાં વાંકાં 
અને જથામાં ઓછાં કિરણો આપણી ઉપર પાડે છે તો શુ 
થયુ? તે આવો રાતો રગીત સવાર સાંજ દ્રછિમર્યાદાની 


ક. 


છ 


છર 
બ્ર 


શે 
૭ 
ડે 
શ 
જ 
શ્ર 
ર. 
ક 
શ 
ટે 
જ 
ર 
રે 
પ 
૭ 
ડઝ 
“યે 
ઠપ 
યે 
[ર 
૦ 
કા 
જ્ઞ 
જૈ 
ટટ 
શુ 
રે 
જે 
“યે 
લિપ 
* 739) દન 
હાલ્ફ 
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(૨૨૦) ઉગમવાતા કે આથમેલા સુરજનું દેખાવું 


હ ૧-7૫.” ૧% /” 77૨, ન્-- નન" ન આ. “ક. -.“-.“ ૫.-ૂ.-*-.#-._ ” “૨-- “ "“._- -- ૧૪,૫૫૫” “"%_-“૫_#“"- ૫-૧-૧૬ 


ચોકસ છેટે ઉપર દિસે છે તેનું કારણ કઇજ નહીં પણુ તે 
શ્ષ્રાવા મહા પ્રતાપી ઝળકાટવાળા સર્ય નારાયણની આપણી 
સિધી નજર આગળ ગેરહાજરી માત્ર છે. 

સર્ય ચ'્ર વગેરે દ્રધિમર્યાદા ઉપર હંમેશ કરતાં મોટા 





દેખાવાનું કારણુ પણુ વાતાવરણુ છે. એ વફ્ઠોભવનથી થઈ પુ 
શકે છે કે જેમ પાં વાસણુમાંના ર્પીઓ પાણીમાં અસલ સા 

કરતાં મોઠો! જણાએ છે. 7 

એ પ્રમાણે સર્ય ને કૈ દ્રષ્િમર્યાદા નિચે અરત પામી પે/ 

ઈ “ચુકેલા તોપણ ઉપર કહ્યું તે કારણોથી આપણુને દેખાઇ ફરિ 
ફે શકે છે, અને ફોડામાં જણાવેલા વખત 'પછી ફેટલેક વારે તે 7 
ઈ . અસ્ત પામતો હોએ એમ ખોટા દેખાવથી માલમ પડે છે, ક 
અને પોતાના એ વેળાના વાંકાં કિરણોને લીધે કઇ તેની ફદ 


ઉપર આપણો ખુલ્લી નજર ડરી શકે છે એમ નથી. કેમકે 
આદમ નતને નાગે એકદમ આંધળા કરી નાખે એવાં અ- 
જખ જેવાં તેજસ્વી ગોળાનું આવું ભભુકદાર નુર ન્તે પો" 
તાના વાંકાં કિરણોથી આટલું ખધ્રું જખવાઇ જતું હોએ 
તો પુનમના ચદ્રમા જે ઉપલા નુરી આતશની ઉછીકી રે।- 
શનીથી મ્રકાશે છે તે દ્રછિમર્યાદા ઉપર સર્યે મિસાલે વાંકાં 
કિરણ્‌।થી પ્રકાશતાં ફેવળ અણદીડ હાલતમાં રહેવો! નેઇએ, 
કેમકે દાકતર વેલેસ્તનના કેહેવા સુજખ ૮૦૦૦૦૦ ૫નમના 
ચાંદને ને આકાશ ઉપર ગોડવવામાં આવે તો જેટલી રોશ- 
ની તેં સઘળા ચાંદોથી મળી શકે તેટલી રોશની એકલા 
આપણા સર્યથી મળે એમ છે, તેથી જે સર્ય સાંજે અસ્ત 
પામ્યા વગરને। હોએ અને વાંકાં કિર્ણાથી માત્ર આવો 
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ઈડા ૨૨૭ થર૦ 


ઉ 





દૂ 


























૦ 8 
છ ઝઝકળુ (૨૨૧) ર 
ક ન 
7? ઝૂ ૨ 
મ? જા'ખા રાતો જણાતો હોએ તો એ ઝાંખા રતાશવાળા મ્ર- શુ 
૧૪ કાથ કરતાં આડ લાખ ગણા એછા પ્રકાશથી પુનમના ચ- સ; 
ઉજ જ ન): જ ઉપે) 
પેઈ દ્રમા દૃદિમરયોદા ઉપર પ્રકાશવો નેધએ જે મકાશ કેવળ ન રે 
ફે જણાએ એવે હોવે જેઈએ. દ 
ઉપા ડે ઉપરો 
જે દ -“----લત્સ્ઝડક૦ --9----- ર વ 
ફા; 1311011,1011.. ર 
જ સિ સિ 5 # 
ઈ ઈ 
ઉપરે છે / 
હૂ ક પા મિ 
કિ સાધારણ રીતે સવારે સુરજ ઉગે ત્તેતી શુમારે સવા કે 
ન કલાક આગમજને કે તે સાંજે અસ્ત પામી ચુકેલા તે પ- શ; 
ક એ પ. ૯3) 
#_ છીના' તેટલાજ વખત લગીને। જે ઝઝકળી રોશનીના વખત ઈ 
ર આખાપૃણને મળે છે તેને આપણુ ખરી ફૂનર કે સમીસાંજ ર 
1? કહીએ છીએ. એ વેળાએનથી હોતુ' અધાર્‌ કિલ જેવુ' પં; 
કે* નથી હોતો ખરો દિવસ; પણુ ઝઝકછુ રહે છે, અને તેટ- ડે 
૧2 લા માટે એ વખત નથી ઓળખાતો દિવસને નામે કે નહીં શુ 
ઊડા ક. ગ. ર ક મ 
હઈ રાતને નામે, પણુ એનું એક નામ ઝઝકળુ છે. તેતું' મુ- 3% 
રે? ખ્ય ફારણુ આપણી પૃથ્વીની સપાટી ઉપર પથરાએલાં અને ફૂ? 
સર્યૈના કિરણૂ।નું' ત્રતિખિખ પાડે એવા ગુણુવાળા વાતાવર- 37 
ણતું પડ છે. જે પ્રમાણે ચ'્રમા સર્યત! કિરણો પોતા ઉપ- ક 
ર પડવા ૬ઈ પૃથ્વી ઉપર ચાંદરણા ર્‌પે પાડે છે અથવા જે શે 
પ્રમાણે સર્યના કિરણો પોતા ઉપર પાડીને એક અ'ધારી ક 
જગા ઉપર પડછાયા મારકૂતે મોકલવાનો એક આરસીમાં ડો? 
ગુણ છે તેવોજ ગુણુ આપણી પૃથ્વી આસપાસ ફરી વળે- 8 
9.૬” ભ ઊો ઉ) છે સડ 
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યિ 


ટ 
કડ 


(૨૨૨) ઝઝકળું 
શે લાં એ વાતાવરણમાં છે. આપાણી પૃથ્વી ગોળાકાર હોવાથી 
જુરજ તુર્તનો આથમ્યા હોએ ત્યાર પછી તેતા તેજદાર 
કિરણ્‌। ગોળ પૃથ્વીના જે ભાગ ઉપર આપણ હોઇએ ત્યાં 
પર્ડી શકે નહીં જેથી ત્યાં એક્દમ રાત યાને અધાર્‌ રહે 
, વાને ખદલે ઝળઝળુ રહે છે. એ વેળાએ સુરજના કિરણે 
સુરજ દ્રછિમર્યાદાની થોડો કે ઘણે! જેટલો નિચે ગયે હે- 
એ તેતા પ્રમાણ મ્રમાણુ જે તે ઘણ્‌। નિચૅ ગયા હોએ 
તો આપણી ગોળાકાર પૃથ્વી પરના વાતાવરાગતા ઘણા 
ઉ'ચા ભાગો પર તેતા કિરણો પડે. ને તે થોડો નિચે ગ- 
યા હોએ તો ષોડી ઊંચાઇ પર રહેલાં વાતાવરાણુ ઉપર 
પડે. હુવે સુરજના કિરણ્‌। પાતા ઉપર પડવા ૬ઈ તેને પાછાં 
અ'ધારી જગે પર લઈ જવાનો જેવો એક આરસીમાં ગુણ 
છે તેવોજ ગુણુ આપણી વાતાવરણમાં હોવાથી ઘણા ઊંચા 
વાતાવરણના ભાગે કે જેની ઉપર સૂવે મકાશતો હોએ તેં હ 
ભાગે! સધના કિરણને પૃથ્વીના અ'ધારા ભાગો ઉપર પા- 
છાં ફેકી તે ભાગોને છેક અધારામાં ન રાખતાં તેને રોશ- પ 
ની પુગાડતા ભએ. હે 
ત્યારે સ્થિર સર્ય પૃથ્વીના પોતાની ધરીપર પશ્ચિમથી 
પૂર્વ ભણી ર્રવાથી ટદ્રછિમર્યાડા તરર્‌ આવવા ઉપર ચઢતો નન- 
એ છે તેમ તેમ વાતાવરણુના વધારેને વધારે તિચા ભાગો 
ઉપર તે પોતાના કિરણો ્ફેકતો જાખે છે અને તેથી તે સ- 
ઘળાં કિરણા અધારા ભાગો ઉપર પાછાં રેકાતાં હોવાથી 
પેલા અ'ધારામાં રહેલા ભાગો ઉપર રફતે રરતે કરી વધારે 
ને વધારે રોશની પડતી જાએ છે. 
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કવો ઉપરની રાત અધારી ન હાતા રોશનો 
વાળો હોએ છે. 


*-.0૦ન૦------- 


હવે જે વેળા એક ધવમાં છ મહિનાનો દિવસ હોએ 
છે તેંજ વખતે ખીન્ન પ્રવમાં તેઠલા વખતની જે રાતો 
વખત હોએ છે તે વખત આપણને મળતો અધારાં કિલ 
જેવો કાંઈ ' હોતો નથી. સુરજ અસ્ત પામ્યા પછી જે કાર- 
ણુથી જે ઝઝકછી આપણને મળે છે તેના જેવું ત્યાં ઝઝ- 
કળછુ' રહે છે; કેમકે ધુવોવાળા દેશોની દ્રછિમર્યાદાની નિચે 
સુરજ ૧૮થી વધુ જઇ શકત્તો નથી. 
એ અને એ શિવાય ખીજ કારણુ। જેમાં ચદ્રમાનો 
મદદ પણ કામે લાગે છે તેથી ત્યાંની રાત ઝઝકળાં કરતાં 
' હેજી વધારે દીપક મારતી થાએ છે અને સુરજનો ગેરહાજ- 
# રીને લીધે ત્યાં અધારી રાત હોતી નથી. 
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આડાશી ઉડતા ગોળાઓ મધેનાો એક ઘણે જ રે- 
શનીવાળા ભભુકદાર દેખાવને! ગોળે! આપણી પૃથ્વી આ- 
સપાસ ફરતે ચદ્રમા છે. પૃથ્વીની નજદીકમાં નજદીકને 
કોઇખી આકાશી ઉપગૃહુ હોએ તો તે એજ દેવતા છે. સ- 
ઘળા જમાનાના ખગોળ શાસ્ત્રીઓનું ધ્યાન એ અવિનાશી 
આતશે પોતા તરફ ખેચેલું હતું. યાદીઓ, યુનાનીએઓ, 
રોમના ઉપરાંત ખીજ પ્રન્નતએ એના તરેહુવાર જતના ઉ- 
પચોાગને માટે એનો આભાર માનવાને અને તેની પ્રાર્થના 
કરવાને ચાંદરાતને દિવસે એકડા થતા હતા અને થાય છે. 

આપણા ચદ્રમાનોા દેખાવ જે દિવસે છેક તાંતણા દે- 
રા જેવો ઝીણા હોએ છે અથવા જ્યારે સમી સાંજના તેં 
પશ્ચિમ દિશાની દ્રધિમર્યાદા ઉપર એકગમ સુરજ અસ્ત 
પામે છે તો ખીજ ગમ ૨ખાય છે તે દિવસને આપણે ચાં 
દરાત કહીએ છીએ. એ એક દિવસે તાંતણા દોરા જેવો 
તો ખીજે દિવસે જરા વધતો તો ત્રીજે દિવર્સે તેથી જરા 
વધતો એમ કરતાં પુનેમને દિવસે આખો એમ દેખાવાના 
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કારણુા। આગળ ચાલતાં આપીએ તે આગમજ ચદ્રમા 





ન ચીજ છે, એની સપાટી ઉપર શુ ચીજતી હેયાતી જણા- ડે 
છે તે વિષે અજવાળુ' પાડવામી કઈક તજવીજ મારા પ7 
ખજ્તાન વાંચનાર હુજુર કરીએ. સ 
'યદ્રમાં નામનો આપણી પૃથ્વીનીજ આકૃતિતો એ- . ર૪ 

'ક કળે ગેળે છે, જે આપણી પૃથ્વી આસપાસ શુગ્નારે ઝ/ 
એેક મહિને ફરી રહે છે. એ આપણી પૃથ્વી કરતાં કદમાં 7 


૪૪ ગણો નાના છે એટલે એ આસરે ૬૪૯૫ મૈલના ઘે- 
રાવાતે। છે. જેમ પૃથ્વી સુરજની આસપાસ એક લખગેોળ 
કુ'ડાળાંમાં ફરે છે અને સુરજને તેં કુડાળાંતા એક ખુણા- પ 
માં રાખે છે તેમ એ આપણી પૃથ્વી આસપાસ એવાંજ ,3]7 
લખગેળ કુડાળાંમાં પૃથ્વીને એક ખુણ્‌ રાખીને ફરે છે, અ ફૂ 
ને તેટલા માટે ચદ્રમા, પૃથ્વીની એક વખતે ઘણીજ નજ- 3 
દીદૃથી થઇને “જએ છે તો ખીજી વેળા ઘણે! દુરથી મુસા- ડ્‌ 
કરી કરે છે. નજદીક રહો ક્ુસાફરી કરે છે ત્યારે એ ષૃથ્વી- ૬ 
થી ૨૨૭૦૦૦ મેલ દુર હોએ છે, અને જ્યારે દુરમાં દુર્તા 
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ભાગ આગળ ફરતો હોએ છે ત્યારે ૨૫૧૦૦૦ મેલ દુર ટ 

? રહી ફરે છે. આપણી પૃથ્વીની સૌથી નજદીકેમાં નજદીક નો શ 

ઈ? મ*માસમાની ગોળા ચદ્રમાજ હોવાથી તેની સપાટી ઉપરની એ 

શે? ચોજો ખળવાન દુરખૌન વડે ઘણી સેહેલાઈથી ન્તેવાઈ શકે પ 

૫? છે. ચદ્માની આખી સપાટી ઉપર ઘણાજ જુના બળીને પ 

રુ ખાક થઇ ગયલા આપણી પૃથ્વીપરના કોઈખી પર્વત ફર- ફર: 
3૪ તાં ઘણાજ મોટા જવાળા મુખી એટલે ખળતા પ્વતેદના 
સ વકાસેલાં મોહાડાં દેખાય છે; એ મોહોાડાંતી ઉડાઇ ફે[ઇ 
5525455545. ટ્ઝડસ્ડફકન્‍્ફ્લક્્ડલ્ક૮*ક૯ટ 





«૮૬£૭૬૦૩૦૭૩-5૩:4242- ટન 
ક્ચ્ફફક્ફક્વશ્ક્કડ ઝુ ક કફ ન નડે 


. 
[પ 
ર 
“ 
પન 
ક 
£&. 
ક. 
. #૧ 
*નું 
દં 
છ 
હ 






સિ ચ્ન 
કજ જે 
ખન 
ક્ફ્ફ ર ર 
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વખતે ૮૮૯૭ વારની તો કોઇ વેળા ૭૯૫૧ની માલમ પ- દ 
ડ છે. કોઇ મેહેોડાંની પાહેળાઇ ૨૦૦ મેલ તો! કોઇની મુ? 
૧૨૦ મૈલ્ષનીં જણાઈ છે !1 એ વકાસેલાં મોહોડાંમાંથી નીક- પ/ 


ળેલી રાખના ઢગલા તો તેં પર્વતો આસપાસ ખીન્ત પર્વતો 
ની જાણે ગોળ હારો બ'ધાઇ હોએ તેં મિસાલે ડુંગરોતા 3; 
'આકારેમાં પડેલી દિસે છે. એની સપાટો ઉપર્‌ તરેહવાર * 

મકાશિત રગના ફોઈ ઘણી ચકચકિત રોશની ધરાવતાંતો ફૂ 
કોઈ ઝાંખા મકાશવાળાં ધાભાં નનરે પડ્યાં છે. જે ધાભાં 
ઘણા દીપક દીપક થતાં જણાએ છે તે તે ઉપરના ઘણાજ 
ઉ'ચા પહાડોના અણીઆળાં શીખર છે, અને ઓછાં મકા 
શવાળાં અને કાળાં તે લે ઉપરતી ઉડી ખિણે। છે. ડાક્ટર 
હરશવ જણાવે છે કે તેણે ૧૭૮૭ના એપ્રેલની ૧૯ મી તાર 
રીખે ચ% ઉપર ત્રણુ જવાળા મુખી પર્વતો શૈધી કાઢયા 
છે, જેમાંના બે તો ઘણાજ જ'ખવાયલા જણાએ છે અને 
ત્રીજ ઉપર આતશનુ' દૈેખઇતુ' 'બળતણુ પ્રકાશ મારે છે." 
એ ત્રીજ જવાળા મુખી પર્વત ઉપર ખીજે દિવસે અવલે- 
જુન કરવામાં આવ્યું ત્યારે આગલા દિવસ કરતાં તેતા મ- 
કાશમાં એકદમ વધારે! થઇ તે પોતાના પુરતાં તેજથી મ- 
ઇ।શવા અને ખળવા લાગ્યો હતો. ચ'દ્રમાની સપાટી ઉપર 
આપણી પૃથ્વી ઉપરની યાજે માફક કશું'જણાતું નથી. નથી હુ-: * 
વા* ફે પાણી, નથી ઝાડ પાત કે વનસ્પતિ અને તેટલા માટે . , 
નથી માણુસ પશુ પક્ષી કે કોઇબી જીવવાળી ચીજ. ચદ્રમા *_| 
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* સંક વિદ્ઠાન ફેટલાક દાખલા ૨% ડરી ડહે ૪ કે ચ કમા -; 
આસપાસ વાતાવરણનું” અતિધણું પાતળું પડ ફરી તળેલું છે... : 
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વમ દ ૨૬ 
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4સડ્ઝફડસડકક્ફફ્ફ્સ્‍ફફ્ટફફફ્કફ્્ફફફકફ્ફડકે 
ઉછે દૂ ર 

છ ચદ્રમા (૨૨૭) 
આપણી પૃથ્વીથી ૪૯ ગણે નાને! હોવાથી આપણી પૃ- 
થ્વી પોતાની સપાટી ઉપર જેટલુ ખે'ચાણ કેરે તે કરદ્રા 
એ ર ગણુ એણ ખે'ચાણ ધતાની સપાટો ઉપરની ચીજ 
ઉપર કરે'છે. એની સપાટી ઉપર દુરખીન વડે અવલે।કન 
કરવાથી ફોઇ ઓછાં ચળકાટવાળાં તો કોઇ ઘણાંજ ઝળક 
ધરાવનારાં કોઇ થોડાં તો કોઇ ઘણાં ઉડાં એવાં ભાત- 
ભાતના ધાભાં માલમ પડે છે. એ ઉપરના કેટલાક ભાગે।- 





* «ન કાન્ટ 
૨૯ ૧૦ ૧૨ 
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(૨૯) 
તા દખાવ'ઘણે। કાળાશ ઉપર એટલા સખખથી નજરે પડે 
છે કે તે જગાએ ઘણી $ડી ખિણુ। આવેલી હોએ છે તેયી ત્યાં . હ 
સુરજના કિરેણાની ખિલકુલ ગેરહાજરી રહે છે. એ કાળા 
ભાગો કરતાં જરા વધારે રોશતીવાળા ભાગોને દેખાવ તે 
ભાગે!ની નજદીકીમાં આવેલા સોટા મોટા પવતોના એઓ- - 
ળાને લીધે જણાએ છે, અતે તેમાં સર્વથી પ્રકાશતાં ધાભાં પ૪ 
જે જણાએ છે તે તો સૂર્યની રોશનીથીઃ દીપક દીપક થતાં ખુ- હેંઇ 


૭ «ન? ત? ૪” «૪૦ «7 ઉ 9. ₹” 9 ૮” 3) હ” 9 «” 0) ૭” 0 «ઈ 0 #” જ ૮” 9. ઇ” 9.૪” ક. ડ૦*- 
“૧૫૬ ૧૧૨) સ ફર કકક હ ક ગક ર ્્ફ્ન્ફસ્‍્ફ ક ઝા ક ક ૧/ 





(૨૨૮) ચહદ્રમાતું ચાંદરણુ કયાંથી આવે છે ? 


4" ૫૧ ૫ /-ખાજ”પ #"૧ ૫.૫ #૫ “પ૨ .૧૪ ૫ ૧% ./“૫. # ૧ “૪7 ૧૫ ૬ #. “૧% “રે “૧ .#" ૧ ે..# ૫ ”૫ # ૧૫૧ ૫ ૫ #“પ “૫ ૫-૧૫,ઇ“૫૪,# ૧૧૪ ૧૯# ઈશ ૧ ૪-૫૮ ૫ #“પ,૫#૧૫ # ૫/૫ ૪"૫ "મ, 


લદ પર્વતોના અણીઆાળાં રિખરા છે ફે જે જ્વાળામુખી 
મવતોન! મેહેોડાં મિશાલે માલમ પડે છે. 

એ ઉપરના પર્વતોની ઊંચાઈનું માપ એની સપાટી 
ઉપર પડેલા તેમના ઓળાની લખાઇ ઉપરથી અટકળવા- 
માં આવ્યુ છે. એમાં સર્વથી મોટા મોટા પર્વતો શુમારે બે 
મેલ ઊંચા છે. એ પૃથ્વી આસપાસ તેમજ પોતાની ધરી ઉ- 
પર એકવાર ફરી રહેતાં ર૭ દિવસ ૭ ફલાફ અને ૪૩ ર્‌; 








મિનિટ લગાડે છે. ફટ 
8 ૮«-₹-*-.9૪૪-૩-------- 
18 1100૫ 8119૩ 111 8022077 ઈ 
1.011. 
ચંદ્રમા ચાંદરણુ' કયાંથી અને કેમ આપે છે? જે 
પડને હ 
ક 


જેવી આપણી પૃથ્વી કાળા અને પોતાની રોશની «- 
ગરને। ગોળા છે તેવાજ આપણે ચદ્રાં એક અ'ધકાર 5 
ગોળો છે. જેવો રૂપેરી રગના તે આપણને દિસે છે તેવા / 
તે છેજ નહોં. જેમ પૃથ્વી ઉપર સુરજને તડફો પઠયાથીજ રૂ 
તે બધી મકાશી રહે છે (કેમકે રાતે બાર વાગે તો તે એક પ? 
અ'ધકાર ગોળા છે) અને તે ઉપરની ચીન્તે હવેલીએ। ઝા- 


ડપાનો, દરીઓઆ સાગરે વગેરે સયના કિરણાથી દીપક દ્રી- 3? 
પક થાએ છે, અને તેખોા રૃપેરી રગ ધારણુ કરે છે, તેમજ . ષે 
ચદ્રમા ઉપર પણુ ચર્ય પોતાના તડકો પાડી તેને પોતાના શે; 


કિરણૂ્‌।ના ઝળકાટ અને તેન્થી ખધે। ચકચકાવી નાખે છે, 


પ "જ, પી ન ચહું કા ી ર સ. વે. 
ર તે 





હે. 
ક 
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ચદ્રના માર્ગની ટલણુ વિષે સમજણુ (ર૨૯) 


જ #“જુન “૧. ૫૪૦ ૧7 ૧ #/“૧ “૫, ૫.૧૫ /૧૫૮૧૨-# ૧ #ઇ ૧?” ૫૫/૫૫ /”ષ૬% #ખનપ “૧૫% પ.” “૧ (ખા અ #“૧૦-૧૪.”"૫#- "૧ ૫/૧ --૫ #૫,#ર #-૫,. ૧-7 ૫ /"૫૮#“૫ #"૬ ૮-૫-૦૧૫૧ /“૫-_/ "૧. ૧ ?#ખપછી ૧ "૫/૦", 


જેમ એક આરગ્નીને મર્યતા તડકામાં રાખી ચર્યનતા કિરણે 
ના તે મારફતે એક અધારી જગા ઉપર * આપણ પડછાયે।* 
અથવા એળે! પાડીએ છીએ તે«૪ પ્રમાણે ચદ્ર ઉપર સર્ય 
નાં કિરણે! પડી તે આસપાસ સઘળે પાછાં ડે કાતાં દ 


તે કિરણાની આડે આવવાથો તે ઉપર ચાંદરણ્‌ા રપે પડે , 


ક ષે 


છે. હુવે આપણ ચાંદ તરફથી*જેમ એ એ પ્રમાણે રોશની મે- 
ળવ્યે છીએ તેમજ ને ચદ્ર ઉપર માણસ' જતની વસ્તી 
હેયાત હોએ તો આપણી પૃથ્વી તરફથી તેઓને પણુ એજ 
મુજબની પણ એથી વધારે .ખળવાન રૉશતી મળે (કેમકે 
સધ જેમ ચાંદ ઉપર પોતાતા કિરણે! શેકી તેને દીપાવે છે 
તેમજ પૃથ્વીતે પણુ રોરનીઆળી બનાવે છે) તે ને કે 
હમણા પણુ ચદ્રમાની સપાટી ઉપર પૃથ્વી મારફતે સુરજને 
તડકે। ચાંદરણા ર્‌પે પડે છેજ. 
----:----49009 9ણ... 

૪% 1001૪8 18 80 1015410 801.1280 
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ચદ્રમાનું' પુનમને દિવસે ગૃહણુ ન થતાં આખે 
રૃખાવાનુ કારણુ. 


દશણન કમતાાતરાતા હટે સારુનાાવાનનનનાજી 


હેવે ચ'દ્રમા સુરજને તડકો પોતા ઉપર પાડોને પ- 


જિ છી તે પૃથ્વી ઉપર પડછાયો! પાડી ચાંદરણા રૂપે પાછે આ- 


પેછે એમ કહી જ્યારે બેસી રહીશું ત્યારે મારા અનજ્તાન 
વાંચનારનતાં મનમાં કદરતી” એવો સવાલ ઉત્પન્ન થશે 


૦ 


જ 
છ 
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ક શદ્રના માર્ગતી ઢલખુુ વિષે સમજણુ 


“૧૦૫૫૭૫. ૧#-૫૫ ૭-૫ # ૧૬ # ૭૦ ખન" --સન્શઇ- ઇપ “પ _ ૪૫ /૫_#૧/૫-#--7--/૫-#૧7૫.,.-.-૧# 7-5૭-૮ -5--૧/"7૫#-. કટકે ક ર૪ # રન 4 7૬ #-૫- 


કે રાતતા ખાર ડલાકે કા ચાંદને આપણે મથાળે ન્તે- 


“ઇએ છીએ તે વેળા સૂર્ય તે! આપણી પૃથ્વીની પેલી મેર 


હોવાથી પૃથ્વીનો એળે ચદ્ર ઉપર પડયાથી ચદ હકાઇ 
જવો નઇએ, અને તેથી સર્યેના કિરણે। ચદ્ર ઉપર કેવી રીતે 
પડી શકે કે તેતે! ષડછાયે। પાછે। પૃથ્વી ઉપર પડે? એવા 


સવાલનો ક'ઈક છુલાસો થાએ માટે આ પાસેના સમજ 


આપવાના હેતુષી ખનાવેલાં ચિત્રતી કઇક મદદ લઇએ, 
જેમાંફ હ ળક્ષતે એક ચાખડુ' તળાવ સમજવાનું છે 
તળાવના પાણીની સપાટો ઉપર એક મોટો ગોળા સ. સુ" 
રજ સમજીને તે અધેૅ ડુબે તેમ મુકો. વળી એક ખીન્તે 
નાનો ગોળે! પૃ. ને પૃથ્વી નણીને મોકા ગોળાથી યોડેક 
દુર અરધાજ ડુબે તેમ રાખીને મોઢદ આસપાસ ફરતો કરો, 
એવુ સમજવા ફે નાને ગોળા પૃથ્વી સે।ટા ગોળા સુરજ 
આસપાસ ક ગ માર્ગમાં ફૂરે છે. વળી. એક ત્રીજે ગાળો રી 
જેને ચદ્ર કરી એળખવાતે છે તેને પૃથ્વીથી પોડેક છેટે 
પાણી ઉપર રાખી તે આસપાસ ફ ખ ગ ધ કુડાળાંમાં ફર- 
તો ફરે. હુવે જે વખતે પૃથ્વી એવી હાલતમાં રહી સુરજ 
આસપાસ ફરે છે તેજ વખતે ચ'્રમા “ચ પણુ ખૃથ્વી નમાસ- 
પાસ રૂરે છે. 

ત્યારે શુ હવી પૃ. સય સ. આસપાસ પાણીની સ- 


પાટી ઉપરજ રહી ફરે છે તેમજ કાંઈ ચદ “ચ પણુ પૃથ્વી 


પૃ. આસપાસ પાતી સપાટી ઉપરજ ડરે છે કે ! એટલે જેમ 
પૃથ્વી'સમજને મુકેલા ગોળા પૃ. ને પાણીમાં અધૉ ડુબે ક 
રાખી સોટા ગોળા સ. સુર“ આસપાસ ફેરવવામાં આવ્યે! છે 
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ફુ 


ચદ્ધતા જયો વષે સસજષૂ (ર૩૫) 


કે જેથી 8 વાણીની સપાટી હૃ. અને સ. ચ બંનેના મધ્ય- 


બિ'દુને નડે છે તેમજ એક ત્રીજો નાના ગોળા “ચ ચદ્ર" જે 


ર | સપાટી ઉપર તે અધે ડુબે તેમ રાપ્હી પૃ. આ- 
સપાસ ફરતે કરવામાં ગ્ષાવે તો પૃથ્વીના સર્ય અઆસપાસ- 
ના મારી મિસાલે એક સરખી લઢણુનાજ તેના પણુ 
માર્ગ છે કે કેમ ? ના. એવે રસ્તો ચદ્રને પૃષ્વી સ્‍્માસ- 
પાસ નશી; યાને જેમ પૃ. સ. ની ગઆાસપાસ પાણીની સપા- 
ટી ઉપસ્જ હુઞેશાં અધો ડુખેલો! રહીને ફરે તેવો હાલતમાં 
સુરજ શ્ઞાક્ષપાસ ષૃથ્વી ફરે છે તેમ “ચ” પૃ. ની આસપાસ 
નકા સપાટી ઉપરન હંમેશાં અર્ધો સહી ફરે એવી લ- 
ઢણમાં ફરતો નથી; અથવા જે માગ હૃ. તો સ. આશ્ષપાસ 
છે તેં માર્ગતે સમાંલર્‌ (1818110)) ચ. ને પૃ. આસપાસ 
માગે નથી. જો એમજ હતે કે ચદ્ર “૨ પણુ હમેશાં અર્ધા 
ડુબે તેમ રહી પાણીની સપાટી ઉપરજ પૃ. આસપાસ ફૂર- 
તોં હતે તો તે ૬૨ મહિને ખે વાર પોતાના માર્ગતા થ અ- 
ને ખ ભાગા આગળ એવી સ્થિતિમાં શ*બંવતે કે પાણીની 


સપાટી ઘર ખ સ તેં ઉપર મુકેલા ત્રણુ ગે!ળાના મધ્યબિ દુને 
બતે વેળા જેડી ધરતે, જેથી' એક વેળા જ્યારે ચ? પોતા- 


ના-માર્ગના ઘ ભાગ -આગળ આવતે લે વેળાં સર્યના કિર- 
ણુ। પૃથ્વી ઉપરન પડી શકતે અને ચ ઉપર પડી શકતે 
નહીં, ખેટલે પછી તે મકાશીને ચ્રાપણને રખાઈ પણ્‌ શકતે 
નહીં ફેમકે એ વખતે ચદ્ર જૃથ્વીના એળામાં રહેલે! હેતે, 
જેથી એ વખત્તે ચદ્ર ગૃણુ થતે. એજ પ્રમાણે જ્યારે ચાંદ 
પાતાના માર્ચના ખ ભાગ આગળ આવતે ત્યારે સર્યના ફિ- 


૯ 
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ઝે (૨૩ર) ચહદ્રતા માર્ગની હલણુ વિષે સમજણુ 

રે ી જ € 

હી રણે ચદ્ર ઉપરજ પડવાથી અને પૃથ્વી અતે સયંની બર્‌ા- 
જે “મર વચે ચાંદ આડે આવવાથી પૃથ્વી ઉપર સર્યના કરણે। 
છ, પડા શકતે નહિ, અને થદ્ધ સર્ય ઉપર એક કાળાં ધાભાં જે- 
છ વે તે વખતે પૃષ્વોપરથો જણાતે અને સર્ય ગૃહુણ થયલુ' 
પ, ફેહેવાતે. (ન્નુઓ ચિત્ર 3૦) 

છ એ પ્રમાણે ચદ્ર પૃધ્વી આસપાસ પૃથ્વીના ચર્ય આ- 
હે સપાસના રસ્તા જેવી લઢણમાંજ રહોને એક મહિને ફરતે 
જે તો એકવાર ચદ્રગૃહણ તો ત્યાર પછી ૧૫ દિવસે એક વાર 
છી સર્યગૃહણ મળી મહિનામાં બે ગૃહણુ। થતે. 

છ) 7710/7706/0098 9/ 70 2/007#5 0)”. 
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હ (પુનેમનેો ચંદ્રમાં %હણુ ન થતાં આખો રાથી દેખાય છે ? 
જ (૩૦) 

જ સ પિ 

છ ચદ્દ “ચની પૃથ્વી પૃ. આસપાસ ફરવાના માગેની હા 
ફે લત ત્યારે એમ નથી તો કેમ છે? જુઓ પૃથ્વીનો સુરજ 
પ આસપાસ ફરવાનો માર્ગ જે પાણીની સપાટી ઉપર ફગ છેં તે ૨ 
છી ઉપર “ચનો પૃથ્વી આસપાસ ફરવાનો માગફખગઘ 
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ી હં ક. ઉર્સટો 

ચદ્રના માગંનતી ટલણુ વિષે સમજણુ (૨૩૩) પ7 

જ 

“ન. ફઝ 7/૪. ": . હ ૯5) 
હળેલો છે, એવી રીતે જે પૂ. તા સુ. આસપાસ ફરવાના અ- [4 
૬ પ ક મનન € ૧ પૉ 
ને “ચ તા પૃ. આસપાસ “રવાના એમ ખને માગા અકેક; ફદ 
થીબેખિદુ કને “ગમાં કપાય. ત્યારેએ પ્રમાણે ચદ્રતી ખૂ# 
કુ *પ1/2) 


ગતિના માગ પાણીની સપાટી ઉપર ઢળેલો કેવી હાલતમાં હ 
રહો શકે છે તેની સમજ માદે એક લાકડાંનું ખતાવેલું ૬ 





(ન ર્જ ૦ જ "ડ્‌ /) “ ક 1% | 
હઝ પેડુ ક ખ ગ ઘ ચિત્રમાં બતાવ્યા પ્રમાણે દાપ્મલા તરીકે ૯. “ક 
7 ન ક, ક ક સ ગ. ક ૫[# 
હ ઈએ, અને તેતે ચદ્ર 'ચ નો પૃથ્વી આસપાસનો માગસ- ન 


પ? મએ. હુવે ચદના એ માગના 'ખ' ભાગ ઉપર ન્નણેુ એક પન 
હહ ચોકસ લાખડનવું વજન લટકાવીએ, અને ને તેં પેડાંને પા- શ 
રી; (ગીની સપાટી ઘ ખ સ ઉપર નાખીશ], અને પેડાંના અધે! ર 
ડો? ભાગંકદઘ્ગ પાણીની સપાટી ઉપર અળગો અને પેલા પેં7 


જ્ઞ? વજન લટકડાવેલો ડુબેલો એમ ખરાબર સમતોલ હાલતમાં '«.; 


ય પાણીની સપાટી ઉપર પૈડું રહે માટે એક ચોકસ બળથી પ 
શ ખેચી રાખે એવું એક ખલન તે બૈડાંના ઘ ભાગ ઉપર્‌ ન્ન- ર 
37 ગે બાંધેલ સમજીશુ તો .તે પડું તરવું નહીં રહેતાં તેના દ 
મઝ “ખ' ભાગ આગળ લટકાવેલા વજનને લીધે તેતો કખ ગ પ્ુ/ 
રા અધા ભાગ જે ખાપ્મી સાઢીથી નહં પણ નુકતાં પાડી રે- 
ષ# ખાઠડેલા છે તે પાણીની સપાટો છેડળ ડુબી જઇને અને પ7 
ફે ઘ' ભાગ ઉપર ખલુત ખાંધેલું હોવાથી પૈડાંના અધા ક ઘ હ 
સં? ગ ભાગ ખલુતથી ખેચાઇને પાણીથી અળગે! થઈ પૈડું 37 
દ પાણીની સપાટીને ક અને ગ એ બે બિદુમાં કાપશે. જ 
પ એ પ્રમાણે ત્યારે ચદ્ર “ચનો અ પ. સાસપાસ 
મુઈ ફરવાનો ક ખ ગ ઘ માર્ગ છે અને તેથી જ્યારે ચંદ્ર “ચ 37 
ર પૃથ્વી પૃ. આસપાસ ફરતે! ફરતો પોતાતા માગના '“ઘ' ક 


(ર37૪) ચઢતા માર્ગની ઢ્લણુ વિષ સમજણ 
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૮2 «% ૮7% દ ₹-:-- 
કડ કશક ફેઝ 


ભાગ આગળ આાવી પૉંહોંચે છે ત્યારે તે એવી હાલતમાં કઈ 
ગચ્ટાવતો નથી ફે પૃ. પૃથ્વી અને સ. સૂર્યના મધ્ય બિદુને જેે- હ 
ડતી પાણીની સપાટી ચ-્રજ્ઞા પણ મધ્યખિદુમાંથી પસાર સેં; 
થઇ જાએ. (કેમકે ચદ્ર તો હવે પોતાના માર્ગમાં પાણીન] ફે? 
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રે સપાટીથી અળગે રહી ઉપરથી ર્રે છે.) જે તે સપાટીપર હતે તો ડે # 
ર આગળ કહો ગયા તે કારણે! થડો એક મહિનામાં એક મા હે 
પ દ્રવું અને એક સૂયનું મળી બે ગૃહણે। ધતે. ત્યારે ચદ્ર 'ચ'પો- ર? 
રે તાના માગેના 'ઘ' ભાગ આગળ એવી હાલતમાં આવે છે પ 
ઝે? કે સ. સુર્ય સામે ઉભેલી પૃથ્વી પૃ. નો એળે ચરની હેડળ- કે 
પ થી પસાર થઇ જાએ છે અને સયના કિરણા આખા ચદ રિ 
મ? ઉપર પડી શકે છે, અને જેમ આરસી મારફતે આપણ સય પ 
સે નના કિરણ એક અધારી એરડીમાં મોકલી શકીએ છીએ ર 
પ? તેમ સર્યતા કિરણો હવે ચદ્ર ઉપર પડો તેનો પડછાયા પૃ- પ7 
ન થ્વી ઉપર પડે છે જેને આપણે ચાંદરણ્ું કહીએ છીએ જે- સ 
જ થી પૃથ્વી પરના “ર ભાગ ઉપરનો રેહેશશી કે જેના ઘડી- ફૂ, 
ર7 ખાળમાં રાતના ૧૨ વાગ્યા હશે તેને ખરાખર મથાળે પો- કઈ 


ક્ન્ડ્ક્ કન 
2 ૧2) ૪૬૨) 


તાના પુરતાં તેજ સાથે પુનેમનો ચંદ્રમા પ્રકાશતો જણાશે, 
પ7 અને હુવે તે આ ખુલાસે। વાંચી વગર્‌ વિચારે વાંધો ન- 
ય” હીં ઉડાવશે કે રાતે ૧૨ કલાકે સય નારાયણ પૃથ્વીની પે- 


ટ્ન્ રડ 4 ક્ટ 
જે ૧.૪ ૧૨, 


કો 
ઝા. પ. 


ભડ ૧] ન્- ન જ સ યં કા 

ર લી મેર હોવાથી પોતાના કિરણ્‌। ચદ્ર ઉપર પાડી શકે નહીં. પૂં, 
કઈ એપ્રમાણે ત્યારે આપણી પૃથ્વી જેવોજ અધકાર ગોળા જેઈ 
છ 'દ્રમા પોતાનો રે ણ * .0દ..* ૫(# 
રે ચદ્રમા પોતાની રોશનીથી ન મ્રકાશતાં ઉછીકાં લીધેલાં તે- હ 


પ જથી સઘળે દીપક દીપક થઈ પૃથ્વીને પણ સઘળી દીપાવી 





ક 95.45. 5%.4925.. 442 
ડે ક સ સસ યામા ફુ 

&... ઝં 9) “૧૯ અ ૭) જઇ. ૧૫.૯) જે હ 
ઉછે 


વિ ' ચ્યૃદ્ર્માના દેખાવે (૨૩૫) 


«2 ઇન ક 


ત્યારે નો ઉપર કહ્યા પ્રમાણેનો ચદ્રતો રસ્તો પૃશ્વી- 
ના રસ્તાથી જુદી વલણુ ન રાખતો હતે અને પૃથ્વી સૂર્યે 
આસપાસના માર્ગને સમાંતર રેહેલે અથવા પુનેમને દિવસે 
ચદ્ર પાણીની સપાટી ઉપર રહી ઘ ભાગ આગળથી નાએ 
એવોજ તેના માર્ગ હતે તો દર મહિનાની પુનેમને દિવસે 
ચદ્રને પૃથ્વીના આળામાંથી પસાર થઈ જવુ પડયા કરતે, 
અને તેથી એક માસમાં એક ચ-્રગૃહણ થયા 1વેના રેહેતે 
નહીં. અને ચદ્રગૃદાગ પછી ૧૫ દિવસે ચદ્ર, સુધ અને 
પૃથ્વીની ખરાભર વચે પોતાના માગના “ખ' ભાગ આગળ 
આવતે તેથી સર્યતા કિરણો પૃથવી પર પડતાં ચર ગાડે 
આવવાથી અટકાવ થતે એટલે દર મહિને એક વાર સર્યે 
ગૃહણ થતે. પણ આપણે સમજવ્યુ તે કારણે।ને લીધે એક 





ન્ન 
પેક ૦૦ ૦૦ ૦૦ ૧૪ 





૧૨ 
છ 
55 %27૧%2 


દ ટ્ન્ટથઃ 8 «૪ ૬3 «” 
૧૭) અ ૧, ૪૨, ૧૪ 
છે દ” 9 «૪# 2 ૬” 2 ૪” 2 


ને 
ન (મ 







0 ૨) ૧૨ ૧૫૨) ૧% 5 5૧% 


દડ 


%્ઝ ન” 2ે.૪ન2. 
૫૫૦ ૨-૦ ૨૦૦ ૧૦૦ ૧) ૧% 


“2. 
૧ ૧૧ ૨) 


શ”? ઇન્ડ 


ટ્ન્ટ્ન્ટ્ન્ટ્ન ન 
૧ ૧૧૪ અ ૨૧૪ 5૧ 
ક્કડરે ફ્સ્ફ્ડ 
ઝં ૨૧૨ 


કે ન ક. 
જઈ માસમાં એક સૃયનું અને એક ચદ્રતું એમબે ગૃહણેા 
મદ થતાં નથી મ 
હે ર કિ 
રે 1. 24/.89૩ 0# 141 11001. જ 
નિ ચંદ્રમાતા જુદે જુદે વખતે જુદ્દા જુદા રડ 
ક. ૫/૪ 
રખાવોના કારણુ. પે/ 


કકક 





ચાંદરાતતોા! દિવસ ડયારે આવશે તેં જેમ, સો કોઇ 
સેહલાઇથી જણી ' અને કહો શકે છે તેમજ એ દિવસે ચ- 
દ્રનખ જેવો ઝીણે! તથા દિવસ જતાં તે કદમાં વધતો ને 
વધ્રતો જતો તથા એક જગેોથી ખીજ જગોપર હાલતો 


અ? ૮ નુ” નફ્ફટ લ્ક્ન્‍્કક્ટક્્કસ્ક્લડ ક”. 0) ૪” 39 « જ. # ઉ છન 0 #” 09 «₹” ૦9 ૮” 7 ડી 
(530 5% ૫૯૨) અ 0 0) ૧%) 3૧ ૦ ૧૦૦૦૦ ૧૨૦ ૧૦૧૨૦ 5૫૯) ૧૦૪૪) છ અ ૧૨૭૨૨ ૧૫૪૪૪ ૧% 





રક. .424:459 4૫95445544: .”0)_ઇ” 9 ૪”. #“ ૦) |] 
હડ ૧૨૯ ૧૨૦) ૧ પ ૧૯૭ ૨૭૦ ૧૨૦૨૭ ૫૦ ૪) ૫૪૦) પ ૪ ૪) ૧૪૪) અ જ 
ઉરી ક ક પ ભ હા મુ 
૮” 

પ1? (૨૩૨) ચદ્રમાના દેખાતો 7 
યા ત અ કિ ળું ર પ/% 
#“-”"-“--“-3-5- -૧-- કમ -- --૫- -..૫-..૫-.“6.--- ૫-૫-7૭ ૧૫.#૫-5.-"%- ૧-૭- * 

૦% હી ઈ 
ર? 

ઉપે#૨ 


રે દેખાય છે તે કેમ હશે તે કોઇ એવોજ સેહેલાઈથી ન્નણી 
પ મથા કહો શકતું નથી. ચાંદરાતના દિવસને મોટાઈ આપવા- 


પ ના કારણુ તરાજે કેટલાંક “અજ્ઞાન ખેરાં તથા માટીડાએ એ 
થઈ મ સમજે છે કે નાપેકાર હારેસને આપણા શાંન સાહેખને કે 
શ? ઘેરેલા તે હવે તે સેત!ન રફતે રફતે કરી ૬૩ થવાનું શરૂ ર 
પ? કરે, છે, જેથી હુવે ચાંન સાહેબ રોજ રે।જ પરગરા પડતા પે 
પેડ જશે અને ખીજ વાર તેં ગુનેહગાર ફરીથી જેર પકડે ત્યા કો 
ર લગી રોશની આપતા રેહેશે. એવા એવા વેહેમો કેટલા ખા પ્ર 


૫૨ 


[શ ટા છે અને એમ માનવામાં કેવી અને કેટલી સચાઈઇ છે 
હા? તે પ્રગટ કરવામાં આજે વિધાએ કશું બાકી રાખ્યું નથી. 
પેઈ એ તો સૂયના કિરણૂાથી પ્રકાશિત થયલા આપણા ચાત 
હડ સાહેબ પૃથ્વી આસપાસ એક માસમાં એકવાર રૂરતા હો- 
૪2 વાથી તેવણના જુદે જુદે વખતે દેખાતા નદા જુદા ૬- 
ક” ખાવો આપણી નજરે પડે છે. 


# ન કા દ 22235 
શ? ચાંદર!તના દિવસથી ચોકસ દિવસ લગી રે।જ' આ- 
3? ડાશમાં અવલોકન કરવાથી ચંદ્રતી ગતિ તેના વધતાં તેમ- 


ફિ જ ઘટતાં કદના દેખાવ સાથે એવી રીતે માલમ પડતી જ- 
ર7 શે કે તે પેહેલે દિવસે પશ્ચિમ દિશાએ" સાંજે,સુરજ અસ્ત 
જઈ પામ્યા પછી સુરજની ન્નણે નજદીક હોએ તેમ પણ તેથી 
ડૂ? સેજ ઉચો નજરે પડશે, ત્યાર પછી ત્રણેક દિવસે સાંજે જરા 


પ કદમાં વધીને તે આગળ કરતાં, ઘણો! આધોા અને ઉચો 
ષા 


212 ચઢેલા દેખાશે. એ પ્રમાણે પૃથ્વી આસપાસ તેની ગતિ 
ર7 લેતાં તેમજ તેના કદમાં વધતો જતાં આઠમની રાતે તો 
ષે 

3૪ સુરજના અસ્ત પામવાની, વખતે આપને મથાળે આવી. 
ઉ 





ભ 
કેપ જે 


જે ળન 
અ 





છ 


ઝુ 
ઇપ” * ટ 
“૦૪. ?.: 6) જુ” રો ઈ” ઇન ઇન 9) ઇન ઊ ઇન ઝી. 0) ઈ. છે ઈ. ઈ રે ળી 9. ઈ (૨ 9 ૪. 2 ઇન 2.૪ 0 ઇન 9 ઇન 3) ઇન 5 છ. 9) ઇળ. 9 ૪ છે ન (5. 
ખૂ [૬ ૨ ૧૫ *) પ૪, ૧ છ એક. ૦૦૫૨) ૫૪૦૦, ૧૧૫૦, ૧૧) ૫૪) ૧૧૨ તે ૧૨૭ ૧૨૯ ૧૧ ૧૨૧૦૧૦ ૧૨ ૧૨૦ જુ ે 

ફર 


ચદ્રમાના દેખાવા (૨૩૭) 





&.૫૧૧-૫#/૫/૫/૫/૫#૫#"૫#-,૫#-.,---#7-#5.7-૫#-7૫--/#-7.-૫.-૫--5-૧૫-- -૫-%.-૫.--.૫--૫.-૫#૫--૦૭-૧૫ 


અધ્રા ર્પેરી રંગને દેખાશે. મે કરતાં કરતાં પુનેમને 
દિવસે મ પોતાનું આખુ મકાશિત શરીર જે વખતે સર્ય 
પશ્ચિમે આથમેલેો જણાશે તે વખતે પૂર્વ દિશાએ ઉગીને 
દૃખાડશે. એ મમાણે પુતેમ પછીત! દિવસ પછી આપણ 
તપાસતા રહીશુ તો જાણાશે કે તે પાછે! કદમાં રોજ રોજ 
એછે! ને એછે! ચળકતો જણાતો તેમજ રોજ રોજ મોડો 
ને મોડો ઉગતો જતો જણાતો પૃથ્વી આસપાસ એક*ચફ્ 


૦ ૧% ૧ ૦ ૧૦) ૫૦) ૦) ૧ 


9ન્ઃ ઊય ઊ કી 
ડે લ્ક્ડફ ક 


પ7 પ શ આસરે એક મહિને પાછે ચાંદરાતના ચ'દ્ર જેવા 
શિ 770 વ 07'0%£ ?'0?/0 64 7૦ 767'/7. 
ઉપર છે 
ન 
(ડાઉ ચદ 
દ ૪ 
કઈ ક ર 
ર? જ 


રિ (લવો) 





૨ ૦ ૧૦ 


(ચદ્રમા પૃશ્વી આસપાસ કેવી રીતે દરે છે?) 
(3૩૨ » 

એ પ્રમાણેના એના જઅદે જુદે વખતના જુદા જુદા 
ખાવાની ખરાખર સમજ પડે માટે ઘણુ કરીને એક ગો 
શળ ળ કાચનો દડો હાથમાં રાખી અને તેને ચાંદ સમજી એક 

ટ દિવા કે જેને સુરજ સમજવાનો છે અને તમારી આંખ 
ફે જેને પૃથ્વી જણવાની છે તે બેની વચે ખરાબર ન- 


જ. 


હોં પણ તે દડો સેજ ઉપરથી એવી રીતે પકડી રાખો કે 


#છ.ઇ”*) ૪79 ૪” જે ઝ.૮”%.૪”9..ઈ”0 2 ૪૦.૮”. ”છ «”.૮૪૦ «# 9 9 ૮૪૦ નુ” 
223 કક્કડ લફ ૨) સકકલ ૨૨ ક્શ્ફ્લ્ફ સ 
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ટમ 
ડે 
[ઝા 
* 
ર 
૧ 
નરે 
“૧ 
ર 
ય 
શ 
૧ 
જે 
કે 
૧ 
જજ 
હિં 
મે 
“ક 
* 
કુ 
“૧ 
ઝે 
1૧ 
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ભે 
હ 





હ 


૪7 2 ૮” ૧૮7% ૯” 


રૈ 


હ્‌ટેઈડટ્ન્ડૂન ઈ 
હડક ૯ ૧૨ ડ્ સડ ૨% 


ઇપ -૫ ૫ #% ૧, -ર-“₹૫/#૧૫#૨ ૫૦૫-૫૫૮૫ #૫૫#-૧૮૧-*#૧૫#"-૪-૧૮૫-૫% "૫ .-૩-#૦-૧- -““૧#----*-૧.-5૫#૧૫.૫.#-,/૧૫ -૫-5૫/૫-#૦૪-૨૫-૦ 5.૧૫૭" -૫,૫%#૫.--૧ 


બાના કિરણે ગે! ૬ડ1 ઉપર પડયા ઉપરાંત ઘેોડાંક કિરણે 
“મારી આંખ ઉપર પણ પડે; જાએ ચિત્ર ૩૧. (કેમકે તે 
દડાને આંખ અને દિવાની ખરાબર વચે ન્તે' એવી રીતે 
પકડીએ કે એક સિધી લીટો દિવા, દડા અને આંખના મ- 
ધ્યબિ'દુમાંથી પસાર થઇ જએ તો ચદ્રનો ઘૃધ્વી આસપા- 
સને રસ્તો પૃથ્વીના સુરજ માસપાસતા' રરતા જેવીજ વલ- ' 
ણના માલમ પડી જએ.) 

જ્યારે એવી રીતે દડો પકડવામાં આવે છે ત્યારે 
આપણી આંખ સામે રહેલી દડાતી સઘળી અર્ધી ખાજા 
ઉપર દિવાની રોશની ન પડતાં દડાની ખીજી ખાજુપરના 
અધેવા આંખને નહીં દેખાતા દડાના અધા ભાગ ઊપર 
દિવાનું ઉજરડુ' પડે છે, તેથી આંખને દડો તમામ રોશની 
વગરના અધારોા નહોં તો તેનો નખ કરતાંબી ઘણે।જ 
ખારીકમાં ખારીક તરાગ જેવો તે દડાની દાક્ષણને પ્રકાશિ- 
ત ભાગ નજરે પડે એમ દેખાએ છે. તે ચાંદ રાતના ચંદ્ર જે- 
વો ક ગોળા મુજખ એ વેળા દેખાય છે. જુએ ચિત્ર ૩૧. 
અને તેના અજવાળાને। મોટો ભાગ આંખને દેખાઈ શ- 
કતો નથી. હવે તમારી આંખ અથવા ડોક સ પૃથ્વી સ- 
મજી છે તે આસપાસ પેલા દડો-ચ-ફરે છે એમ રેખા- 
ડવા તેં દડાને તમારે જમણે હાથે જમાણગી ખાજુએ જરા 
ખસેડો તો તે તમારી આંખ-પૃથ્વી-આસપાસતા ગમે 
એ ભાગ ઉપર આવશે તોપણ તે ગોળ હોવાથી તેતો અ- 
ઘ્ોજ ભાગ હમેશાં પેલા દિવા-સર્યથી મકાશતો' રહેશે અ- 
ને તેથી જ્યારે તમે તેને જમણી ખાજાએ જરા ખસે- 
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શસ ૧૧૫૭૦ સ્કકન (છ) ક્ભ્ક્ટ્ફક્ફ સ સા જ કે 
7 ન ક મ 
મિ ચદ્રમાના દેખાવો (૨૩૯) સ 
# ભે 
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નિ યતિ 
ર ડશો ત્યારે તેનો જરા સોક્ે નખ જેવો પ્રકાશિત ભાગ જે 
ષ્‌ ક ૪ ક * ૦, ૧૦૨ વજુ કે 
ર? ગાંખ-પૃથ્વીને પ્રકાથતો જણાશે. હજી વધારે પમસેડશે। * શ 
37 -તોતેને બીન્તે ધોડો મકાશતો ભાગ નજર આગળ આવશે, અ- પો 
હ ન“ જૂ ર જૂ. ક ઉર ક્ર જી મ હ 
ણ ને એ પ્રમાણે તેના માર્ગના ચોષે રસ્તો જ્યારે પુરો થશે અ- લે? 
હે 


થવા દડો! તમારા જમણા કાનતી સિધી લીટીમાં આવશે 
ત્યારે તેનો પ્રકાશિત ભાગ એટલે બધે તમે નઇ શકશે 
કે તે તમને અધ્યા રેપેરી રંગને! જેવો દિસશે. | 
એ પ્રમાણે જેમ જેમ તમારાં ડોકાં આસપાસ એ ૬- 
ડાને ખસેડયા «તાં આખરે તમારાં ડે!કાંનતી પછવાડે મા- 
થાંતી નિચે લઇ જઘ નશો તો તેને વધારે ને વધારે રો- 
શતીવાળે! ભાગ દેખારે! જઇ આખરે તેતો સઘળે ચકે- 
ચકોત ચેહેરો આંખ તરર્‌ આવેલો હોવાથી તે તમામ ન- 
જરે પડશે. હવે જેમ પ્રથમ દડાને આંખ અને દિવાની 
ખરાખર વચે નહો પકડતાં દિવાની જરા ઊપરથી પકડયો 
હુલો તેમ હવે તેને માથાંની નિચેથો પકડવે। કે જેથી પેલાં 
પાણીમાં નાંખેલાં ક ખ ગ ઘ પૈડાં જેવી ચદ્રતી ગતિ જણા- 
ય. ચિત્ર ૩૦માં જેમ પાણીની સપાઢીપર પડેલાં પેડાંતા 
અધ્‌'ઝ ઘ ગ ભાગ સપાટીથી અળગો અને તેની ઉપર 
છે, નમને ઝુ ખ ગ ભાગ નિચે ડુબેલો છે તેમ તમે 
તભાર્‌। ડોકાં આસપાસ દડાને જ્યારે તેં દિવો અને આં- 
ખની બરાખર વચે ન રાખતાં એવી રીતે સેજ ઉપર પક- 
ડયા હતો કે દિવાના કિરણા આંખ ઉપર પણ પડયાં હુ- 
તાં અને એક સિધી લીટી ખાંખ, દિવા એને દડાના મધ્ય 
ખિ'દુમાંથી પસાર થઇ નહીં હતી તેમ હુવે તેને પાછે! એ- 
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પ7 પ7 
શ્‌ દિ € 
ર14 (૨૪૦) ચદ્રમાયા દેખાવે! હાઈ 
ર? : ન હોઈ 
28884 3 
ઉંટ) દ 


કિ 

ર વી સ નથી પકડતા ફે વળો દિવા, દડા અને આંખ એ 
ર નણેના મધ્યબિ દુમાંથી તેવીજ એક સિધી લીટી પસાર થઇ ક્ટ 
શ જાએ, યાને દિવા અને દૃડાની ખરાબર વચે માથું આવે, 
મં પણ તેને માથાંતી નિચેથી 'પકડે; છે! કે જેમ ફર્યાથી તમા- ટે 
જરે રાં ડોકાં-અથવા પ.નો એળે, દડા-ચદ્ર ઉપર પડા શકે નહીં, 
નમને તેથી તે દડો દિવાની રોશનીથી પ્રકાશતો ખ'ધ પડે ષ 

શિ નહીં. હુવે પોતાના માર્ગમાં એક આખી મુસાર્‌્રીનો ગ. શા? 
ર ધો રસ્તે! કાપીને તે એવી હાલતમાં આવી પોહોંચેલો હે- ૫ 
ર વાથી તે તમને ખિલકલ આખો પ્રકાશતો દિસે છે ફે- ફે 
સ મકે તેનો સઘળે! પ્રકારિત ભાગ એ વખતે એટલે પુનેમ-' 7 
નૈ દિવસે પથ્વી-ડોકાં ગમી રહેલો છે, અને તેથી ચદ્ર 
ભઈ આખો દિસે છે. હવે તે દડો ડેકાં આસપાસનું એક ચક ફો 
૫૪ પુર્‌ કરે માટે તેને જેમ જેમ વધારે ને વધારે ફેરવતા જ- ફૂ 
/ શે। તેમ તેમ તેતા મકાશિત શરીરનો થોડો થોડો ભાગ હ 
સ તમારી ન૪રમાંથી હુવે ગુમ થતો જઈ જ્યારે,તે પોતાના ૨7 


હિ 

પ7 
મ, તટ. ડ્‌ જ હન 
૫૪ માગેનેો પોણે। રસ્તો કાપી રેહેશે અથવા ડાખા કાતની રઇ 
ફિ? સિધી લીટીમાં આવશે ત્યારે જેમ તે જમણા કાન આગ- ર 
3? ળ આવ્યા હતો અને દેખાયા હતો તેમ પાછે અધી ખુ? 
યે? મેકાશતો દેખાશે, અને એજ પ્રમાંણે એક ચક પુર્‌ કરે ફે 
ર? ત્યાં લગી તેને ફેરવશે તો તે ધીમે ધીમે ફરી નાને થતો ડા? 
ર7 જઈ આખરે નખ જેવો થયલો ૨ખાઇને પછી પાછે! દિ- રઇ 
જે? વા અને આંખની વચે આવ્યાથી અસલ પ્રમાણે અણુદીડ ર? 
દૂ? અવસ્થામાં આવી ઉભે રહેશે. એ સુજબ ચંદ્રમાં પૃથ્વી પ 
7 આસપાસ ફરતાં જુદે વખતે જુદ્દા દેખાવે દેખાડે છે. કિ 
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દ તડ કુ મે ૨૩૧૯૦૨૨ ન મા ટ સઝ 
શિ 


પ7 ચ'્રમાના દેખાવે (૨૪૨) 

અથવા ખીજ રીતે આ આફુતિ પ્રમાણે કે જેમાં 
સુ૦ તે આપણે સૂર્ય દેવતા, પ૦ તે આપણી પૃથ્વી અને 
કખગઘચઇછજઝ તે ચરના માર્ગના જદા જુદા ભા- 
ગ ઉપર આવેલો ચ'દ્ર જે પોતાના પૃથ્વી આસપાસના મા 
ગમાં જુદે જુદે વખતે જુદા જુદા દેખાવા નનરે પાડે 
છે તેં. હવે આ ચિત્ર ઉપરથી જ્ઞાન થશૈ કે લીટીમાં પાડે-' 
લા ચદ્દે પોતાના માર્ગના ગમે એ ભાગ ઉપર આવે છે, 
જેવાકેકખગઘચઇછ જ ઝ તોપણ તે ગોળાકાર હેો- 
વાથી તેત! અધા ગોળા ઉપરજ સૂર્યની રોશની પડી તેટ- 
લે' ભાગ ચળકે છે અને તે પૃથ્વી આસપાસ ફરતાં ફોઈ 
વેળા એવી હાલતમાં આવે છે કે જ્યારે તે પોતાના માગ- 
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તા જ ભાગ ઉપર સર્ડ અને પૃથ્વીની લગભગ વચે આ- જેત' 

વીપોહૉંચે છે ત્યારે તેના ખારીક નખ જેવો જ પ્રકાશતો ચેહેરા શ? 

પૃથ્વી ઉપરથી નજરે પડી શકે છે તો ખીજ વખતે જ્યારે પે 
પ7 તે પોતાના માગના “ચ ભાગ ખાગળ આાવે છે ત્યારે તે રઇ 
ર પોતાનો આખો તેજદાર મુખડો પૃથ્વીને દેખાડે છે. ત્યારે 37: 
હાઈ એફ વાર જરા વધારે સારી રીતે સમજ પડે માટે ચિત્ર ફો. 


૩૨માં નિઘા કરીને ૩૦મા ચિત્રમાં કહી ગયા તેમ કહે કે 
ચક સુ તે તળાવની સપાટી છે જેની ઉપર્‌ પૃથ્વી પ. અર્ધી 
ડુબે એમ રહીને સુરજ આસપાસ ળ ક્ષ માગમાં ફરે છે' 
પ કખગઘચછજ ઝતે ચદ્રને! થવી આસપાસ ફૂરવાને 
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12 ૨2 છે. ? 
ર ' ખએટલેકેપાણીની સપાટી ચક સુ ઉપરૃચદ્રનો પૃથ્વીઅસ 37 
ય પાસનો એે માગે એવી હાલતમાં ઢળેલો રહેલો છે કે તેના માં થં 
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ગના અધો જ ઝક ખ ગ તુકતાંવાળે ભાગ પાણીની સપાટીની મૂ 
તિચૅ ચિત્ર ૩૦ વાળાં પેલાં પૈડાં ક ખ ગ માફક જણે ડુબે- 
લો હોએ એમ છે, અને ગ ધ ચ છ ₹ ભાગ સપાટીથી અ- 
ળગે! અતે પાગીતી ઉપર તેજ પેડાંતા ક ઘ ગ ભાગ માફક 
રહેલા છે, જે પૃથ્વીના મૃવ આસપાસના માગથી અલખત 
*જદોજ લઢણને। છે. 
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(ચદ્રમાના જુદા જુદા દેખાવે.) 

(૩ર) 

ત્યારે એવા માર્ગમાં ચંદ્રમાં ફરતો ફરતો! જ્યારે ચર્ય 

સુ૦ અને પૃથ્વી પ૦ ની લગભગ વચે પોતાન! માર્ગતા 5' 
ભાગ આગળ આરવે છે ત્યારે તેનો ચળકતો ચેહેરો પૃથ્વીની 
પેલી ગમ કરેલો હોવાથી તે દેખાઈ શકતો નથી, પણ ઘણેૂા- શં; 
જ ખારીક તખ જેવો મ્રકાશિત ભાગ પૃથ્વી સાસે પરવાને 
દિવસે પકડે છે. એ (દવસે એ મર્યતી એટલે ખધોા નજ) 
રહે છે કે તૈતા ચળકાટમાં તે પૃ. પરથી ઘણુ કરીતે એ 
દિવસે અણદીડ રહે છે કેમકે સાંજે સ્યેની સાથેજ તે દિવસે ક 
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હેવે જયારે કા કર્તા કરતો પાતાના માગેના '" ક 
ભાગ આગળ આવે છે ત્યારે તેના અધાં પ્રકાશતાં શરીરના ર 
નખ જેવે। ભાગ પૃથ્વી ભણી ધરેલો હોવાથી તે ચાંદરાતને સૂ? 
દિવસે માપણી નજરે પડે છે. જુએ ચદ્ર ગોળા ૧. પો- જ્વેદિ 
તાની ગતિ ચાલુજ મામો પાતાના માગને ચોથે! ભા-* ર 





ગ પુરો કરીને પોતાના માગતા 'ગ' ભાગ આગળ .એવી પ# 
હાલતમાં આવે છે કે તેનું અધ્‌ ત્રકાશતુ' શરીર પૃથ્વા પર- ફે? 
થી જણાય છે. જુઓ ચંદ્ર ર. વળી ખીન થોડાક દિવસ 7 
પાતાના માર્ગમાં વિતાડયા ફેડે 'ઘ' ભાગ આગળ આરવે છે ત્યારે સ 
તેના પોણે રૂપેરી ચેહેરો પૃથ્વી પરથી નેવામાં આવે. છે. શુ? 
જુઓ ૩. વળી ખીન્ન થોડાક દિવસ વહો ગયા કે જ્યારે રે? 


ચદ્રમા પોતાના મા્ગેતા ચ ભાગ આગળ આવે છે ત્યારે 
તેના માર્ગની ૩૦માં ચિત્રમાં જણાવ્યા પ્રમાણેની હાલત 
હોવાથી પૃથ્વીતા એળોા ચદ્રમાં ઉપર ન પડતાં તે તેતી 
નિચેથી પસાર થઈ જએ છે, અથવા ખી૬૪ રીતે બોલીએ 
તો તે એવી હાલતમાં આવે છે કે સુરજ, પૃથ્વી અને ચર 
એ ત્રણેના મધ્ય ખિદુમાંથી એક સિધી લીટી પસાર થઇ 
જતી નથી, તેથી એ વેળા ચ%્રમાતો આખો પ્રકાશિત ભાગ 
પૃથ્વી તરફ પકડેલે! હોવાથી તે પોતાના પુનેમના પુર તેજ 
સાથે તે દિવસે પ્રકાશે છે. જુએ। ગોળે ૪. 

હુવે જે મુજબ પરવાતે દિવસથી તે પુનતેમ લગી ચ દ્ર 
રાજ જરા જરા કરી વધતો જઈ આખરે આખો દેખાયા 
છે તેજ મમાણે તેની ચાલુ ગતિને લીધે હવે તે પુનેમ પ- 
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ચ'્રમાનો ઉલટી ગતિને। દેખાવ 
પરવાને દિવસે ખએેક માસની વાત ઉપર આવ્યો હેતો! તેવીજ 
રિંઘતિમાં આવે છે અને એ પ્રમાણે પોતાતું ચક તે નિ- 
રતર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી*પૃથ્વી આસપાસ લેયા કરે છે 
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ચંદ્રમા પૃથ્વી આસપાસ પશ્ચિમથો પૂર્વ ભણી ફય 
. છંતા તેના પૂર્વયો પશ્ચિમ તરફ જવાના 
રખાવની સમજણુ. 


0 

ચદ્રમા પૃથ્વી આસપાસ પશ્ચિમથી પૂધ ભણી ફરે છે 
જ્યારે ચદ્ર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી પૃથ્વી આસપાસ ફ્રે છે 
ત્યારે તે ચાંદરાતને દિવસે પશ્ચિમ દિશા ઉપર સાંજે શુમારે 
છ કલાકે દખાઇને તેં દિશાથી પૂર્વ દિશા ભણી જતો આ- 
પણે જોઇએ (કેમકૈ તે પશ્ચિમથી પૂવે ભણી ફરે છે) તેને 
ખદલે સામે! તે પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી જઇ સુરજ સેતારાએ।- 
ની મારૂક અસ્ત પામી નાએ છે તનું કારણ શુ'? શુ' ચદ્ર 
ત્યારે પૂર્ધશી પશ્રિમ ભણી જ ફરે છે ? ના એમ નથી. તેની 
ગતિ પશ્ચિમથો પૂર્વ ભણીજ છે તે છતાં તે ઉલટી ગતિબે 
એટલે પૂર્વથી પશ્ચિમે જતો દેખાવાનું કારણ એકે ચ'મા 
ની પૃથ્વી આસપાસ પશ્રિમથી પૂર્વ ભણી રરવાની ઝડપ, 
પૃથ્વીની પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પવ ન ફરવાની 


29 ૮70 ૦૪% ૮૦૮૬ ૭૦ ૦૨.૦૦.૦૦2૦ શ્ડ્સ્ડ્ર 0 સ 
ન્યુ ક્્ન્‍્ જી બટન ડફ જા હ સ્ફ્ક્ફ્‌ ક્સ્ક્ફ ટ નદી 













04 2 ડડ 
હં 


રૂ.6356: ::કે.:ઉ-.&- 348; 
69999 ૯9૦છછડડઃ96૦૯9૦૪ેડઇછેડેછુછુ 
બ્ર ઉ 
સિ ચદ્ર 


માને ઉલરી ગતિને! દેખાવ. (૨૫) લઝ 
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ઝડપ કરતા જ તિ ઘણી ઓછી છે * એટલે ચાંદરાતને હતિ હ 
સે ચદ્રતે આપણે પૂર્વથી પશ્ચિમ તરફ જે વખતે અસ્ત # 9 
પામવા જતો ન્તેઇએ છીએ તે વ;મતે તે પૂરયથી પશ્ચિમે 
નહીં પાણ પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણીજ પોતાને રસ્તો કાપે છે 
પણ પૃથ્વી તેજ વખતે એટલી તો વધારે ઝડપે પોતાની 
ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ફરે છે ફે જેમ સરતને માટે 
ઝૉંકાવેલા ખે ધોડામાંના આગળ , નિકળી ગયલો ધોડી 
પોતાની પાછળ પડી ગયલા ઘોડાને જેમ જેમ તે આગળ 
વધતો જનઅએ તેમ તેમ તેને પાછળ જતો જોએ છે (તે કે 
તે પાછળ પડી ગયલો ઘોડો પણુ આગળનાની મ!ફકજ 
એક દિશાએ દોડે છે) તેમ, અથવા એક નજગોથી ખીજ 
ખાજુએ દોડતી આગગાડીમાંને સખસ તેજ જગેોથી તેજ 
ખાજુએ રસ્તામાં ચાલતાં એક માણસને તે માણસની ઝ- 
ડપ આગગાડી ફરતાં ઓછી હોવાથી આગગાડી જાએ તે- 
ની ઉલટી ખ!જીએ જતુ ન્તેએ છે. (જે કે તે માણુસ પણ 
તેજ દિશાએ નએ છે) તેમ ચર પોતાની ગતિ પશ્ચિમથો 
પૂર્વ ભણી રાખવા છતાં પૃથ્વીની પોતાની ધરી ઉપરની પ૫- 
શ્રિમથી પૂર્વ ભણીતીજ વધારે ઝડપની ગતિને લીધે તે પા- 
છળ પડી જઈ પૂધથી પશ્ચિમ ભણી જતો દિસે છે 

હેવે ચદ્ર પૃથ્વી આસપાસ પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણીજ ફરે 
છે તે તપાસવા માટે ચાંદરાતને ખીજે દિવસે તેજ વખતે 
એટલે શુમારે છ કલાકે પાછે! નશો તો તમને જણાશે કે 
આગલે એટલે ચાંદરાતને દિવસે તમે ચદ્રને જે વખતે જે 
જગાએ જોયવલે તેજ વખતે તેજ જગાએ તે ત્યાં ન દેખા- 
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ઉ 
છ ક ચ'માનેો ઉલરી ગતિતે। દેખાવ છુ 
ક ન કફ ૧#૫-૦.-૫/૫૮-૧૮૫૦૫.૧૮૫#૫૮"૧. ઉ 
(ટે ૫૪૦૧૪ : દ્વિ ૫7 ૧#૫૧૭૧-૫૮ ૭૧૭ ને ક છે 


જ તાં વશિમો : પૂધ ભણી કુચ પા કેટલે।ક હા ચહેલા ઈછે. 
ઉ , «ણાશે તે વળી પાછે | પૃથ્વીના પશ્ચિમથી પૂવન્ભણી પો- છે 
(ઝે તાની ધરી ઉપર ચરતી, પૃથ્વી આસપાસ ફરવાની ઝડપ 
ઈ કરતાં વધારે ઝડપે ફરવાથી પાછે અસ્ત પામવા જતો. જુ 
ભે હોએ એમ જણાશે. ચોથે દિવસે તેટલેજ વખતે એટલે છ છ 
જ કલાકે હજ વધારે ઉચા ચહેલો જણાઈ પાછે! પશ્ચિમ ત: હડે 
છે રફ પૃથ્વીની પોતાના ધરી ઉપરની વધારે ઝડપની પશ્ચિમ- છે 
છ 
મિ 


6 


થી પૂર્વ ભણીની ગતિનેઃ લીધે ફરવા માંડશે. ઉ 
ર એ મમાણે જે ચાંદરાતને દિવસે જેટલે કલાકે ચદ્રમાં ઉં 
0 જે નગોાએ દેખાયા હતો તેજ જગે! ઉપર તેટલેજ કલાકે 
છ દરરોજ નહીં પણ દિવસ જતે ત્યાં પોણા કલાક મોડો છું 
દેખાયા કરશે; એટલે જે ચાંદરાતને દિવસે તેં છ કુલાજે ઉ 
પશ્ચિમ દિશા તરફ ચોકસ જગો ઉપર જણાશે તો તેની હે, 
બીજે દિવસે તે તેજ જગે ઉપર છ ફલાકે નહીં પણ પો- જ. 
ણૂ। કલાક મોડે એટલે પાણા સાત કલાકે દેખાશે. * 
. ત્રીજે, દિવસે તેજ જગે! પર વળી પોણે। કલાક મોડે 
એટલે સાડા સાત વાગે. ચોથે દિને તેજ જગે!ઃ ઉપર બી- 
ને પોણ્‌। કલાક મોડે એટલે સવા આડ કલાકે એમ રોજ 
રાજ પાણે! કલાક સોાડોને મોડો દેખાતો જશે અને પુ- 
તેમને દિવસે તે પૂર્વ દ્રધિમર્યાદા ઉપર શુમારે છ કલાકે ઉ- 
ગતો હોએ એમ જણાશે, અને પુનેમતી ખહારવણે તે 
વળી પોણ્‌। કલાક મોડો એટલે પોણા સાતે પૂર્વ દ્રણિસવોદા 
ઉપર ઉગતો જણાશે ફેમકે રજ તે પોતાના માર્ગમાં ૧૨% 
જેટલો આગળ વધતો જએ છે અને પૃથ્વી પશ્ચિમથી પૂર્વ 


9૦૦૦૦૦૬૪૬૦૦૦૦૦૦૪૦૦૦૬૦૬૦:૯૦૦૦૭% 


ષે 


છુ9છુછુછછછુછુછુછ 


ટુછુછુછુ 


કે જીુક્ઠછુછી 





ર, 
જ 





જેમ, ૦ 
પ" 


કે 


૪૦9૪₹₹0%૪જછજછછહ્‌ 
ડ્ર મયદ્રમાને ઉલટી ગતિનો! દેખાવ 
છ. ૧૬૦મી કાઇક 
ભણા ખાતાની ધરી ૨૫૨ ચદ્રની પશ્ચિમથી પૂવ ભણી પૃથ્વી 
આસપાસ ફરવાતી ઉડપ કરતાં વધારે ઝડપે ફરે છે તેંથી 
તે પોતાના ફરવાના માગથી ઉલટી દિશાએ જતો રોજ 
છે જાગાયા કરે છે. 

એ મમાણે ચદ્ર રોજ રોજ પાણે! કલાક મોડોને મેડ- 
ડા ઉગતો જઈ એક માસમાં મૃથ્વી આસપાસ એક વાર 
રી જે વખતે ચાંદરાતને દિવસે જે જગો ઉપર તે દેખા- 

| હલો તેન વપ્મતે લગભગ, તેજ જગે! તરફ તેં પાછે! દે- 
ખાશે. એ રીતે ચદ્રમાં રોજ રોજ ૧ર” જેટલા ઉચોાને ઉચા 
ચઢતો એટલે આગળ વધતો જણાશે, પણુ એક દિવસના 
અવલેોકનથી તેંતી એ ગતિ સ્પષ્ટ જણાશે નહોં પણુ ઉલ- 
ઢી દેખાશે. 

હેવે જે મ દ્ર પશ્ચિમથી પૂર્વ તરક પૃથ્વી આસપાસ ફરે 
છે એમ એકજ દિવસમાં તપાસવું હોએ તો ચદ તજછીકનતેા 
પૂરવતા એક રશિથિર તારે। ધ્યાનમાં રાખી ગુકવે!. ચોક્સ વખત 
વિત્યા કેડે તમને «ગાશે કૈ તે તારો ચદ્રની અડોઅડ 
આવી રેહેશે; અને ત્યાર પછી ચદ પશ્ચિમથી પૂવ ભાણી જ- 
છી તો હોવાથી તે તારો પશ્ચિમ તરફ જઇ રેહેતો જણાશે. 


પ 


(૨૪૭) 


ત શ્જો 


જ્જ જઇ અ 


૬૪ ૯જ્છેછછછ૯૪ે 


નિ, 


દ ઊજુજુફુછ6બજછેછુછછેછછીુડછછુંછછુછુછુછુછે 
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છ છું 9દુફુકક૯ેછ૦છફેઃ૯૪ેડઝકછ૪૬ફછેફફેછછ 
છર 1 (જ 
દ (૨૪૮) થચાંદરાતના ચ%્રતા શિંગડાં ઉત્તરે ડાંએ ? છ 
ક ફડ ૦૭:55: ડા 
છ છ 
80૪ 00 1129છ 80013 0# £ 8૪8 72005 સ 

કજ 

7008 10140303 10878 બક ર55 (ઉ 

છે પ59-8600 0/૪ ? ઉ 
છે ચાંદરાતને દિવસે ચંદ્રના ચષ્ય!રળા શિ'ગયા છુ 
ે ક ઝે 

ઉ ઉત્તર તરફ કરેલાં ડાએ ? ઉછ 
જે ક. જે 
બે આપણુ ચિત્ર ૩૦માં કહો ગયા કે સડ્રનો પૃથ્વી જ 
ઉ આસપાસ રૂરવાનેો માગ પૃથ્વીના સુરજ આસપાસના મા- ઉડ 
છે ગતે સમાંતર નથી પણુ તેના અધો રસ્તો પેક્ષાં તળાવના છે 
છી પાણીની સપાટી ઉપર ડુબેલો અને બીશ્વે અધે! સપાટીથી હુ 
છ ઝળગે રહેલો હોએ એમ છે કે જેથી જયારે ચર તેના બ 
છ માર્ગના 'ઘ' ભાગ ઉપર આવે છે ત્યારે તેં ઉપર સૂર્યના હ, 
છુ ડિરણેોા પડી શકવાથી અને પૃથ્વીના આળા ચદ નિચેથી છે 


પસાર થવાથી તે પૃથ્વી ઉપરથી' આખે ચળડલોા દિસે છે ઉ 
ફે જે વખતે પૃથ્વી ચદ્ર અને સયની ખરાબર નહીં પણ છ 
લગભગ વચે આવે છે. તેજ પ્રમાણે કારે ચદ્ર પૃથ્વી શ 
અને સુરજની લગભગ વચે આવે છે કે જે વખતેસૂર્ય જ 
ના કિરણોથી મકાશિત થયલો ચદ્રનતા લગભગ અધો ગો- છ 
ળે સર્ય ગમીજ ધરેલા હોએ છે, અને અંધારા ભાગ પૃ- 
થ્વી સામે પકડેલો હોએ છે તેથી તે દેખાઇ શકતો નથી, છી 
પણ પરવા ફે ખીજને દિવસે તેનો થોડોક ચળડતે! ચેહેરે 


જમ ફ્છફુછુજુછ 


પૃથ્વી ગમી ધરેલા હોવાથી તે નખ જેવા ખારીક નજરે પ- હૂ 
ડે છે. ત્યારે જે આપણુ ફહી ગયા તેમ ચિત્ર ૩ષ્માંરે- જે 

જ છર 
96૯૯66૬6૪66 છ ઝ 


કકડા ડડ ક્ડફ્ડફક્ડફ્કફ્ફફાકે 


ચાંદરાતના ચદના શિંગડાં ઉત્તરે કાંગ? (૨૪૯) 
ખાડેલા ચદ્રના માગને ક ખ ગ ભાગ પાણીની સપા- 
ટો નિચે ડુબેલો અતે ક ઘ ગ ભાગ સપાટી ઉપર અળગો, 
રહે એવી હાલત ચરના માર્ગની હુલે અનેક ખગભા 
ગ સપાટી ઉપર અને ક ઘ ગ ભાગ સપાટી નિચે રહે એ- 
વી હાલત તેના માર્ગની ન હતે તો ચાંદરાતનોા ચાંદ જેમ રૈ? 
પોતાના શિંગડાં ઉતરે ધરેલાં દેખાડે છે તેમ ન દેખા- શિ 
તે ખ'ને શિ'ગડાં દક્ષિણે કરેલાં દેખાડતે (ચિત્ર 3૧ 
માં નજર કરવાથી પણ સેહેલાઇથી સમજ પડશે) પણ 
ચદ્રતા માગતો ક ઘ ગ અધૉ ભાગ સપાટી હેડળ અને 
ક ખ ગપાણી ઉપર રહે એવી હાલતચદ્રતા માર્ગની છે તેથી 
તે પોતાના માર્ગના 'ખ' ભાગ આગળ આવ્યા પછી ન્યારે 8; 
ચાંડરાતના ચાંદ તરીકે દેખાય છે ત્યારે તેના પ્રકાશિત થ- 
યલા ભાગના દક્ષિણ તરફના સેજ નખ જેવે। ભાગ પૃથ્વી 
સામે આવે છે અને તેથી તેના શિ'ગડાં ઉત્તર દિશાએ 


કરેલાં હોએ છે, અને આગળ ચ્રમાના માર્ગની વલણુ વિ- 
ષે કહ્યુ તેમ જે તેના માર્ચને ક ખ ગ ભાગ સપાટી હેડળ 





ડુબેલા અને ક ઘ ગ સપાટો ઉપર અળગે રહે એવી હુા- 
લત ચરના માર્ગની હતે તો જ્યારે ચદ્દ ચાંદરાતને દિને 
પૃથ્વી અને સૂર્થની લગભગ વચે આવતે ત્યારે તેના પ્ર- 
કાશિત શરીરનો ઉત્તર તરફનો! નખ જેવો ભાગ પૃથ્વી પર- 
થી નજરે પડત્તે અને તેથી કરીને તેના અણીઆળાં શિ 
ગડાં દક્ષણુ ભણી ડોકયાં કરતાં જણાતે,* 


* આગળ આપણે એના માર્ગની ઉ'ધી વલ્ણુ તેની જરા વ- 
ધારે સેહેલાઈથી સમજ પડે માટેજ દેખાડી છે. 


કકક 


પલ્લલલકલલસ્રલ્ટકલલલસલલત 


સઝ ઝરમા સસાર 
ડસ્ડસસ્‍્ડ ૫૦૨૨૭૨૭૭ ૨૨૯૦૨૦૭૧૨૦ ૧૩૨૨૭૨૨૦૨૨૩ ૨૨૩૦૧૦૦ ૯૨૭૨૬૩૨ 


(ર૨૫૦) ચાંદરાતતા ચદ્રને કાળા ભામ સફેદ ડેમ ? 


ર 
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ચાંદરાતના ચંદ્રનો અધારામાં ર હેલે સઘળે સફેદ 
જેવો ટેખાતો ભાગ નજરે પડવાનું કારણુ. 


ક 
હુવે ચાંદરાતને દિવસે ચાંદનો જે ચળકતા નખ જેવો 
ભાગ સર્યતા કિરણુ તે ઉપર પડવાથી આપણી નજરે પ- 
છે તે શિવાય તેના ખાકીનો અ'ધારામાં રહેલો! સઘળે' 
ભાગ ઘણુ! ઝાંખો ચળકતો ગોળ દેખાય છે તેતુ' કારણ 
શુ? ચદ્રમા આપણી પૃ*થવી જેવાજ એક અધારો અધ- 
કાર ગેળેો હૈવાથી તેટલો ભાગ આપણીનજરે પડવો જોે- 
ઇએ નહોં તે છતાં તે પડે છે એનુ' કારણ શુ? એતુ' કા- 
રણુ આ મમાણે છે. જેમ ચ'્રમા ઉપર સર્યના કિરણ પ- 
ડવાથી તેં પાછાં ફે'કાઇ ચાંદરણા। રૂપે આપણી પૃથ્વી ઉપર ડે 
ડે છે તેમજ સર્ધના કરણા આપણી પૃથ્વી ઉપર પડીને 
તે પણુ પાછાં ૨5કાઈ ચાંદ ઉપર ચાંદરણા રૃપે પડે છે. એ- 
4 ટલે ને ચાંદ ઉપર વસ્તી હૈયાત હોએ તો આપણુ ચદ્રમા- 
30 થીજેમ ચાંદરણાની રોશની ભોગવીએ છીએ તેમજ ચાંદ 
મઝ ઉપરના લોકોને પૃથ્વી મારફતે સુરજની રોશની મળી શે, 
(ચિત્ર ૩રમાં નિધા કરે) સિત્ર 3ર ઉપર નજર રૈ'કવાથી 
જણાશે કે ચાંદરાતને દિવસે ચાંદ સુરજ અને પૃથ્વીની લ- 
_ગમગ વચે એવી માગી આવે છે કે ચાંદને નખ મા 









ચાંદરાતતા ચદ્રને કાળે ભાગ સફેદ ફેમ (૨૫૨) 


હરિ 
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જ મકાશિત ભાગ આપણુને દિસે છે, કારણ તેનો સુરજના 
કિરણ્‌।થી મકાશ પામેલો! લગભગ સઘળે ભાગ તે વેળાએ 
સુરજ ગમી ધરેલા છે કૅ જે વખતે પૃથ્વીને લગભગ આ 
ખા રોાશનીવાળા ભાગ ચાંદની સન્મુખ ધરેલા છે, જેથી 
જેમ આપણને પુનેમનતો ચદ્રમા આખો થળકતો દિસે છે 
તેમ ચાંદ ઉપરથી પૃથ્વી ત્યારે એ વેળાએ એટલે ચાંદરાતને 
દિવસે આખી ચકંચકીત ચ દ્ર ઉપરથી પુનેમના ચ દ્ર જેવી દિસે; 
ખેટલે જે પ્રમાણે આપણે પુનેમનો ચદ્ર સુરજના કિરણે।- 
થી સર્રેદ થએલે। સઘળે। ભાગ પૃથ્વી ઉપર નજરે પાડે છે તેં 
પ્રમાણુ આપણી પૃથ્વી ચાંદરાતને દિવસે, સુરજથી પ્રકારિ- 
ત થયલો પોતાનો લગભગ સઘળે ર્‌પેરી ભાગ ચદ્ર તરેફૂ 
ધરે છે, અને તેથી ચદ્ર ઉપર ચાંદરણું પાડી તેને સઘળો 
દીપાવી નાખે છે. હવે પૃથ્વી ચદ્ર કરતાં ૪૪ ગણુ મોટો 

હોવાથી જેટલી રોશતી પુતેમતાો ચદ્રમાં પૃથ્વીને આપે છે 
તે કરતાં ૧૩ ગણી વધારે રોશતી આપણાં પૃથ્વી ચદ્રમાને 
તે વેળા આપે છે. એટલી ખધી રોશતી ચદ્રમાતી સપા- 
ટી ઉપર પડયાથી તે વળી ફરીને પાછી ફેંકાય છે અતે તે- 

થી ચદ્રમાનો અ'ધારામાં રહેલો ભાગ પૃથ્વીપરથી રૂપેરી 

રગ જેવા દેખાય છે. હુવે ચાંદરાતના દિવસ પછી ચદ્ર 
પાતાના માગૅમાં ખસતો જવાથી જેમ જેમ દિવસ જતે 
સાઠે! ને મોટા દેખાતો જએ છે તેમ તેંમ પૃથ્વી હવે ચાં- 

દ ઉપર પુતેમના જેવી ન મકાથતાં ચંદ્ર ઉપરથી દિવસ જ- 
તે નાની થતી દખાય; એટલે ચાંદરાતના દિવસ પછી ચાંદ 

આપણ તને રોજ રોજ વધારે તે વધારે પ્રકાશતો દિસતો જા- 
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(૨૫૨) ચાંદરાતતા ચદ્રતો કાળે ભાગ સફેદ કેમ ? 
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છે તેજ મરમાણે ણે ચાંદ ઉપરથી જેયુ' હોએ તો આપ- 
ક પૃથ્વી કે જે ચાંદરાતને દિવસે ચાંદ ઉપર આખી મ્રકા- 
શતી દેખાતી હતી તે રોજ રોજ ઓછી ને ઓછી ગ્રકાશતી 
જતી જણાય, અને તેથી તે ચદ્રમા ઉપર ઓછી ને ઓછી 
રાશની પુગાડતી જએ છે જેથી હવે ચાંદ ઉપરથી તે ઉપર 
પૃથ્વીએ પાડેલી રોશની પાછી ર્્ેકાઇને ચદ્રનો ખાકીનેો 
અધારામાં રહેલો ભાગ આપણને દેખાતો! ધીમે ધીમે કરી 
ખ'ધ પડતો જાએ છે, કેમકે દિવસ જતે ચદ્ર ઉપરથી નાની 
ને નાની દેખાતી પૃથ્વીની રફેતે રફતે કરી જેટલી રોશની 
તે ઉપર પડતી જશે તેનું વળી પાછુ' પતીખિ'બ થવાને તે 
પુરતી નથી; અતે તેથી ચાંદરાત પછી આઠેક દિવસ રહીને 
ચદ્રનો અધારામાં રહેલો ભાગ આપણી નજરમાંથી ર્‌- 
પેરી રંગ જેવો દેખાતો કેવળ ખ'ધ પડશે, તેં વળી પાછે। 
પુનેમતા દિવસ પછી આઠેક દિવસ રહીને ચદ્રતો અ'ધારા- 
માં રહેલો ભાગ જરા જરા કરી આખરે પુરતો રૃપેરી ર ગ- 
નો દેખાશે, કેમફે પુનેમતા દિવસ પછી ચદ્ર ઉપરથી આ- 
પણી પૃથ્વી જરા જરા કરી રજ મોટો ને મોટી દેખાતા 
જઈ જયારે ચ% પાછે! પૃથ્વો અને સુરજની લગભગ ૧વ- 
ચે આવ્યા પછી ચાંદરાતના ચાંદ તરીકે ૨ખાવ ૨ છે ત્યા- 
રે આપણી પૃથ્વી પાછી તેને પુતેમના પુર તેજ સાથે દી- 
પાવી નાખે છૅ અને તેથી જયારે ચ પાછલી રાતે નખ જે- 
વો કે તેથી જરા નાને! કે મોટો દેખાય છે ત્યારે તેતો અ- 
ધારામાં રહેલો સઘળો ભાગ અજવાળામાં જણાશે. 


ય એ પ્રમાણે જે ચાંદરાતને દિવસે આપણી પૃથ્વીને 
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ચાંદરાતતા ચદ્રનો કાળા ભાગ સફેદ કેમ? (ર૫૩) 
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ચાંદ ઉપરથી જેઈ હોએ તો તે ત્યાં પુતેમતા ચ% જેવી પ- 
કાશી, તો તે હુવે એટલે જયારે આપણને ચદ પુનેમનોા એટ” 
લે આખે પ્રકાશિત દિસે ત્યારે માંદરાતને દિવસે દેખાતા 
ચાંદ જેવી આપણી પૃથ્વી ચદ્રમા ઉપરથી જણાય, અને 
જેમ આપણી ચાંદરાતના દિવસે પૃથ્વી ચદ્રમાં ઉપરથી , 
પુનેમતા ચદ્રમા જેવી ૨ખાઇ હતી તેમ દેખાય નહીં, 

ખે પ્રમાણુ અવારનવાર જ્યારે ચાંદ આપણને ચાં- 
દરાતને। દિસે ત્યારે ચ% ઉપરથી પૃથ્વી પુનેમના પુર તેજ 
સાથે ત્યાં મકાશે, અને જ્યારે ચાંદ પુનેમતોા દિસે ત્યારે 
ત્યાં આપણી પૃથ્વી ચાંદરાતના ચદ્ર જેવી તખ માફક મ- 
કાશતી જણાયા કરે, અને જ્યારે ચાંદરાતના દિવસે ફે 
ત્યાર પછી થોડાક દહાડા લગી પૃથ્વી ચ%્ર ઉપર પુનેમના 
તેન સાષે કે તેથી સેજ એછા પ્રકાશથી દીપક મારે છે 
ત્યારે લે પોતાની રોશની એટલી ખધી તો ચ'દ્ર ઉપર રકે 

કે તે વળી ફરીને પાછી ૨કાય છે અને તેથી ચદમા- . 
કા અધારામાં રહેલો ભાગ ધોડા દિવસ લગી ઝાંખા ર્‌- 
પેરી રંગનો જણાય છે. 





સિ 


(૨૫૪) ભદ્રતા મહિના વિષે 
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છઇ ણક 01001138 2૪821021041 4પ» 8૩%- 
જ 18021051 11011. 


7 ગંદ્રના પીરિઆદીકલ અને સાઇનાદીકલ 
મિ મહિના વિષે. 


«-...0------* 





ને 8 «દ 


આપણે ચદ્રમાં પૃથ્વી આસપાસ ખરાખર ૨૭ દિ 
વસ ૩ કલાક અને ૪૩ પ્મનિટે એક, વાર ફરી રહે છે, એ- 
ટલે આકાશમાંના એક (સ્થર્‌ તારા અથવા સુરજ કનેથી 
પૃથ્વી આસપાસ ફરવા ઉપડી પાછે! તેજ તારા આગળ 
આવી પહોંચતાં તે એટલા વિલખ લગાડે છે. એટલા વ- 
ખતતેો જે માસ બને છે તેને 720110610દ 100111 કહે 
છે. પાગુ એક ચાંદરાતના દિવસ પછી ખોંછ ચાંદરાતને 
દિવસ આવી પૉહૉંચે તેની વચેનતો વખત લગાર લાંબો 
એટલે ર૯ દિવસ ૧૨ કલાક અને ૪૪ મિતિટનો હોએ 
છે જે વખતને 30104108 11011 કહે છે. એ મમાણે 
અદ્રમાને! પૃથ્વી આસપાસ એક વાર ફૂરી રેહેવાનો વખત 
એક પછી ખીજી એમ બે ચાંદરાતતા દિવસ આવે તેની 
વચેના વખત ફરતાં એછે કેમ ? અને બે ચાંદરાતની વ- 
ચેના વખત વધારે શા કારણથી થાએ છે તે કારણૂા। સહુ 
' લ એની કંઈક સમજ આ ચિત્રની મદદ વડે પાડોએ. જેમાં 
ર સ. તેં સુરજ પૃઃ તે પૃધ્વીફ છ ખ તે પૃથ્વીના સુરજ આ- 
સપાસના માંગતે। થોડો ભાગ, અને ચ તે ચ'્રમા, અને 
ચછ તે ચ્રનો પૃથ્વી આસપાસનો માર્ગ સમજવાને છે. 


નિ દ્ઠ 


રકલલલલલલલલલલલલલલલલલલલલઓલ 


પાઇ. નબ, «૦. ેન 
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ચરના મા વિષે રા 


પ #"/-૧ ૩૦૫ #-૭- ---૪ઇ૨ઇ૩ ૪-૫ ષન" નપ ૦.૩૫ ૭૧૫/ ૫૮૫ #૫-૫-૫#૫/#૫/૫૦૯#૫%૮૦૪૫-૫/#૭૦૫-૦૫ ૧૦૫-૪૫૪૫ #- “પ #૧૫૭૫#૨/#૧૫ ૫૪૦૫ /#૧#૫ # ૧-૧ #-૫ (ભર ૭-૫ ૫% ૧૫૭" ૭*૧-/"૧૪૦-૧, 


હુવે ને પૃમ્વીની સુર” આસપાસની ગતિ નહોં હે।- 
એ ગને ચદ્ર પૃથ્વી આસપાસ ફરતો હોએ તો એક પી- 
રિએાદીકલ માસમાં” તે પૃષ્વી આસપાસ એક આંઠો ખાઇ 
રહે; એટલે ચદ્ર સર્ય કનેથી ઉપડી પૃથ્વી આસપાસ ફરવા 
ગયલા તે એક વાર ફૂવા પછી પાછે। સર્ય અને પૃથ્વી વચે 
ઉપર કહેલા વખતમાં આવી રહે, જેથી એટલા દિવસ વિ-_ 
લ્યા પછી ચાંદરાત થયા કરે અને એટલા વખતને ચદ્ર 






સુ 

મ છે 
ર 

ર 0 1 કિ ર 

ણુ ( ૩૩ ) 

ન ના માસ ફેહેવાય. જુઓ પૃ.' ચ.' પણ જે વખતમાં ચંદ્ર 


પૃથ્વી આસપાસ શાંટો ખાઇ રહે છે તેટલા વખતમાં પૃ- 
/ થવી પોતાના સુરજ આસપાસના માગના ૧ર મા ભાગ જે- 
ટ ટલો રસ્તો કાપી ગયલી હોએ છે. કહે કે પૃ.પ થી પૃ.* સુ- 
પા તેથી ચ ર૭ દિવસ ૭ કલાક' અને ૪૩3 મિનિટમાં 
પૃથ્વી આંસપાસ ફર્યા પછી સર્ય કનેથી તે એક આંટા ખા- 
ધા પછી સર્ય અને પૃથ્વી વચે તેઠલાજ વખતમાં પાછે। 
ખાવી ન રેહેતાં થે!ડેોક પછાત પડી ગયલો હોએ છે, અને 
હ સૂર્ય અને પૃથ્વી વચે ખીજ વાર પાછે! આવે તેટલા વખ- 
ન ત સુધી એટલે ર દિવસ પ કલાક અને ૧ મિનિટ સુધી 


ૂ-ન-્------ :ૂ--ક-- 





* ર૭ દિવસ ૭ ક્લાક અને ૪૩ મિનિટ. 


રલલલ્લલ્લતલલતકલ૯૯૯૯૯ટ૯ડસડ સ્ટ 








0% (રપર) ચદ્રતા મહિતા વિષે : પ7 
મ 
મ બાડા 


ચંદ્રને પાતાના માર્ગમાં ફરવું પડે છે. એ પ્રમાણે તે ૨૯ 
દિવસ ૧૨ કલાક અને ૪૪ મિનિટ વિત્યા કેડે સુરજ અને 
દ પૃથ્વીની લગભગ વચે ખ્રાવે છે અને તેટલા માટે એટલા 

વખતને અ'તરે ચાંદરાત ઉપર કહ્યુ' તે કારણે। થડી થયા 
. કેરે છે. ચિત્રમાં જુઓ કે પૃથ્વી પૃ.* અને સુર્ય સ. ની વ- 

ચે ચદ્ર “ચ આવેલો છે અને તેથી એ વખતે ચાંદરાતનો 
ર? દિવસ હોએ છે. હવે ચદ્ર,પ પૃ.પ આસપાસ એક પીરિઓદી- 


કલ માસમાં ફરે તેટલા વખતમાં પૃથ્વી સુર? આસપાસ : 
ક 
# 
ા 


છે ન છ નને ન 
ને 


પોતાના રસ્તાના લગભગ ૧ર માં ભાગ ઉપર કુચ કરી 
ચુકે છે તેથી ચર ચ, પૃથ્વી અને સુરજની વચે ર૭ દિવસ 
છ કલાક અને ૪૩ મિનિઠે આવી શકતો નથી, પણ ચર 
એટલા વખતમાં પોતાના માર્ગના '“બ' ભાગ આગળજ આ.- 
ઈ વે છે, (જએ પૃ*) તેથી પૃ.૨ અતે સુ. વચે આવવાને ચ'્રને પો 
શ* તાના માગતો બ ચ જેટલો! ભાગ ખેડવો પડે છે, જેથી ચદ 
હે? ૨ દિવસ પ કલાક અને ૧ મિનિટ રહીને પૃ.૨ અને સુ.ની 
લગભગ વચે આવે છે અને તેથી જે દિવસે ચાંદરાત થયલી 
તે દિવસ પછી ર૯ દિવસ ૧૨ કલાક અને ૪૪ મિનિટે બી- 
શુદ જી વખતતી ચાંદરાત થાએ છે, પણુ લગભગ ૨૭ દિવસે 
થતી નથી. 





ા 
ર 


રા્લ્લલલકલલ્લલ્ાલલલલલતલવલલ 


ી સ ૧૧૫૨ ૫૫૨૫૦ ૫૫% બક 0) ધ. 0) ૨% 
છછછે 

રે ચાંદરાત પુનેમ તેની તેજ તારીખે આવતાં નથી. (૨૫૭) 
કઈ 


113 189 5140 (1.,. 101004 80598 

4420281 0પ 1 તઇઈ 840. 04૪7 ' 

ગઈ ર. 14123 28,07# /8001 

19 151૩. 
ચૉદરાત અને પુનમનો "દિવસ એક વરસને જે 
મહિનાને જે દિવસે રપાવે છે તેજ મહિનાને 
તેજ દિવસે બીજે તીજે એમ વરસોએ 
રપાવતા નથી પણ નજટટોક ૧૯ વરસ 
રોને રપાવે છે. 
53117255525 

ચદ્દતી પશવૌ આસપાસની અને પૃ?વીની સુરશ આ 
સપાસતી ગતિથી "રે એક વરસને જે મહિને જે દિવસ 
આવે છે તે પદા સાવતાં બીંન્ત વરસને તેજ મહિને તેજ 
દિવસ આવતા નથી, પણ તમાં કેટલેક ફેર પડ જએ છે 
અને ૧ળી જે વરસને જે મહિને ગૃદણ થવાના દિવસ 
હોએ છે તે વરસ પછીના બેસતાં ખીજા વરસને તૈન દિ 
વસે હમેશાં ગૃહણૂ્‌ પણુ થવુ નથો પણ ગૃહેણના વખત- 
માં ઘણે રર રહે છે. દાખલા તરીકે ૧૮૮૭મ! નોરોાજની 
રાત્ર ચાંદરાત પડી હે'એ તો બીજે વરસને તેજ દિવસે પાછી 
ચાંદરાત નહીં પડતાં ચોકસ ડ્રેર પડી નઅએ છે અને ૧૮૮૭૦ 
'ના આગણ મહિનાની ૧૯ મી તારીખે જે ચ દ્રગૃહણ થયુ 
તેજ ચદ્રગૃહણ ખીજે ત્રીજે ચાયે ઈત્યાદી વરસોમાં તેજ ટિવસે 
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જિ ગ# ઈ ન ૪. ઈ સ. ફે 
જ ક ક કે ડર ક. 


પ્ફ્‌ 


જ 


સુ 






ટક્કરે 
ટિ 
રુ; ' (૨૫૮) ચાંદરાત પુનેમ તેની તેજ તારીખે આવતાં નથી. ર 

ર કા ડાડા ૩૦૦૫૯૦૭૨ ૭:3595555555. 28 
મુ ઈ 
ર થઇ શકતુ' નથી પણુ તેં ગૃહણુ થવાનાવખતપછી નજદીક ૧૪ દૂ 
# વજશસેગૃહણ થવાનો વખત લગભગ તેનતોતેજ આવી રહે અને ય 
જે દિવસે ચાંદરાત છે પુતમં થઇ હોએ તે દિવસ પછી ૧૯ રત 

ઉ 
વરસ રહીને પાછી ચાંદરાત કે પુનમના તેજ દિવસ આવે હઉ 


હ 


ખેવી ગણતરી એ ગૃહોની ગતિથી થઇ ચુકી છે. એટલા 
માટે કયા_વરસના કયા માસમાં "કઇ તારીખે ચાંદરાત કે 
પુનમ થઇ શકે છે તે આપણે નિચલા કોઠામાં ૧૦૦ વરસો 


%: «ન? ૮” 9 ૮”2 
ર્ન્ન્ક્ક્ક્ફ્ફ 


હ ૧૪૨) જ એછે ૪૨ ૧% ૪૦ ૦) ૧૨૨ 


ઊ 


છી «” 9 «# 0) 4 નત 
સ્્્ક્ક્ડ 


લગીનુ સામટ્ટુ દેખાડવાને। મયત્ન કર્યે! છે. 


' કેડમાં જણાવ્યા મમાણેુ પેહેલુ વરસ ૧૮૦૫ થી 


ફંદ રર્‌ થાએ છે તે ૧૪૯ વરસે। ૧૮૨૪ માં પુરાં થાએ છે જેથી ડિ 
પ? ૬૮૦૫થી ૧૮૨૩ લગીના ૧૮ ૧રસે।માં ગૃહણેા કે ચાંદ- પ, 
સ ગાત તેમજ પુનમ થવાના-વખતમાં ડ્્‌રફાર રહેતે યાલે ર 
સુ છે અને ૧૮૨૪ના વરસમાં ૧૮૦૫માં થયું હતું તેજ હિ 


ર 


છે 


છુ ડસ્ટ નહ ક ટન ે 
કડ સ્ડડ્ડડ 


દે મ્રમાણે ચાંદરાત પુનમ વગેરે થવાના વખત તેજ આવે 
ર છે. એપ્રમાણે ૧૦૦ વરસે। પુરાં થયાં પછી ૧૯ વરસને 


ઉપરે 


૧૪) ૧૪૦ ૦ ૧ 





ગો 
એતરે સને ખદલ્યા કરીને અને કડામાં ખીન્ને ફેરફાર ન- મે 
રે હીં કરીને વખત તપાસ્યા કર્યે, હોએ તો ઉપર કહ્યુ તે 37 
/€) 
# મુજબ હુનર વરસે। લગીને। ચાંદરાત પુનમનો વખત મા. 


ઇ લમ પડો શફે છે. 
રિ 
જેઈ દ્ન્ન્‍્સ્યત-૦--ઝ----------- 
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ર હજરો વષી લગીને ચાંદરાત પુનમને। વખત દેખાડનાર કાઢો (૨૫૯) 


ભવાણણસણતમાણઇનામાણાઇસસમાઃ વાના તા 
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હ્બરો વરસે લગીને। ચાંદરાત ક વખત 


રૃખાટનાર કોઠે. 
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ચાંદ્રાત પુનમનો વખત શે।ધવાની રીત. ફે? 

કમો ર 

ઉપર આપેલા કે!ડામાં જે વરસ સામે તે વરસના આપેલા મિ 

જ મુ 

મહિમાની નિચેના કાલમમાં જે આંકડા આપેલા છે તે આંક રા 

ડાને ૩૦માંથી ખાદ કરતાં જે આવે તે તારીખે તેં વરસને તેમ ર 

હિને ચાંદરાત પડશે અથવા પડી શે એમ સમજવુ. જેમકે ફે 

૧૮૨૦નામાચેમહિનાની કઇ તારીખે ચાંદરાત પડી હુશેતેએ 7 

કોડામાંથી શોધી કાઢવું હોએ તો ૧૮૨૦તા માચ માસમાં ર 

1૧૬ આંકડા નજરે પડે છે તેને ૩૦માંથી ખાદ કરતાં૧૪ આ- પોં# 

પ વ્યા માટે૧૮૨૦ના મારની ૧૪મીએ ચાંદરાતને। દિવસ નકી ફૂ 
(૪ થશે. વળી એજ વરસના ડીસેમ્ખર માસમાં જે ર૫ આંક- $૪# 

પ7 ડો મુકયા છે તેને ૩૦માંથી ખાદ કરતાં પ આવ્યા તેથી એ પ 

ર માસની પ મી તારીખ ચાંદરાત પડો હોવી ન્તેઇએ. રે 

ર એ રીતે કોઇ પાગ વરસના મહિનાની ચાંદરાતનો વિ 

રે દિવસ એં કોડા ઉપરથી શોધો કાહા શકાશે. રે; 

પૉ હવે સમજ કોડામાંથી આપણ દર વરસને કચ મ- ફઇ 

તિ હિને અને કયે રોજે પુનેમ થશે તે શોધી કાઢીએ માટે નિ- મ 
શ ચલી રીતે। કામે લાગે છે- પ 4 

પ જે વરસના જે મહિનાને પુનમના દિવસ શેોધવે 7 

દઈ હોએ તે વરસની સામે અને તે વરસના મહિનાની નિચે- ર 

છ 






ષે 
ર ના કોલમમાં આપેલા આંકડાને ૩૦માંથી બાદ કરવો, એમ 
જ 


૧૧૭ 


પે 
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કરતાં જે બરાખર ૧૫ બાકી રહે તો પેલા મહિનાને ૩૦મે રે 

રોજે પુનમ પડવાની એમ સમજવુ. પણ ને ૧૫થી વધારે ર 

ખાકી નિકળે તો જે નિકળે તેમાંથી,૧૫ ખાદ કરતાં જે સખ્યા ફી 

ખાવે તે દિવસ પુતમતેા। સમજવો. પણ ને ૧૫થી એ- રે? 

છા ખાકી નિકળે તો જે ઓછા ખાડી રહે તેમાં ૧૫ ઉમે- ,37 

શેં? રવા, એમ કરતાં જે આવે તેં દિવસ પુનેમને! સમજવો. શ 
ે 


જડ ન 
૦) જ 


જેમકે ૧૮૨૦ના નનેવારીની કઇ તારીખે પુનેમ પડી હશે 


૧17 
ન તે ઉપર પ્રમાણે કોડામાંથી શોધી કાઢતાં (૩૦-૧૫-૧૫) શુ; 
૩૦મી તારીખ ઓવે છે. તેમજ ૧૮૧૮ના નવ'બર મહિના- શુ 

માં કઇ તારીખે પુનેમ પડી તે એ રીતે જોતાં (૩૦-૩-૨૭) શ 

અને (ર૭-૧૫--૧૨) ૧૨મી તારીખ જણાય છે. વળી કં. 

, ૧7 

૧૮૧૮ના નાનેવારીની કઈ તારીખે પુનમ પડી તે તપાસતાં પુન 
(૩૦-૨૩-૭ અને ૭૫૧૫-૨૨) રરમી તારીખ માલમ ડે 

પડે છે તે? 


એ પ્રમાણે આ કોડાની મદદ વડે હુજરા વરસે થવાના 
ચાંદરાત પુનમના દિવસે। શૈધી કાઢી શકાય છે. 


કકક 


નક ન 
૪ ૧૪ બ ૧૨ 


“8 દીન 
૯ ૧% 





કેપ છુઈ 2: દૂ” કફ 
૧૯૫૧ સ્્ન્ડ્‌ આ ેબ ૧૨૩ 


જ 2:3.33:3,3.323-39:3 3.599 52.3 53.3 2.933 ર.02255 5 303.35 3.3 52. ૧.25૨. 
શ ઝક સ્ટે્્ટક્્ટ્્સ્ેટ્કેટ્ઝેટેકેટક્ ન્ટ 


જ... 


જ 0૨ (0 જ. ૧ (2 જ ક્્ઝ્ઝેડઝેુ પ જ રજ ૧ (ટ જુ 
દ્્ઝેઝ્ઝ્તૃ ઈઝઝત જઝટ્ઝક્ઝ્કઝસકક કકે 


ચદ્રઝયણુ 


છો ૪ છન 


? 
દ 
દ 
ષ્‌ 
ક્રુ 
એ 


છ 


(111 110દિ 1. 
બાબ પાચમો. 


108 801.12888 07 1008 310016, 
ચદ્રગડુણે।. 


0૦0------* 








આપણે ચિત્ર ૩૦ અને ૩૧માં ચદ્રમાતે। પૃથ્વી આ- 
સપાસ ફરી રેહેવાને। માગ જેમ સમનઈ શકાયો તેમ સમ- 
જાજ્યો છે, અને તેતી મદદ સ પુનમને દિવસે ચ'દ્ર કેવો 
ખે આપણી નજરે પડે છે અને તેના માર્ગના ઘ ભાગ 
આગળ ચિત્ર ૩૦ મ્રમાણે પૃથ્વીના ઓળામાં આવી દર પુ- 
નમે ચદ્રગૃહણ થતું નથી તે તેના ખુલ્લા સખખે। સહિત 
સમજવ્યુ'છે. વળી પુનમના દિવસ પછી સુમારે ૧૫ દિવસે 
તેના માર્ગના ખ ભાગ આગળ આવ્યાથી સર્યગૃહણ નથી 
નિપજતું તે પણુ । એવાંજ રગ આપણે તપાસ્યુ. ત્યારે 
ચહ અને ચર્યશ્રહણે। ક્યારે થાએ છે એ સવાલ અધુરે ગ- 
યો, અને તે આપણે મનમાતતી રીતે સમનવવાને। પ્રયત્ન 
કરીશું ફે જેથી વેહેમી વિચારથી પોડાતાં પ્રાણીઓ ગૃહણે। 
વિષેનાં વેહેમી વિચારને આધીન થઇ ખોટા ખોટા ખ- 
રચા કરી કરજદાર થવાથી પરહેજ રહી શકે તે ઊપરાંત તે- 
એને એ વિધાનું કઇક જ્ઞાન થાએ. પ્રથમ આપણે ચદ્રગૃ- 


ગ વેહે 


હણ વિષેજ બોલીશું. અજ્ઞાન અને વેહેમી વિચારના માણસે। 
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9 દન 
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ચર તેમજ સર્યગ્રહાઝણ્‌! થતી વેળા ઘણાક ગભરાટમાં પડે છે 
અને એવા ખનાવને કાંઇ આકફતની છે ખરાખીની નિશાનમે 
તરીકે સમજે છે. ગભવતી સ્ત્રીના નશારીર ઉપર ગ્રહણેોની કાં- 
ઇં ખરાબ અસર થતી હોએ એમ માની તેઓ તેવા ઇ- 









પ? શ્વરી ચમત્કાર વેળા હાલ્યા ચાલ્યા વિના ગૃહુણુ નિભે તે- ન 
ર ટલોાવાર પોતાને ગોયા કેદખાનામાં રાખે છે, અને એ શિ- જ 
[7 વાય ખીજ અનેક પ્રકારના વેહેમો તથા ભય રાખી પોતા- 7 
ય ના અજ્તાનપણાને લીધે હજારો હસવા જેવો કથા કાહાણી- 7 
ર? એ ઉત્પન્ન કરે છે. પ 


જે દ 


સૂર્યગૃહુણ થતી વેળા ફેટલાક મુલકના જેવા કે મે][ક્ષ- 
કે। વગેરેના અજ્ઞાન અને વેહેમી લોકો એવુ માને છે કે તે- 
એના મુલકમાં માણસનું પાપ એટલુ બધુ વધી પડયુ છે 
કે તેથી સૂર્યનારાયણ નારાજ થઇને તેએ તરફથી તેટલોવાર 
પ્‌ાતાનું મે!હુડું' 1ધક્કારથી ફેરવી રાખે છે, અને જયારે પો- 


ર ટ્ન્દ્ટડ 





9 2 તિ 9” 
છે જ ૧૬ 5૬2 ૧૯ ૧૪ સફ 


કઇ તાને! ચળકાટવાળે। ચેહેરા પાછે। તે લોક સામે। ધરે છે ત્યારે ષે 
તેએ ઉપરનો! તેનો ગુસ્સો નરમ પડેલો સમજે છે. પણ કે- ૭ 


ટ ફન 
૨/૫૦ 


ટલીક વેળા આડા વિચારોથી સિધાં પણ કામે! થાય છે તે- 
મ તે લોકોના આવા વસવસા ભરેલા વિચારો વિના વિ- 
ખ્યાતી પામેલો અને વહાણ્‌। સાથ વેહેવાર રાખી દરીઆ 
ડોહાવનાર કેલમ્ખસને એક વેળા કૅમાગેં ભુખે મરવુ' પડ- 
તેં. ફેમકે જયારે તેની ચાથીવારની સાગરની સફરેથી ઘર 
તરફ પાછે। પધારવા જતાં જયારે જસેડાના કિનારા ઉપર 
કેઈ તેની કોસ્તિ આવી અથડાઇ ત્યારે ત્યાંના તમામ લોકોએ 
તેને ખરાબે પડવા દઈ ખાધખોરાકી પુરી પાડી નહીં. એ 


રઝ્ઝછઝત્ત્રત્ઝછઝતરઝઝઝછબાતઈ 
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હદ 
દિ કો ય નિ 
તિ જ ૪ આખ ચદ્ર?ઝ/લણ ષ્‌ 
ર (૨૬૪) મુ મે 
૫7 ઉપ્છે 
પ7 દિ, એકર ક. સ 
શા? દ પ પ પ 
ફે વેળાએ કોલમ્બસે તેમના વેહેમી વિચારનો અને અજ્તા- જ 
પ7 'પાણાનોા લાભ લઇને એક દિવસે જયારે ચદ્રગૃહણ ધોડા ફે 


દિવસમાં થનાર હંતુ' તે આગમજ તેણે તમામ લોકોને ર 
૧ ૬ છ શકન જીના ન. જી, બૂ 7) જૂ ૪ 
પોતાની નજક બે!લલાવીને તેઓને એવે ડપકે। દીધે। જે ત- સ્ટ 


8૮2 4 
9 ૨૨૨૪ ખ ૦ ૧% 


૫/7. મારાં આવાં ઘાતકીપણાના પાપને લીધે ષોડા વખતમાં પૂ 
ફળ ચદ્ર તમે ઉપર રીસે ભરાઇ તમારીથી પોતાનું મોહડુ ફેર- કંઇ 
ર વી બેસશે. હુવેન્જ્યારે ગૃહણ લાગવાનું શરૃ થયું ત્યારે તે 7 
મ? જગલી લોકમાં ખચિત ગભરાટ છુટવા માંડયા અને તેઓ- સુ; 
ણ થી ખની એટલો ખાધખેોરાકોની મદદ કોલમ્બસને કરાં અન શ 
૫ ને.તુરત એકગમ ગૃહણ પાછુ છુટવા લાગ્યાથી તેઓના વેહે- પ7 
ન મી વિચારને મજખુતી મળી. - 

37 એવો રીતે ત્યારે ખોટા વૈહેમોથી પીડાતાં મ્રાણીઓ- 

37 ના વેહેમની દવા તરીકે તેએએ ગ્રહણે! થવાનાં કારણે 


ર. ક ક * ૦. /5-- ૭. અ 
સિ જાણવાં જર્‌રનાં વિચારવાં નેઇએ જે આપણુ હવે જેમ 
32 ખની આવે તેમ પેહેલાં ચદ્રગ્રહણ અને પછી ચર્યગૃહણ 
મ સમજવવાને ગયત્ન કરીએ. 





રેકી ------ટ ૩% ઝ્#-૫7-2-ક------ૂ 

સૂત 10741, 801:1238 07-08 3100૩, ડ્‌ 
ર આખુ ચદ્રગૃહણુ. જઇ 
ન છ રકડવાડ પુ 
ડિ ચદ્રગૃહુણ ફેમ થઇ શકે વાર્‌ ? શું ચદ્રમાં પોતાની ૩% 
ર રોશનીથી મકાશે છે ? ચદ્રમા કેવો સુરજની રે।શનીથી દી- ન 
સ પક દીપક થઇ આપણને ચાંદરણુ પુર્‌ પાડે છે તે આપણુ પ7 
7 તેની ખાખદમાં સમજવ્યુ' તે ધ્યાનમાં ઉતર્ય'? ત્યારે હવે પ 
દે ક ૦ ખા ટજ ટજ જ જક (2 ક 


જી 5. ૧ 0. આ / ૦ 
જી જ 


કો જૂ. (૨ પણી (2 ૧જી (2 જુ, (* ૧જી. ( ૪ 6 ડિ (કે 1% ડિ. ડિ ક્ર 
હૃઝેર્રશ્ઝર્ઝનતે' સ્ઝર્ઝ્ઝ્ઝ્ ન્્ન્ફાઈનટ્બન્ઝડનૃત્નનં” રન રતન ક” ત” «હ 


જ 


સ 2222222 22 
ર _. પુ 
ત આખું ચદ૩હડણ (૨૫) પ7 
. જ ર્તા 
નિ 


«12 (ચ) ગૃહાગ થવુ એટલે શું: ગૃહણ થવું એટલે છુપાઇ ર 


પ7 જવું, ચીમાઇ જવુ, સંતાઇ બેશવુ, દેખાયા વિતા અણધડ ૬7 
કિડ ૦) ન ી ક ક નુ ઝુ ઉર્ચ/«) 
પ; હુા।લતમાં આવવુ તે. ચ'દ્રમા ખૃથ્વીના ઓળામાં ચામાઇ પ 
જ ૫૪ 
છ 


ટ બેશે અથવા છુપાઇ જએ, સુરજના કિરણે તે ઉપર પડા ફૂ, 


૧ 


પ# શકે નહીં કે જેમ થવાથી તે દેખાતો બધ પડે ત્યારે ચદ્ર, શ 
ર ગૃહણુ થયલે! કેહેવાએ. ર 
શ ચદ્રગૃહણ વખતે આપાણ નઇ શકીએ છોએ કે ચાંદ ૬૪ 
સ જે આપાગને ખુલ્લે પ્રકાશતો જગાય છે તેહ વ ગૃહણ પે 
રે થતી વખતે પોતાનું નુર યતા તેજ ધીમે ધીમે કરા ખો- ર; 
૫? હલો જઇ ધોડા વખતમાં એકદમ જાણે આપણુને પોતા ર 
જ; રફ અપંગ ફરી મુકે છે. એ નુર અથવા તેજ કયાં ગુમ ન 
પ થઇ ગયુ ? સર્યના કિરણે!થી પ્રકાશ પામેલો! પુનમનો ચ દ્ર- પ 
37 મા પૃથ્વાં આસપાસ ફરતાં તો દિવસ જતે ધીમે ધીમે કરી સ્‌]# 
હો; નાનાને નાનો દેખાતો નઇ ઘાગાક દિવસે। રહોને આખો રે 
7 દેખાતા ખબ પડે છે પણ આ ગૃહણુ થતી વખતનો પુનમ- પ# 
રે નાચદ્રમા તો જે દિવસને જે વખતે આખો ભભુક મારેછે તે ફઇ 
પ? વખત પછી થો!ડા”« વખતમાં જખવાતો જવાનું શરૂ કરી ત- પા 


ક્‌ 


શ? રમાંથી કયાંના કયાં ગુમ થઈ જએ છે ! એડમ થતું હશે પે 
સ નં 
પ વાર? એ તે શો જતના ભેદ હુશે ?! શું અન્નાન લોકો ધારે છિ 


૧7 છે તેમ એને એ વખતે કોઇ ઢારેમન ધેરો ઘાલી બેશે ર 


પં? છે કે જેથી પારસીએ એવી વખ્તે એ ખિચારાના છુઢ- 3? 
રા કારે કરવા ખોરશેદ મેહેરતી નિઆએસ્તો ફરવા મંડી જા 
પ? જાએ છે અને અન્ન વસ્તું ધમ દાન વગેરે કરે છે ? પ” 
રે એ ભેદ આજે વિદ્દાનાએ આપણી ગઆાગળ સઅજબ ઝે 
ર પ. 


ન. “0૧ (૧/0 "જૂ ("જુ "૧% ₹ “જુ (0 "જુ ૦ 7 ૧% /7 "ઝુ /0 જી ૮“ ૧ 7 મ (મોજુ ૦“ જિજી “જ (7 ૧ 7 કે 
શવતરાતાાહાતતાતરાતત 6 
1 ઉફા/નો 
પ? (૨૬૨) આખું ચદ્રઝહણ મુઈ 
મા ત રત 
3૪ કી ફે[# 
શ પ7 
પ જેવી રીતે આશકારા કરેલો છે અને તે નિચે મુજખ છે. મ 
(ભ | / જ, રુ (૫/5) 

7 ચિત્ર ૩૦ ની મદદથી આપણે ચદ્રમાના જદા જુદા પ# 


ખાવો દર મહિનાને નદ જુદે વખતે કેવા ખતે છે તે છેદ 
ખની આાવ્યું તેમ ચિત્રો ૩૧, ૩ર માં સમજાવવાની કોશે- ર7 
# શકરી છે તે તો ધ્યાનમાં રહ્યું હશ. ચિત્ર ૩૦ માંગકઝ રે 
તે પૃથ્વીને] સુરજ આસપાસનો માગે દૈખાડેલો છે અને ર 
ક ખગધઘતે ચદ્રનો પૃથ્વી આસપાસનો રસ્તો દરસાવેલે! પ7 
છે; અને એને માટે આપણે ચિત્ર ૩૨ માં કહેલું છે કે ચદ્ર હ 
પૃથ્વી આસપાસ ફરતાં પે!ાતાના નાના મોટી દેખાવો અ- 
વાર નવાર નજરે પાડયા કરે છે. હવે ચિત્ર ૩૦ માં ૬- 
, ખાડયા મુજબ પૃશ*વી અતે ચદ્રના બેરસ્તાક અનેગ 
એવાં બે ખિદુમાં કપાએલા છે તે જુએ. એ ખિ'દુમાંના 
દરેકને “તાદ” કરી કેહેવામાં આવે છે. એ દરેક બિદુમાં- 
થી થઇને ચદ્ર જતી વેળા આપણુ ન્નેઇ ગયા તેમ અર્ધો રે 
ર્‌પેરી રંગનો ખને વખતે જણાય છે. ચિત્ર ૩૧ માં જે ર 
આપણે એ વિષેની સમજ આપી છે તેપ્રમાણે જેતાં ચ- હ 
દ્રએ ખને વેળાએ જમણા અને ડાખા કાને આગળ 7 
આવી અધો પ્રકાશતોા દિસે છે, અથવા ૩૦ માં ચિત્રમાં ય! 





કહી ગયા તેમ ચદ્રએ ખને વેળાએ પૃથ્વીની માર્‌કૃજ ર 
જાણુ પાણીમાં અર્ધો ડુખીને પૃથ્વી આસપાસ ફરે છે કે પ7 


જેથી પાણીની સપાટી ઉપર મુકેલી એક ત્રિકોણ આગૃતિ- 8 
ના ત્રણે છેડા પૃથ્વી ચ'દ્ર અને સર્યના મધ્યખિ'દુને જેડી ર 
ધરે છે. હવે ચદ્રગૃહણ નિપજે એટલા માટે એવુ ખનવુ' રુ? 
નેઇએ ઝે ચદ્રએ પૃથ્વીતા એળામાંથી પસાર થઈ જવુ હે 





ઉપ ઝી ઉ /૦૦ જી હજુ £ "અ (૪ (૦ જ) ક જુ ભો જુ 0. જ (ર ખી હુ (૧ જ 6 જ 7% (જ (ડે ૧ #ે “જુ (0 
ષે ઝઝઝેસ્ઝે્ઝ્ઝ્્ઝઝકઝઝ્કેઝ્ઝઝ્ઝ્ઝેસ્કેઝ્ઝેઝ્ઝ્ડઝેઝસ્ક્ડ્ઝડ્ટષેડટે 
ન 
આખું ચદ્રષ્ડણ (૨૬૭) પ૪ 
37 
0/0) 
7 
નોઇએ, અથવા પૃથ્વી, ચદ્ર અને સુરજની ખરાબર વચે ર 
એવી રીતે આવી રહેલી જઇએ કે એક સિધી લીટી ત્રણ ફે 


ગાળાના મધ્યખિ દુમાંથી પસાર'થઇ ન્ન“મે. આપણે ન્નેઇ- પ7 
એ છીએ (ચત્ર ૩૦માં) કે ચદ્રનો પ્રઃ₹વી આસપાસનો મા- 
સિક રસ્તોક ખ ગઘ પૃથ્વીના સર્યે આસપાસના રસ્તા 
ગ કથી જુદીજ વલણ કરાવતા હોવાથી એટલે ચદ્રન્નો રઃ 
સ્તો, પાણીની સપાટી ઉપર નાખી રેખાડેલાં પેલાં પેડાં 





પ? ક ખ ગઘ પેઠે હળેલે આવેલો હોવાથી ચદ્ર કોઇ વેળા 

સ? એવી હાલતમાં આવતો નથી કે તેને પૃથ્વીના એળામાં- ? 
3” થી પસાર થઇ જવુ પડે, કેમકે એવી વેળા સૂર્ય, પૃથ્વી, તે- પ? 
મ? મજ ચંદ્ર એ ખ'ને ઉપર એકી વખતે પ્રકાશે છે; જેથી ચ- * 
ર દ્રમાના નાના મોટી ચળકતા દેખાવા જુદે જુદે વખતે / 
ર આપણી નજરે પડે છે. પણુ ત્યારે ગૃહણુ કેમ નિપજે છે? પ7 
પ શુ' ખિલકુલ ચ દ્ર પૃથ્વી આસપાસતા તેના માસિક રરતા- સ 
પ? માં પૃથ્વીના આળામાંથી થઇને જતોા.જ નથી? અને નએ પૂ? 


મ” છે તો ક્યારે? જઓ ચદ્ર તો દર મહિને અકેદી વાર પો- મિ 
સિ ક ગે 1 શગ અઝ 
પ તાના માગેના ૩ અને ગ ભાગો આગળથી થઇને એટલે 
પઈ પાણીની સપાટો ફ હુ ળ ક્ષ ઉપર એક માસમાં બે વાર 
રદ અર્ધા ડુબેલો રહીને મુસાફરી ક્યો નએ છે. (જુએ ચિત્ર 
પ2 ૩2૦) જેથી એ પાણીની સપાટી ઉપર મુકેલી એક ત્રિકોણુ 
પિ આપૃતિના ત્રણ છેડા ત્રણે ગાળાના મધ્યબિ'દુને તે વેળા 





સ સાથે જોડી ધરે છે અને એ જગોએ તેનો! પ્રકાશિત અધો ડ્‌ 
પ? ચેહેરા આપણી નજરે પડે છે. એ પ્રમાણે ત્યારે ચદ્ર પૃ- ૪ 
૨ઈ ઇતીતી આસપાસ ૧૨ વાર ફરે ત્યારે પૃથ્વી સુરજની આસ- પ? 
ડ્કરક્ઝ્ઝ્ઝ્ઝ્્ક્ક્ઝઝ્ક્ઝ્ક્ઝ્છઝાઝ 





પાસ એકવાર ફરી રહે. આવા રીતની બ'ને ગ્રહેતી ગતિ દર 
સદ મિનિટે કેટલા મૈલની ઝડપ ધ્રરાવે છે તે વિષેની ગણિતનો 
ખુંઈ ગણતરીથી ગણીને નકકો કરેલે ચોકસ વખતે એવો ખનાવ 
થઈ ખન્યે! જએ છે કે પૃથ્વો પૃ., સુરજ સ. અને ચદ્ર ચ.ની ખ- 
"રાખર વચે ચિત્ર ૩૪માં ખતાવ્યા મુજખ આવે છે, અને તે- 
ઈ «૪ વેળાએ પૃથરીતા સુરજ આસપાસના અને ચદ્રના પૃ- 
પે થ્વી આસપાસના એવા બે રસ્તા ખ અને ગ નામના જે 
 ખિ'દુમાં કપાયલા છે ફે જે ખને ખિદુમાંના દરેકને “તાદ” 

કરી કહે છે, તે બેમાંનતા એક ખ બિદુએથી થઇને ચદ્રને 

પુનમંને દિવસે જવું પડે છે, અથવા પેલી પાણીની સપાટ! 
” ઉપર સુરજ, પૃથ્વી અને ચદ્ર અધો ડુખાડુખ રહે, અને પૃ- 
થ્વી સુરજ અને ચંદ્રની ખરાખર વચે આવી રહે, ગને મે 
ત્રણેના મષ્યખિદુત્તે પાણીની સપાટી ઘરખસ જોડી ધરે 
એવાં હાલતમાં ત્રણે આકાશી ગોળા આવે, તો સુરજતાં' 
કિરણ ચદ્રમા કરતાં ૪૪ ગણી મોટી પૃથ્વી ચદ્રતી આડે 
આવવાથી તે ઉપર પડી ચંદ્ર ઉપર બિલકુલ પડો શકે ન- 
હી અને ચદ્ર સુરજતા કિરણ્‌। પોતા ઉપર પડવા દદોધા વ- 
ગર્‌ પૃથ્વી ઉપર ચાંદરણા રૃપે પાડો શકે પણુ નહોં, ત્યારે 
એ વખતે ચદ્રત્રહણ થયું કરી કેહેવાય._ આમ જેટલ્યોવાર 
કિરણે। ચ'દ્રના ગોળા ઉપર પડતાં ખધ રહે અથવા ચદ્દને 
પૃથ્વીના ઓળામાંથી પસાર થઇ જતાં જેટલે! વાર લાગે 
તેટલા વખતનું ચ'દ્રગ્રહુણ થયું કરી કેહેવાય. એ પ્રમાણે 
દર માડેનાની ચદ્રતી ગતિમાં તેતો પૃથ્વી આસપાસને ર- 
સ્તોક ખ ગ ઘ પૃથ્વીના સુરજ ગઆઆસપાસના રસ્તા ઉપર 
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દડ. વ્ય વઃ: કે છે 


૭ 
છ 


૨ 


તઃ 


આખુ ચદ્ઝહણ (૨૬૯) 
આપણ આગળ કહી ગયા તે પ્રમાણે હળેલો હોવાથી હ મે- 
શાં સુરજના કિરણૂ। ચદ્ર ઉપર પડી શકે છે જેથી તે પો- 
તાના પ્રકાશિત શરીરના નાનો કે ખોડો ભાગ રેખાડે છે, 
અને મહિતામાં નફ જે વખતે ચર ખ અથવા ગ ભાગ 


આગળ આવે છે કે જે વખતે ચ દ્ર અને સુરજતી વચે પૃ- 


થ્વો આવતી પ જે ચદ્ર પૃથ્વો અને સુરજની વચે 'આવ- 
તો નથી તે વખતે ચંદ્રનો પ્રકાશિત ભાગ આપાગો 


જૂ 


નજરે પડે છે અને ગૃહણ થતુ નથી પણ જયારે ચદ્ર પો- 


/'»/6/ 76/8/7540 0/ //€ 06). 





આખુ ચદ્રઝહણુ. 


(૩૪) 
તાના ખનેદમાં એક વખતે લગભગ પુનમના દિવસ 
ઉપર એવી રીતે આવે છે કે તે વખતે પૃથ્વી, સર્ય અને ચ- 
દ્રનો ખરાબર વચે આવી રહે છે તેથી પૃથ્વીના ઓળામાં- 
થી થઇને ચદ્રને જવા વગર્‌ ચાલતુજ નથી. અને ન્યારે 
પૃથ્વીના એળામાંથી થઇને ચદ્રને જવ] વગર ચાલતુ 
નથી ત્યારે ચદ્ર ગૃહણ નિપજે છે. ને ચદ્ર પોતાના માર્ગ- 
ના ખ ભાગ ઉપર ખરાખર આવી રહે તો તેને પૃથ્વીના 


નિ ે્ય:ેવ્ જેના: ની 


શઞન્ઝે 


કનડે? વુ ટન: :3% .. 


(૨૭૦) પા અધાં કે ધોખા ચદ્રઝહણોા 


આજ ૫ "૧.૫ 7"--૫---".-૧-૫- 


ટેન્ક 


શ. 
કન 


“ચટ ન. 


“રેડ 
કડ; 


આખા એળામાંથી થઈને જવું પડે છે તેથી તેના કોઈ 
પાંગુ ભાગ ઊપર સુરજની રે।શના પડા શક્તા નથી અને 
તેટલા માટે તે વેળા ચદ્રનું આપ ગૃડાણ નિપજે છે 
જુઓ ચિત્ર ૩૪. 


તણ-.-સ૦૦--..--મ-.--૦---..- /-.-.-.-.ી.----અહાણઇ£ ૦” “ઝામર, “% હી. --------- -- રૂ-- ૦૦----૦ 


સ્ક 015&1. 5૫.1.1287#૪3 01 1118 1100), 
પા અધૉ કે પોણા ચડસગહણે. 
જ્ક્કક્ટર0 
ખે પ્રમાણે જયારે ચદ્રને પુતમને દિવસે પોતાના ખના ' 
દ માંથી થઇને જવું પડે છે કે જે વખતે પૃથ્વી ખરાખર 
ચ'દ્ર અને સર્વની વચે આવે છે, ત્યારે સર્યના કિરણે। ચર 
ઉપર ન પડી શકતાં તે પૃથ્વી ઉપરજ પડે છે, અને ચદ્ર 
ઉપર જેટલે! વાર લગી કિરણ્‌। પડતાં નથી તૈટલા વખત 
સુધા તેને પૃથ્વીના આખ! ઓળામાંથી જવું પડે છે અને' 
તેથી તે આખા ઓળો ચ“ એળ ગી ત્અએ તેટલા વખત 
લગીનું ચદ્રનું આખું ગૃહુણ થયુ કરી કહેવાય છે. હુવે 
કોઇ વખતે આપણાદીડામાં આખાં ચદ્ર ગૃહણોા આવે 
છે તે ઉપરાંત પા અધૉ કે પોણા ચદ્રગૃહણોા પણુ આ- 
નજરે પડે છે તંના કારણ શું હશે તેનું કઇક જ્ઞાન 
મેળજ્યે. આપણ કહો ચુકયા કે જ્યારે ચદ્ર પોતાના ખ નો 


જ દ ઉપર ખરાખર આવી રહે છે અને તે સાથે પૃથ્વી, ચ 
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નમને સર્યની ખરાખર વચે આવે છે છે ત્યારે આખુ' 'ચદ્રઝ]- 
હુણુ થાએ છે. હવે પા અધૉં કે પોણુ! ચદ્રગૃહણેા થાએ 
માટે ચદ્ર કાંઇ પોતાના ખ ને!દ ઉપર બરાબર આવી રેહે- જ 

ઝે 


અતેૂવેેવફ:જુ#ની ઝેરી 


ક દક ર તેરે. જ :-* હૂં 


.નલ.. 
“ક 
વ્ડ્જ્ડ જા 
ન્ઝ 
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દ ૭. 


ન. 


ય. 


રો છ પ હો 
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ત? ૦ 
ઝુ 


| 
૪ 


કડક 


ડ્‌ અધાં દ્ર ી ચદ્ર%ણુણે। (૨૭૨) 


તો નથી. ચદ પોતાના ખ નોટથી ઘ'ગામાં ઘણા! ૧૨” જે- 
ટલો છેકે રહે છે ત્યાં લગી તેમાં નાનું કે મોટું ગૃહણુ થ- 
ઈ શકે છે. ૧૨ થી ૨૩ છેટે હેય તૈ! ચદ્રમામાં ખિલકુલ 
ગૃહાગુ થાને નહીં. ને ચદ્ર 'મ નાદથી ૧૨ નહોં પણ 


૧૦ ૮ કેપ નૈછેટે હોએ અને તેમાં ગૃહાગુ લાગે તો, 


જેમ જેમ તે પાતાના નેદદથી માડો છેટે રેહેતો જએ તેમ 
તેનો વધારેને વધારે મોટ્ટો ભાગ પૃથ્વીના આળામાં આ- 
વતો જએ અને તેથી તેનું તેટલું મોટું ગૃહણ નિપનતુ' 
જાએ. અને આખરે ને તે પોતાના નોદમાં ખરોબર આ- 
વી રહે તો તેમાં આપ્યું ગૃહણ લાગુ પડી ચુકે છે. , ચિત્ર 
નખર ૩૪માં -દૈખાડયા મુજ્બ ચદ4રને પૃથ્વીના એ- 
ળાના ભાગ આખાં ચદ્રગૃદણ વેળા ઓળ'ગી જવો પડે 
છે કે જે ખળામાં ચરના આખે ગેળે ડુબેલે રહી શકે 
છે અને તેથી ચ્રતું આખુ ગૃડ્ણ નિપજે છે. પણુ જે વ- 
ખતે ચદ્ર પોતાના નેો1દ ઉપર ખરેબર આવતો નથી અને 
ગૃહુણ લાગે છે ત્યારે તેના આખો ગોળા પૃથ્વીના એ- 
ળામાં હવે ડુબેલો ન રહેતાં તેના થોડેન્ટ ભાગ ઓળામાં રહે 
અને બાકીનો ભાગ ળા ઉપર રહી શકે એવી રીતે તે 
એળે એઓળગી જએ છે, તેથી આળા ઉપર રહેલા તેના 
થોડા ભાગ ઉપર સર્ય મ્કાશી શકે છે, અને તેથી તેટ- 
લો ભાગ આપણી નજરે પડે છે, અને ખાકીનો ઓએળામાં 


રહેવાથી તે ઉપર સૂર્ય મ્રકાથી શકતો નથી અને તેટલા 


માટે તે આપણતે દેખાઈ શકતો નથી, અને તેથી તેટલા 
ભાગ ઉપર ગૃહેણુ લાગેલ કહેવાય છે. એ પ્રમાણું જેમ 
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ગાયક ઝન ઝ વૂડ ઝડ ૂતતડડાઝત: ઝન ઝન 


કાક, 


ડી 


(૨૭૨) થેડેો વવા ઘણુ વારના ચદ્રઝ વણા 


જેમ ચદ પોતાના નાદથી વેગળોને વેગળો રેહેતો ચાલતાં 
તેમાં ગૃહણ લાગે તેમ તમ તેનો નાનાને નાનો ભાગ 
પૃથ્વીતા ઓળામાં ડુબેલો રહેતો જએ, અને તેથી નાનાને 
નાના ગૃહુગ્‌। ચદ્રતા તિપજ શકે, અને આખરે જ્યારે 


તે ૧૨“થી વધારે છેટે સુધી પોતાના નાદથી પોહેંચ્ચે। હો- 


એ ત્યારે તેના જરા પણુ ભાગ પૃથ્વીના ઓળામાં આવી 
શકે નહીં અને તેથો ચ દ્ર ઉપર તે વખતે ખિલકુલ ગૃદૃણ 
લાગી શકે પણુ નહીં. 
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કોઈ ચૅદ્રગહણુ ચાર કલાક તો કોઈ ૨૫ધ્ાજ 
કલાકનું કાએ ? 


0 

એ મમાણે આખાં અધૉ કે પા એમ નાતા મોટી 
ગૃહણા ચદ પૃથ્વીના ઓળામાં આખો અધો કે પા આવે 
તેના મમાણ મ્રમાણુ થાએ છે, પણ કોઈ ગૃહેણુ ૪ કલાક 
લગો નિભી શાકે તો કોઈ અધાજ કલાકમાં એઓગરી જએ 
તેનું શુ' કારણ હશે તેની સેહેજ સમજ પાડીએ. 

આટલુ તો ખર્‌ં છે કે પૃથ્વી સર્યે કરતાં નાની છે 
તેથી તેના એળેો પડા રોકા આકારનો આ ચિત્ર નબર 








જેમને છેને: જેડી: જ 


જૂ્ડ્ગકેૂવ્ુેૂ્ીક ઝક? લાકડ નવા 
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“૯ ન્ીઃજે્નીઃેને#નજીેન 


થોડે અથવા થશે વારના ચદ્રગૃહણા (૨૭૩) 
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૩૫માં બતાવ્યા પ્રમાણે પડી શકે છે. ને પૃથ્વી સય ડર- 


4૯): ઉન ૪ 


તાં મોટી હુતે તો તેના ઓળાના આકાર ચિત્ર 3૬ પ્રમા- 
ગે પડી શકતે, જેમ થતુ' નથી કેમકેનપૃથ્વી સર્વ કરતાં નાની છે. 
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રે ની: ફેક ક વન ફેક 


શે 





હવે પૂવો આસપાસ ચદ્ર જે કુંડાળામાં ફૂ? છેતે 
ઇડાળું બરાખર ગોળ નથી પજ ઈડા રોકા આયાગ્નુ 
એક લખમેળ કુંડાળું છે, જેના એક ખુણામાં પ્રશવો જમ 
શકે છે, એટલે એક લખમગે!ળ કુડાળું પડે એવી રતે ચ 
પૂશવો આસપાસ ફરે છે, અને એ કલ્પિત યુડાળાંતા જે 
ભાગો ઉપરથી ચદ એકવાર ચાલી જએ છે તેન ભાગે! 


શ્વ ન્સ: વેની હરે ગે ન્ડ 


્ 
ક 
ક 
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(૨૭૪ થોડો અથવા ધણે। વારના ચ'ર%હણે। 


ઉપરથી ખીજી વેળા જતો નથી, પણુ જુદા રસ્તો! લે છે, 
જે* કે તેની ફરવાની હાલત તો લખગે।ળ કુંડાળાં જેવીજ 
છે. એટલા માટે એક વેળ₹ ન્‍્યારે ચદ્ર ચિત્ર ૩૩માં ખ- 
તાવ્યાપ્રમાણે પોતાના માર્ગના ચ ગ ભાગ આગળથો પોતા- 
નના નોદમાંથી થઇને પસાર થઇ જએ છે, અને પૃથ્વી ચદ્ર 
અને સૂર્યની બરાબર વચે આવે છે ત્યારે ચદ્રને પૃથ્વીના 
પડેલા ઓળાના પોહેળા ભાગોમાંથી થઇને «વું પડયાથી 
ને તેને તેટલા! ભાગ પસાર કરી જતાં ચાર ડંલાક લાગે છે 
તો તે વેળા ચાર કલાકનું ગૃહણુ થયુ કરી ફેહેવાય છે. 
વળી કોઈ ખીજી વખતતા ગૃહુણ' વખતે પોતાના માર્ગ 
ની એવી જગો ઉપર ચદ્ર આવે છે કે (ચિત્ર ૩૮માં 
મ્રમાશે) તેના માગેના જ ગ ભાગ આગળથી તેં પસાર થઇ 
જાએ છે કે જે વખતે પણ પૃથ્વી ચદ્ર અને સૂર્યની ખ- 
રાખર વચે આવે છે, અને ચ% પોતાના નેદમાં હોય 
છે, જેથી ખે વખતે પૃથ્વીના પડેલ! એળાને। થોડાજ ભા 
ગ પસાર ડૅરવાને તેથી થોડે” વખત લાગે છે, અને તે- 
થો તેટલા થોડા વખતનું ગૃહુણ લાગેલું કેહેવાય છે. એ- 
ટલે ચદ્ર જેટલો વાર્‌ પૃથ્વીના આળામાં ભરાયે। હોએ તે- 
ટલા વખત લગો સર્ધના કિરણ ચાંદ ઉપર પડી શકે નહીં 
અને તેથી તે સૂર્યના કિરણ! વગર પ્રકાશે પણુ નહીં, પણ 
જેવોજ ચદ્ર એળામાંથી ખહાર નિકળવા માંડે કે તુરત 
સર્યના કિરણ! તો તે ઉપર પડવા તૈયાર છેજ તે તુરત ૫- 
ડી તેને ચળકતો કરી નજરે પાડે, અને પછી ધીસે ધીમે 

“રી ચદ્ર ખઆંખા એળામાંથી આખો ખહાર આવી નજરે 
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નેજ કેન ન્ેવ તેવ: નુ 
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ફુ ઘોડો અથવા ધણુ વારના ચદ્રટહણો (૨૭૫) 
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બુ પડે, અને પછી તેને માટે એમ કેહવામાં આવે છે ફે ગૃ- 
રઢ હણ ઓએગરી ગયુ" 


_ ૩૭ ,) 
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(૩૮) 
મદગૃ૩ાણ બેથી વધુ કલાક નિભી શકે પણુ સર્ય- 
ગૃહાણુ આડથી વધુ મિનિટ ટકી શકે નહીં. એક વરસના 
'મરસામાં બે કે ત્રણ ચદ્રગૃહણે! થઇ શકે. પૃથ્વીપરના 
જે અધા ગોળા ઉપર વસતાં લોકોના દોડામાં ચ'દ્ર હોય 
અને તેમાં ગૃડણુ લાગે તો તે ગૃહણુ તે સઘળા લોકોને 
ક દેખાઇ શકે, એમ સર્યગૃહણ દખાય નહીં. 


દૈ ૦ 
હક 
છી જ 
દો છ 


હ 2 


હુ જ્યારે પૃથ્વી ઉપરથી ચદ્ગૃહણ થયલું દેખાય છે 

ત્યારે ચ%્ર ઉપરથો ન્તેયુ હોય તો સર્ધ ગૃહણ થયલું જ" 
હ ણૂાય, કેમે પૃથ્વી ચદ્ટ અને સર્યતી વચે એ વેળા આવી 
જુ હોવાથી સરવેના કિરણા ચ દ્ર ઉપર પડી ન શકતાં પૃથ્વી 
ઉપરજ પડે, અને પૃથ્વી એંક કાળાં ધાભાં જેવી સર્યના 
ક શરીર ઉપર ચદ્ર ઉપરથી દેખાય; તેમજ સર્ય ઉપરથી ને 
ચુ હોએ તો ત્યાંથી પણ એવાંજ કારણથી ચ્રગૃહણ થ- 


ફાડીને વેની: 4૯: 
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(૨૭૬) ચહ, સર્યઝટણોના વખત વિષે કોકે 
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છુ 
-ક ૯. 
નહ 

૪ ૪” 
૪ ૧ 


છુ 
જ યલુ માલમ પડે. ૧૦૯ દિવસને અતરે વરસમાં ત્રણ ચદ્ર 
ગૃહઢણ પૃથ્વી ઉપર થઇ શકે. ચદગ્રહુણુ નિભવાને। વખત 
હ ઘણામાં ઘણા પડ કલાકથી વધારે હોતો નથી. આખાં 
જુ ચદ્ગહણ વેળા ચર ઘણામા ઘણે। ૧ર કલાક લગી કેવ- 
-ળ અણદીડ રહી શકે એમ છે. ચ%ગહુણ સર્યગહણ થયા 
કે પછી એક પખવાડીએ થવાને! ખનાવ વારવાર બન્યા 
છે, લેંમજ સૂધૈગૃહ્ણ, ચ%ગહણુ થયા પછી એક પખ- 
વાડોએ ઘણુ કરીને હુ મેશ બને-છે. 
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સ? કારન શક ર-૦ તમાનાતાણ,ના 


ઉ -0&81,ણ 1'0. 3807-૧109 1111112 01' હુ 
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થઈ ગયલા અને થવાના સૂયે અને ચંદ્રગૃહણોના 
વખત (બતાવનાર કોઠો. 


૦:25. 

આ નિચે આપેલા કોડામાં જણાવેલા ગૃહણેોની ગ- 
[ગતરી અસલ મીન્જર નામના એકેરેમી આવ સાયન્સના 
એક સભાસદથી કરવામાં આવી છે. એ કોડામાં ()) આ- 
વી નિશાની હોએ તે ચ%ગહુણ | સમજું. (૦) આવો હો- 
ખે તે સર્યગઢણ- જેની પાસે “આ શબ્દ લખ્યો! હોએ તેને 
ખાખું ગહણ સમજવુ. અને 'અ' હોએ તેને અધુ' કે પા 
સમજવુ. સ. તેં સવારનું અને બ. તે ખપોાર પછીના 
વખતનુ, 
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ચદ્ર, સૂર્ય ગહુણુા વીષે કેડે (૨૭૭) 
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મહિના, તા- મહિના, તાઃ! ર 

કી ય વખત.વરસ.! વખત. | 

ડુ રીખ રીખ. 
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,, 1) આ.જુલાઇ. ૧૧ દબ. 


,, [) અ.ડીસેંબર ૪ ઇબ* 

















૧૮૦૫) અ.નતેવારી. પ ૦સ.[૧૮૧૭ ૦ મે ૧% ૧૫મ 
ર ત ૧૬] ૪બ. ,, |» અ. ,, ૩ ૩ બ્‌* 
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ડી બ્ર ૧૦રરૂસ. ૧૮૧૮) અ. એપ્રેલ જ 

ન અ.મે ર૧ પરબ. ,, [૦ મે ૫૭૮, 
પ. કે જત ૬,પર્‌ સ. ) અ. અકરાબર ૧૪ ૬, ! 
,» !) અ.નવેબર ૧૫ ૮ર સ.[૧૮૧૯) આ.એપ્રેલ ૫૦૧ બ્‌. 
જ ન રહ મેરીદી ક ૦ ન વ મેરી. 

૧૮૦૮ ) આ..મે ૧૦| ૮સ. ,, | ૦ સપટેબર ૧૪ ૧બ. 
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99 7 અ. 27 ર ૧૫ હબ. 
,, 0) અ આગણર 1૧૨૩૩સ. 
૧૮૧૪ ૦ “નેવારી ૨૧રડૃખ. 
૦ [69લાદુ ૧૭, ૭બ. ) અ.જાલાઇ ૧૧૪૩. 
અ. ડીસે'બર ૨૬૧૧: ૦ ડીસેબર ર૦ 
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પ |) આ. તવે'બર્‌ ૦] ઇસ. ,, [) અ.[અકટાબર ૩ ૩ર, 
9? [9 ૧૮ ૩સ.1૧૮૨૦) અ.ષાર્ચે ર 

૧૮૦૪) અ.એપષ્રીલ 
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૪. ડો ન વરસ. 


બ ) આ.મે ર૧,૩ર,બ. 

















હે, 
























































,»# [) આ.નવબર ૧૪૪૬, બર ૧૩૨૧૧, 
ક ૦ ૫ ર૯૧ ૧રેસ ૧૮૩૮) અ. ગોપ્રે રી સ. 
૧૮2૫૭ ૦ ગેષેલ ૬ ર ક [0ર ૩ સદ 
22 ) અએ.મે ૧૧૮રૃંસ. ૧૮૩૯ બ પી ૧૫ રડ ૦? 
,» [»*અ.નતવબર ર પબ. ,, ૦ સપટેબર ૭૧૦૨... 
૧૮ર૮ ૦ એપ્રેલ ૧૪૪૪ સ.[૧૮૪૦) અ. ફેભ્રવારી ૧૫૦ ૨, 1? 
જ ૦ |[અકટાબભર્‌ કી ન, ક ૦ માચ ૮૪ 7મસ. 
૧૮૨૪) અ.માર્ચ ર૦| રબ. ,, ) અ.આગદ ૧૩-૭૨, : 
#» [) અ.સપટેબર્‌ ૧૩ ૪સ.[1૮૪૧,૦ આ..કૂજુવારી જરર, ર 
,, ૦ ર ક હડ ક થળ જ 
૧૮૩૦; ૦ ફેલ્રવારી રર પસ. ,» ૦ 07લાઇ ૧૮! રબ. ર 
“,, )) અ.માર્ચ દ રેબ| ,, ) આ. આગે ૨૧૦મસ. | 
» 1[)2 આ.સપટેબર ર૨1૧૧,,[૫૮૪૨ર।) અ.?તનેવારી ૨% ૬બ. 
૧૮૩૧) અ.[ફેબ્રવારી ર5 ૫,,| ,, ૦ લાઇ ૮ પ9સ. [ 
,, ) અએ.આગદટ ૨૩[૧૦્ડ્ેસ ઝે આ.! ,, રેર્‌૧૧,, 
૧૮૩ર| ૦ જુલાઇ ર ણા અ.”તુત ૧૨) #,, | 
૧૮૩૩) અ.શનેવારી ૬| ૮સ. ) અ.[ડીસેબર ૪૭, સ,, 
) અએ.જુલાઇ ૨| ૧,, ૦ ,, ર1|૫ડ ,, | 
ર ક. ૧૭। ૭,, ૧૮૪૪) આ.મે ૩૧1૧૧૨ 
,» [) આ.ડીસેબર ૨૧૬[૧૦બ. ,, તવબર રપા| રસ. 
૧૮૩૪) આ.જુત ૨૧૮૩ સ.૧૮૪૫ ૦ (મે ૬૧૦ફે,, 
» |) અએ.ડીસંબર ૧૬૫ ,,! ,, [3 આ. ,, ૨1૧[૪ડૂબ. 
૧૮૩૫ ૦ રળાફબ. ,, [» અ.તવબર ર૨૪ જસ 
,, 1 ય ર ૧૦[૫૧,,(૧૮૪૬ ૦ એપ્રેલ રપપરેેબ. 
નવળર ૨૦૧૧સ.| ,, [| ૦ અકટોાબર રનન્‍૮રેસ. 
ક)” એ.મે ૧૯૩ ,,[૫૮૪૭) અ.માર્ય ૩૧૪૪ડબ 
42 ું 27 ૧૫[રરગ. 92 દ સપટેબર ૨૪ ડઝ 9? ા 
,૪ 1) અ.અકટરાબર ૧૩/| ,, ,, | ૦ 1અકમાબર ર્ઇઇર્સ. | 
એપ્રેલ ૧૦ 








| ૧૮૩૭) આ. , ૧૮૪૮) આ.માર્ચ ૧૯૭#ટબ. 
દા ૬ કક કા 
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ર 
ચ“, સર્યમ્રહણે! શિષે કે કે (ર૭૯) 


૦) | 
[ રર 


0. 











પ! ર. 1 ! 
1 

| ત્રસ સહિના, તા- ડન મહિના, તા-। 
ર ક સમ છે ખડ યો 
ર ૧૮૪૮ ) આ.સપટેબર ૧૩૬૧ફસ૧૮/૦]) અ. ફૂ ૭ર્‌ડ્સ. | 
બ ક કે 
૧૮૪% ૦ ફેબઆરી ર૩'૧ત- ન ,#» ») અ. આગઇ ૧ પડ 7 
મી ,, .) અએ.માચ ઈ. ૧,,[૧૮%૧ ૦ [જનતેવારી ૧૧૩૨ સ. [ 
| , ) અએ.સપરેબર રપર્‌બ. ,,|૦ [જુલાઈ ૮ ૨,, દ 
ક કહ ી ક કે -- [2 

ી 1૮૫૦ ૦ 'ટ્બુઆરી 1ર કફસ. ,, ) અ.ડાસંબર ₹૭૮૨,, ટે 

૭૦ [|અઃગમઇ ૭.૧૦૦. ,, ૩૧૨૪ બ. 


9 । ૦ 22 
મી ૧૮૫૧ ) અ.જનેવારી ૬ પ ક ૧૮૬૨) આ.”નુન ૧૨,૫૬૪ સ. 


,, ) અ.જુલાઇ વ્ર૭ડ્સ.| ,, ) આ.ડીસેબર ૬|૮,, 
































મ જ મ ર૮રેડ જ. વ કિ ન ર૧,૫ડે ર 
ી ૧૮૫૨ ) આ.જનનેવારી ૭૬૩ સ. ૧૮૬૩ ૦ [મે ૧૭ પબ્‌ | 
| »,» 1) આ.જલાઇ ૧.૩ઝુંબ.| ,, » આ.જાુન ર! બસ. 
ર જ. ડસેળકે 3 ૪ ક? અએનેધબર પા ઈ. 
0 [) અ, ૨૧% નમે ૧ર, 
1 ૧૮૫૩૦) અ.ન્ુત ર૧! જસ[1૮૧૫) અ.ગઝએપ્રીલ ૧૧૫ ક 
૧૮૫૪) અ.મે. ૧ર] ૪બ| ,, ) અ.અકટે!બર્‌ ૪;૧૧સ, 
જ |) "કમાવા ૪૭૩ ,, 7» | ૦ ક વ 
રી ૧૮૫૫) આ.મે ર.૪રેસ[૧૮૬૫ ૦ [માર્ચ ૧૬૧૦ 
ર ટ કા પ ૩૧! પસ 
[)» આ.અકટોાબર પ ૮. :* » આ. સપટેખર્‌ ક 
૧૮૫૬૦ અ,ઝએપ્રેલ ૨૦૪ર,,| ., ૦ અકરાબર ૮૫૪, [[ 
શ ક [૦ [સપટેબર રઇ] ૪, [૧૮૬૭ ૦ માર્ચ % ૫૦સ. | 
ફુ ,, ) અ.અકટોબર ૧૩૧૧ર્બા ,, ) અ. ,, ૨૦૪, 
ી ૧૮૫૭ ૦ સપટેબર ૧૮] બસ] ,, ) અ.સપટેબર ૧૪ ૫,, 
૧૮૫૮[) અ. ફન ર૭1૧૦્રુબ્‌૧૮૬૮ ૦ ડે ૨૩રેર્‌મે. ! 
ફે જ, જોરા ૧૫: 3 ,,|1 .,, ૦ આગઇ ૧૮,પગસ, 
» ) અ.આગઇટ ર૪રર ,,[૫૮૬૪) અ.જનેવારી ૨૮[૫૪,, , 
ર ૧૮૫૪) આ. ફ્રે ૭૧૧સ. ., |) અ. ,, ૨૩ ર ખ્‌. 
ફુ ,, ૦ જુલાઇ રરેબ| ,, ૦ આગટ છ,૧૦,, 
મી ,, . આ.આગઇ 1૧૩[૪ર ,,[1૮૭૦) આ.જનેવારી ૧૭ 2, 
પ | 
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હર 
હ (૨૮૦) ચદ્ર, સ્‌યઝડણેા વિષે કેડે 1 
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ન ) આ.જોલાઇ વર પબ ક ૧૫બ.[૫1૮૮૦) આ.જન રર! રબ. | 

,», ૦ ડીસેબર રર જ ,» 1 ,, | આ.ડીસેળર ૧૬૪,, 

1૮૭૧૦ અ. જનેવારી ૬૯૦” પ કી, 

ફે જ દ જા ૧૮૨૭ ,,[1૮૮૧| ૦ મે ર૮ બસ. | 

ર » ૬ ર[૧ર », » [) આ. જાન ૧૨૭ ,, 

$ , ૧ હીરે બર ૧૨૪રસ ,, ) અ.ડીસેબર પપરબ. | 

[1 ૧૮૭૨] અ. મે ર૨૧૧ કૂબ1૧૮૮ર] ૦ મે ની ૮્સ. 

દ ક ૩. , | “નવેબર 1૧1૧ ૦,, | 

ર પ અ. લિ ૧૫ાપરં ” ૧૮૯૩) અ.ગએબ્રેલ ૨૨ મેરીદ 

ર ૧૮૭૩૦) આ.મે ૧૨ ૧૨, મ 0) અ.અકરટાબર ૧૬ સ. 

22 ઉ ક ક 2? છ 9 કવ નરે 77 । 

, ) આ. નવેબઅર ૪૪ડબ.[૫૧૮૮૪| ૦ માર્ચ ર૭ ૫, 
ન" અ. મે ૧૪૬૦,,1 ,, ) આ.એચલ ૧૦ મેરીદ. 
અ. અકટેઇળર ૧૦૧૧ડૂસ] ,, ) આ.અકાબર ૪.૧ન્‍્રે' 


પ ૦ ઝેત્રેલ ૬ 
૦ પમપટેબર રઇ 


ક #» ૦ ૧૯ ન 
૫૧૮૮૫) અ. માર્ચ ૩૦) પબ. 
પ ,, [) અ.સપટ બર૨ ર૪૮સ્સ. 


રપ 





૧૮૭૬) અ.માર્ચ ૧૦૧૩ સ.૧૮૮૬ ૦ આમદ રહવરેબ. 
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1 
સ રિ ૩૪૩ ,,1૧૮૮૭) અ. દ્રે ૮૧૦્ડ્સ 
[૫ ૧૮૭૭) આ..ટ ૨૭૭ ગ. ક ) અ.'આગઇ ૩ દભ, 
૦ [માચ ૧૫| ૩સ. ., ૦ જ્છ ન 

૦ “-આગષ્ટ «| પસ,૧૮૮૮) આ. હી! ર૮૧૧ 
ક ,, » આ. ર૩[૧૧ડ્‌બ]| ,, ) આ.જુલાઇ ૨૩ ૧. 
૫૧૮૭૮) અ.[્‌૦. હાયર ૫૮૮%) -અ.નતતેવારી ૧૭૫૮ ,, , 
7 ) અ. આગખષ્ટ ૧૩ પુ. ,, ૦ [દસેગર ર૨ ૧,, : 
૧૮૭૪ ૦ “ત7તેવારી ર૨ મેરી. [૧૮૯૦ ) અ.જુન ૩ દસ. ! 
૦ “જળુલાઇ ૧% ઇસ. ,, ૦ ૧૫૦૧૦, ર 
,# 17 અ. કીશેબર ૨૮[૪ડૂબ.1 ,, ) અ. તવે બર ૨. રબ ર 
1 ૦ કીસેબર ૧૧ ,,[૧૮૯૧।) આ. મે ર૩] ૭સ. ર 
રિ જ૦અઅઅરૂરૂરૂ૪ૂ૦ૂરરૂજૂરૂરુરુરુ રા :5255525:5595555 5 





* --------5-.---------*-----૦૦-- ---4----૦--2૦. "ર૦૦૦... _.._._ __.. #.* 0-૧૦ -૦-૦.-ત૦...નીુ:-૦ સામક,.૦-૦૫ન, “ગા, "નીત. -- સ... ૧ના, 


6? ૧4848. 68 હા. ૭. તા.2. લા. ત... તા.8.8 લ. ક. 48 ,08. ત. 0). 48. હા. છ ત. તા (2.6. ક. કત. હા. 6. 61. 48 8. લ. 3. હ. ૭ ડા. 4. 48. તા. તા. હ.૦ હા. હ... 
ક 


ર ચદ, સૂયઝહણેા વિષે કેડે (૨૮૨) 





ન 
| ી | 
મહિના, તા- | મહિના, તા- | 
દ » €” તવખત.વરસ. ? ઉ વખત. 
રીખ. | રીખ. 1. ર 
ડ્‌ | ી [_] 
૧૮૬૯૧] ૦ જાન ૬ ૪રુ બ.|૧ ૮૪૬ વ |આગઇ ઇછજઝર્સ. | 
ી ભ. ખન 9 ર 
» ) આ.નવેભર ૧૬ ૦્ટેસ.[',, ) અ. ,, ૨૩ ૭,, 
૧૮૯૨.) અ.મે ૧૧1૧૬1૧૮૪૯૭ ગણુ દેખઇતું થતું'તથી. 
પે. આ. નવેબર ૪૪ ,, ૧૮૮) અ. જનેવારી ્બ્ટ્ર્સ 
૧૮૯૩] * એપ્રેલ ૧૬ ૩,,| ,, [૦ | ,. રર; ૮, 
૧૮૯૪૭ અ.માર્ચ ૨૧૨ર૩,,| , ) અ.જુલાઇ , ૩૪ડેબ. 


,,# ૦ એબ્રેલ ૬૪ સ. ,, ) આ.ડીસેબર ૨૭૧૨ ,, 
,»» » અએ.સપટેલર ૧૫૦ ૪બ.૧૮૯૭ ૦ ન્નતેવારી ૧૧૧૧,, 


પમયનવરષણણન 
રાઇ વાળા રઇબાણણતાાતાતાણ#ન.....તછ,......તા,.............. 








72 1 હ 29 ર્‌૯પર્‌ સ. 22 ઇં જુન કા તસ. 
1૧૮૯૫) આ.માર્ચ ૧૧૬૫૦૪,,[ ., ) આ. ,, ર૨્‌૩રરબ. 
ક ક. અ ઝે અ. ર શ 
,, ૦ 'આગઇ ર૨ન૦્બ્રૂબ1[0૪૦૦ ૦ [મે ર૮ રટબ. 1 
» » આ.સપડટ્ટેબર ૪ ૧સ ., ») અ.”ન ૧૩, ક 
| 1૮:%') અ. ફૂ૦ ર૮ «બર ,, |૦ [નવબર્‌ રર ૮બ. | 
ા 
! 
1 
1 
! 
| 
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"જ છે ૧૩ ( ખી 9 ૧ “૧ સિ જ (છે જ (રે "આ (કે જુ ર જ ("જ (૧ણ / જી “૦૧૩ 2 "૨ (ક ૧જી છે "જી (3 ૧૩ (છે જ (૭ જુ (છે ખજુ ક લાજી ( 
ઝેક સઝઝઝઝઝસઝૂરઝઝ સઝ 
૯પ ી મ. 
રટ (૨૮૨૭) સવગઝહણે। 
તિ 
ર; ઉપર આપેલા કોડામાના સઘળાજ ગૃહણે! આપણ- 
ઉજ 


ને દેખાવાંજ નેઇએ એમ નથી. આપણા ઉત્તર ગેળાર્ધ 
ઉપર જે ચદ્રગૃહણુ થાય તે આપણુને સઘળાંને દેખાઇ 
શકે, જયારે અમેરિકામાં તે ગૃહુણ દેખાય નહીં, તેજ 
માફક જે ચદ્રગૃહણુ અમેરિકામાં થાય તે આપણને રેખા- 
ય નહોં. વળી સૂર્યગૃહણ જયાંથી સુરજ ૨ેખાતો હોય ત્યાં- 
થી નહીં પણુ દેખાઇ શકે એમ છે, માટે ઘણા સર્યગૃહણે। 


કક નક કા «ન જનનન ટ ન્ટ 
લ્સ્્સ્વ્ડ ૧% ૬ ૦ ૧% 


જ 

ન આપણને દૈખાયા વિનતા પસાર થઈ જઈ શકે છે. 

તિ એ મમાણે આપેલા કોડા ઉપરથી માલમ પડો શફે 
પ છે કે જેગૃહુણોા ૧૮૦૫ ના વરસમાં થયાં હતાં, તેન ગૃહણે 
પ? ૧૯ વરંસ રહીને ૧૮૨૪માં નજદીક તેંજ દિવસોએ થઇ શકે 
છ છે. ૧૮૧૨ માં જે ગૃહણેૂા થયાં હતાં તેજ ગૃહો ૧૯ વ- 
રેન રસ રહોને ૧૮૩૧માં થાએ છે. વળી જે ગૃહણે! ૧૮૩૦ 
કિ માં થયાં હુતાં તે ૬૧૯ વરસ રહીને ૧૮૪૯માં તેન તારી- 
ર ખે થાએ છે. એ મુજબ જેમ ચાંદરાત પુનમના દિવસે। ૧૪ 
પછે વરસ વિત્યા ફેડે તેની તેજ તારીખે તે વિષેના કોડામાં 
સ ગમાગળ પાને “૨૫૪'માં જણાવ્યા પ્રમાણુ આવે છે, તે 
૬ મમાણુ આ ઉપલા ફોડામાં આપ્યું છે તેમ ગૃહણાના દિ- 


વસે। પણુ ૧૯ વરસ પછી તેજ મહિનાએમાં લગભગ તેજ 


તારીખે આબવી શકે છે. 
5૦-52 


1111» 301,&1ર 01,128. 
સર્યગૃહુખ્‌।. 
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જે કારણૂા।થી ચદ્રગૃહણ થાય છે તેને લગતાંજ કાર- 
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૧૧ 


૧૨ ૦-૨ 2 2૨૪ વજુ 2 જ 2 ઝુ 1૮ પ (કુ... પ બ ૧૬ (૧ (૭ જ કજ બજ બુ છ પજ કપ છુ ક 9. ઝુ ૦૧ 
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ર ન મ 
ય ઝ#1!” જ 
સૂય %હણો (૨૮૩) ક 
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ણુથી સર્યગૃદુણા પણ નિપજે છે. ચ%ગૃહાગ તો આગળ 
કહ્યું તેમ પુતમના દિવસે। ઉપરન થઇ શકે છે, કે જે વન્મ- 
તે ચદ્ર અને સુરજની ખરાબ૨#્વચે પૃથ્વી આવે છે, ભને 
ચ* પોતાના ને।1દમાં હોએ છે, જેથી પેથ્વીનો એળેોા ચદ્ર- 
મા ઉપર પડે છે, અને સુરજના કિરણ્‌। ચ દ્ર ઉપર પડી શ- 
કતાં નથી, અને તેંથી ચદ્ર મકાશતો દેખાતો નથી; જયારે 
સધગૃહણ પરવા ખીજ એ દિવસે।એ દેખાવ ૨ છે; તૈતુ' કા- 
રાણ એ કે ચ“્રમાનો પૃથ્વી આસપાસનો રસ્તો પૃથ્વીના 
સુરજ આસપાસના રસ્તાથી જે બે ખિ'દુ ક' અને 'ખ'માં ગિ- 
ત્રમાં જણાવ્યા મુજબ કપાયલો છે, તે બેમાંના એડ ખિ'દુ 
'ખ' આગળ અને ખરાખર સુરજ અને પૃથ્વીની વચે જયારે 
ચદ્રમા “ચ પરવાને દિવસે આવે છે, ત્યારે સુરજના કિ- 
રણે!, ચદ્રમા પ્રથ્વીની આડો આવવાથી ચદ્ર ઉપર પડતાં 
હોવાથી પૃ*વીના થોડાક ભાગ ઊપર પડી શકતાં નથી, અને 
એ રીતે ચ“%માને જેટલો વખત પૃથ્વી અને સુરજની ખર્‌ા- 
ખર વચેથી પસાર થઈ જતાં લાગે છે તેટલા વખતનું સૂર્ય- 
ગૃહણ થયુ કરી કહેવાય છે. ચદ્રમા પૃથ્વીથી ૪૯ ગણે 
નાને। હોવાથી ચદ્રને। નાને એળેો પૃથ્વીના આખા અ- 
ધા ગોળા ઉપર પડી શકે નહીં, તેથી પૃથ્વીના જે થોડા ભા- 
ગ ઉપર તે એળે પડે છે તે ભાગ ઉપરથી સૂર્યગૃહાણ થ- 
યલુ' જણાયછે. ને ચર્યનુ' આખુ શરીર ચાંદથી હકાય એમ 
ચ, પૃથ્વી અને સુરનની વચે આવે, તો તે વેળા સુરજનુ' 
આખુ ગહણ થયલુ' હોએ છે; અને સુરજની અર્ધી યા પા 
ખાજુ ઢકાઈ હોય છે તો અધુ' યા પા ગઠુણ થયલુ' કેહેવા- 
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(૨૮૪), સૂર્યશહણે 
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ય છે, એ પ્રમાણે જે વખતે સુરજગહણુ થાય છે તે વખતે 
ચ પૃથ્વી અને સુરજની વચે આવેલો હોવાથી સુરજ ઉપર 
જાણે એક કાળું ગોળ ધાભુ* પડેલું હોય એમ દિસે છે. 

એ પ્રમાણે સુરજ ગૃહણા નિપજવાના કારણે! બરે1- 
ખર સમજવા માટે આ પાસે પાડેલાં ચિત્રની મદદ લઇએ 
જેમાં “સ' તે સુરજ પૃ. પૃથ્વી અને “ચ તે ચદ્રમા છે. ક 
જ ખ છ તે ચદ્રનો પૃથ્વી આસપાસ ફરવાનો! માસિક માર્ગ 
છે. હવે આપણે ઉપર કહ્યુ' તેમ જ્યારે ચ4્ર, પૃથ્વી 
અને સુરજની ખરાખર વચે આવે છે, ત્યારે સર્ય ગૃ- 
હેણુ કેમ થાએ છે તે આ સિત્રની મદદથી એવી રીતે સ- 
.. મજ શકાશે કે ચહ “ચ પૃ. અને સુરજની ખરાબર વચે 
પાતાના નેોદટમાં પોતાના માગેના 'ખ' ભાગ આગળ આ- 
વેલા હોવાથી જેટલે! વાર લગી ચર, પૃથ્વી અને સર્યની 
ખરાબર વચેથી પસાર થઈ જાએ છે તેટલે વાર સુધી 
સુરજના ફિરણા ચદ્ર ઉપર પડે છે, જેથી સુરજની 
ખાડે કાંઇ ગોળ ધાભું આવેલું પૃથ્વીપરથી નજરે પડે છે, 
અને સુરજના ફિરણેા ચદ્રના ઓળામાં આવેલા પૃથ્વીના 
જળ ભાગ ઉપર પડત અટકે છે. ચદ્ર પૃશ્વી આસપાસ ર્ૂરતાં 
ર ફરતાં પૃથ્વી અને સુરજની વચેથી પસાર થઇ ગચે। એટલે 
રઈ સૂર્ય ગૃહણુ છુટો ગયલુ' ફેહેવાય છે, અને હવે કાળુ ધાભુ 
જેવુ' સુરજની આડે આવેલું દેખાવાને ખદલે સુરજ પે।- 
તાતા પુરતાં તેજ સાથે પોતાના પ્રકાશિત કિરણૂ।ના મ્રવા- 
હું પૃથ્વી ઉપર સઘળે પાંથરી નાખતો માલમ પડે છે. એ 
ડા પ્રમાણે ચર પોતાના નોદમાં પુનેમતે દિવસેજ આ।- 


પ5. ત દન 6) દ”૦ ૪” 0) ૪” 4) «૦. છ” (? ૪” 2 «” 9 ૪” 
ખાક્કફક્ક્્ડફફફ્ક્કફક્ડફ્ફકફ્ફક્ફશ્ફફફ્ફફકફ#ફીઝ 
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% છુ” 0 ન” ડન્‍ક્ન્‍્ફ્લ્ડનડ્નક: (# જે 6” ઊ «# 5. ## 9. ૪” 0) #” 9 «ન ૦9 ૭” ૯૯૪૦ ટને 
ક ઉગારે રરડ- તનનન, હના, તનાનનએ તે કેરલના ખત તતિવઝા્નય, તટુન ----- નનન. ન્ય ભ----મ (પક રિસ હૂ-૩..... ગ... ન દૂટઝન્સન 
ઝુ” ૯) પ૪) હ ન્ય જ મન 


છ) પ૬ ૧૧૦? જ ૯ અ ૯) અ પ ર ૦ ૫૦ પ". પ૦. ૧૨૬ ક 


સૂર્યના આ1ખાં અને કકખૂ।કારે કઝા (૨૮૫) 


વ્યાથી કેમ તને પ્ર*વીનતા આળામાંશ્રી થઇને જયા વગર 
નથી ચાલતુ, અને તેશ્રી આપ્ઝું ચદ્ર ગદાગ થાએ છે લે- 
મજ કેવી રાતે તે ધોતાના ખ #નોાદમાં આવેલો હોવાથી 
એન મુજખ સર્ય ગઢાણગ થઈ શકે છે તેની કાંઇ સમજ 
આપવાના હેતુથી આવાં બનાવી કાહેલાં ચિત્રાની મદદ 
લેવી પડી છે. 





(૩૯) 

એ મ્રમાણુ આપણે આખાં, અધો કે પા સર્ય ગ્રહ- 

ગે! થવાનાં કારણે! જેમ ખની આવ્યુ તેમ કરી સમજ 

પાડવાને પ્રયત્ન કર્યે! છે. હવે આપણે ક'કણાકાર ગૃહણે। 
(7181181 10011[50) નિપજવાના કારણે કહોએ. 

“--સ 5522 





101541. 51 &પ્પઇા.&દિ ₹01.123૪3 
0૪ 110. ૩0૩. 


સૂર્યના આખાં અને ક'કણાકાર ગૃહુણે।. 


----૦ 
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આપણ એકથી અનેકવાર કહી ગયા છીએ ફે ચદ્ર 
પૃથ્વી આસપાસ ફરે છે, અને તેં ગોળ ક ય એક 
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ન 


સ લખગે!ળ કૃ'ડાળાંમાં પૃથ્વીને એક ખુણામાં રાખીને ફરે 
જે? છે, જેથી એક વેળાએ તે પૃથ્વીની નજદીકથો તે! ખીછ્ 
3% વખતે તેથી દુર રહી ચાલી જએ છે. પૃથ્વીની તજદીકમાં 
મિ રહી મુસાફરી કરતી વેળાએ ન્યારે તે પોતાના એક ને।૬- 
માં પરવાને દિવસે આવે છે કે જેથી સર્ય ગહણ થાએ છે, 
ત્યારે સુરજ લગભગ આખે! ઢકાએલા દિસે છે, જેથી 
આપું સર્ય ગૃહણુ થયલુ તે વેળાએ કેહેવાય છે. ર 

હેવે ચદ્ર કરતાં લખે! ગણે મોટો સુરજ, ચ'દ્ર જેવા [ફે 
તેની આગળ એક રજકણ હિસાખના ગોળ!થી એ મમાણે સુ 
આખો ઢકાએલે રેહેવાનું કારણ એ કે જેમ એક ર્‌પો- પ7 
એ આપની આંખની નજક રાખી તેં વડે મોટી હુવેલીને સ 

જ ઉ. 3% ક હે 

આપણુ ઢાંકી શાકીએ છીએ, અને તે ર્પીએ આંખથી હવેલી ે/ 
તરકદુરને દુર ખસેડયા જતાં જેમ જેમ હવેલીના થોડે! થોડે છે 
ચોતરફના ભાગ દેખાતો નએ છે, તેમ સુરજના આખાં અને 
કકણાકાર ગહુણે! પૃથ્વી ઉપરથી જણાએ છે. આખાં સ- 
વૈ ગહણુ વેળા આપણે ઉપર કહ્યુ તેમ ચદ્ર પૃથ્વી આસ- 
પાસ લખગેોળ કુડાળાંમાં ફરતાં પૃથ્વીની છેક નજદીકથી 
જતો હોવાથી, પેલા આંખની નજ5 રાખેલા રૂપીઆએ 
મોટો હવેલી ઢાંકી નાંખી હતી, તેમ સર્યના લગભગ આ - 
ખાં શરીરને ઢાંકી નાંખતો જણાય છે, અને કકણાકાર ગ- 
હુણે! વેળા પૅલા આંખની નજદીક રાખેલા રૂપીઓઆએ મે- 
ટી હુવૈલી ઢાંકી નાંખી હુતી અને પછી તે રૂપીઆને આં- 
ખથી ચોકસ હદ લગી વેગળા રાખ્યાથી જેમ હવેલીના 
ચોાતરફ્નો જરા જરા ભાગ દેખાયો હેતો, તેમ ચ દ્ર પૃથ્વો 


જ ઉષખજ ઉજૂ(₹૦ ("જૂ (9જી (9જી ભઇ: જૂ 0" (ખુ (૦"૨ ("જુ (બેજુ૦ે"છુ(£*જુ(ઉ૧૪("જીુઉ0જુત રી 
ઝે્ઝ્ઝ્ઝ્ક્ટઝ્ઝ્્ેર્ઝ્ક્ટ્્ઝ્્્્ઝ્ટરઝેટ્ઝેસ્ટ્ેટકે્ટઝટ#ઝેછ» 
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ડચ € અ ૨ અ ૯) ૧૬ 


સ્ક્સ્ક્ટ્ફ 


૬2 
કફ 


દ 
મે 


ર્ન ટ્નટ્ન્ટ# 
જ ૫૦૦ ૪ ૦ જનકે 


દુ 
/ 





& ન 
૧૨ 


રે 


પુ 
દિ 


32% 


જ 
ક 





ઝ્ફ્ઝ્ઝ્ક્્ટ્કષ્ટડ્્ક્ડ્ક્સ્‍્્ક્ક્કડ્ઝટષ્રેઝ્ઞઝ્કક્સ્ઝ્ઝટ ક 
સ સૂયેના આખાં અને કકષ્0કાર ગહણેા (૨૮૭) ર 
ર? " શુ 
નિ ય 
પ ખઆાસપાસ લખગેોળ કડાળામાં ફરતાં જયારે પૃથ્વીની દુર- ડે; 
પ થી મુસાફરી કરે છે, અને તં પોતાના 'નાદ'માંથી પરવાને દિ” ર7 
૩# વસે જાએ છે, અને સર્યગહાગ થાય છે, ત્યારે આંખથી ચા- «]/ 
ન કસ હદ લગી વેગળે રાખેલા પેલા ર્ૂપીઆએ જેમ હુવે- સુ 
37 લીતોા સઘળે! ભાગ ઢાંકેલો ન રાખતાં તેનો! ચોતરફનોા જ- પ7 
તેં? ર! જરા ભાગ દેખાડયો હતો, તેમ ચદ પણુ પૃથ્વીથી હવે જ? 
૬2 વેગળા રહેલો હોવાથી અને તેથી કરીને તેતો એ- પ7 
સ ળા છેક પૃથ્વી લમી નપૉહૉંચતો હોવાને લીધે સુરજ આ- % 
સુ ખે ઢ૩ાયલોા ન દેખાતાં, તેની ગોળ ફરતી વિંટી જેવી કિ- ફેટ 
37 નારીનો ભાગ પૃથ્વીપરથો નજરે પડે છે, અને જણે એ પું 
સેં? ગોળ ફરતા કિનારી, આ અવસ્થામાં આવેલા અને અ'ધા- ે 
ફિ ર1 દેખાતા ચદ આસપાસ ફરરી વળી હોએ એમ જણાએ પુ 
ર છે; અથવા બીજી રીતે બાલીએ તો સુરજ આપણુને એ પેં7 
ગં? વેળા એવો આંખે આવે છે કે જાણે તે ઉપર કાંઈ મોટુ જે? 


ગોળ કાળું ધાભું પડયું હોએ. 





છ 

ખાપણ આગળ એવુ કહો ગયા છીએ કે ચદ્રગ- ન 

હુણુ પૃથ્વીના જેટલા ભાગ ઉપરથી ચદ્ર જણાતો હોએ સ 
તે સઘળા ભાગ ઉપર વસતાં માણસે।ને એકી વખતે જ- પે 


જઇ 


ણાએ, પણુ ચર્યગૃહુણુ પૃશ્વીના જે ભાગો ઉપરથી સૂય દે- 
ખાતો હોએ ત્યાં જણાએ નહીં, પણ પૃથ્વીના ધોાડાજ 


ભાગ ઉપર્‌થો સર્યગૃહણ દેખાય. રે 
એ પ્રમાણે આખુ સર્યગૃહણ નિપજે તે વખતે પૃ- શં 
થ્વીપરના કેટલા ભાગ ઉપરથી તે દેખાઇ શકે તે આ પા- "/ 
રૂ ષ# 


સે પાડેલાં ચિત્ર ઉપરથી* સમજાઇ શકાશે કે જેમાં સુ. સ- 
ઝેઝટઝ્ટેટ્સ્ઝ્રુટઝ્ટટે્ઝઝેટ્ક્ઝ્ઝેશ્ટશ્ટ્ક્ 
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એ અ ૧૪૭ ૧૪" 


જર 


ક્ક્ફ્ક્ષ્ફ 


કટ 


હડ 
ષન 


"સુ "જુ 9 અજુ (0 જૂ (ઇઝ અ ૧% (૪% ફાન ઝકાનય જી (લ જી [થી મો જી 15૧. [છેજ જુ(૦જ ૩ 
ઝર ”ઝઝનઝકઝઝજઝઝન્ઝજઝનઝઝન્ઝન્ુકઝન્ઝુઝન્ઝજઝ-ઝનઝે 
ફહ સિ ક ક ક કછ 
(૨૮૮4) શૂયતા આખાં અને કકણુ।કાર ઝ%હણે। પ 


યે, પૃ. પૃથ્વી, અને ચ”. ચદ્ર છે. પૃથ્વી ફરતાં ચ દ્ર ૪૪ ગણે। 
નાને હોવાથી તેના એળેા પણ નાને તેથી ગમે એટલુ 
આખું સૂર્યગૃહણુ નિપજે તોપણ તેં પૃથ્વીપરતા અર્ધી 
ગોળા ઉપરથી ન દેખાઇ શફે, કેમકે તેના અર્ધા ગોળા 
ઉપર ચદ્રનો એળે। પથરાઇ શકતો નથી, પણાતેઉપરના ફકત 
જુ પ્‌ ભાગ ઉપરવસતાં લોકોને સૂર્યગૃહણુ આખું દેખાઇ 
શકે છે. જ્યારે તેના ખ ન અને ક ગ ભાગે। ઉપર વસતાં લે।- 
ફોને: આખુ સર્યગૃહણ ન દેખાતાં તેનો થોડાજ ભાગ 
ચદ્રના એથામાં આવેલો જણાએછે, જ્યારે ગ ઘ ખને ન 
પૃ: ભાગ ઉપરના લોકોને સર્યેગૃહણ એ વેળા બિલકુલ દે- 
ખાઇ શકેજ નહીં. ' 





(૪૦૭) 
સુરજતા ઓછામાં ઓછાં'(બે ગૃહણુ એક વરસમાં 
હોયજ. કદાચ ચાર પણુ થઈ શકે. ૧૬મી સદીથી ૧૯મી- 
ની શરૃઆત લગી સુરજના ફકત ૯ આખાં અને ૭૬- 
કાણાકાર ગૃહણ્‌। થયાં છે. પેરીસમાં આખી ગઈ સદીમાં 


હ 
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1૧૨2 તાજ કુ (ળૂ કેજ ખુ રજી (રોજ ઊબી ઉ? અઝુ (7૧% :2, (તુ સી (ટેજ જખ (બેજ જષજી 9 
હતકર 
દ્ધ * 2 ઉપ જે 
ન સૂર્ક *હણુ વિષે. (૨૮૯) ડૉ 
ર ન 
સે? ર ફે 
ડં? રકત એકજ આપું ચર્યગૃહાણ ૧૫૦૨૪ માં દેપ્ખાયું હતુ. ર 
32 ૧૭1૫થી આજ સુધી લડનમાં એકે આપ્યું સ્ગંગૃહણુ હે- રઝ 
કં# ખાયુ નથી. ૧૮૮૭ની ૧૯ મી આગષે જમનીતા ઇશાન રે? 
ર. હં દ ડે જૂ * રા ક ર 
ર ખુગા તરરૂ, રશિઓઆતી દક્ષિણે, અને સેટ્લ એરિઆમાં હ 
ર ૦ ્ે વા". ક ૬પ. -1 
? માખું સર્યગૃહાગુ થયુ' હશે. ૧૮%૬ ની % મી આગઇ ગ્રી- પ7 
મ જ # # અઝ 5૦૭૩ જનક. 9 ન €્‌ રે ફેન 
હ? નલેડ સાઈબીરિઆ અને લેપલેડમાંથી સયગૃડણ આપુ ફૂ? 
જિ જાગાશે. ૧૯%૦તી ૨૮ મી.મેને દિવસે સ્પેન આંલ૬- ૧૫7 
૦ ન્ન ૧ ર. ૨ મિ નર જ 
શ# રિઆ ઇછજીપ્ત અનેવ્યુનેમેડગ્ટેટસમાંથી સર્યગૃઢણ આપ્યુ સં; 
# ક. -- જ ડે પુ ન જ ૬1 
ર? જણાશે. લંડનમાં એફે આખુ ગૃહણ્‌ થશે નહ. સર્યગૃ- ? 
પ ક્ટ જ. નિ . હ (? કડ. ઉત? *ે 
રશ હેણ્‌। માફડ ચદ્રના પણુ આખાં તેમજ અધા' ગૃહણે પુન 
/ ન ન ૦ | જર જે[# 
સે થાએ છે, પણ કદિ કકણાકાર ગૃહણેો થતાં નથો, કેમકે ર 


(7 પૃ*વી, ચદ્ર કરત ૪૪ ગણી મોઠો હોવાથી પોત!નાો પડા- પ7 
1 ક ન ર. બ્1ક 
પન રકે છાયો ચદ્રના પૃશ્વી આસપાસ ફરવાના રરતાથી 2 


કે[ઝ જન જપે રુ ૫૫૫ ર આ જૂ. હ (ઝં 
7. પણુ ક દુર મે।!ક્લી શકે છે. તફાવત એટલેજ કે મ- પ2 
%/ યવેગઝૃહાણ તો પૃથ્વીપરનો જેટલે! ભાગ પૃથ્વી કરતાં નાના ક” 
ઉ કે ા જ ક સ. /૪ ૧૩7 
સ ચદ્રતા એશથામાં આવ્યો હોએ તેટલાજ ભાગ ઉપરથી કટ 
પ દખ!ઇ શકે, પણ ચદ્રગ્ૃહણ તો પૃથ્વીને! સઘળે! અધો ભા- 7 
ર ગ કે જ્યાં ચદ્ર દેખાતે! હોએ ત્યાંથી દેપ્માઇ શકે. કોઈ ઝે 
પ[# જ. પિ. ન રૂ- જૂ ક ને ન-,/5, જ ષન 
સે; વરસે બે જયગૃહણ થાઅ ણુ બે તો થવાંજ જોઇએ, કે પ7 
રઇ જે પ્રથ્વીના સુરજ સામે કરેલા ગોળા્ધના જુદા જુદા ભા- ખ્‌? 
ઇ ૪ જ સ જિ , છુ-કજો 
રે ગો ઉપર વસતાં લોકેને દેખખાઇ શકે, અને કોઇને નહીં રે, 


317 દખાય, ફેમકે ચ પ? ડરતાં નાનો તંથ્રા લેના પડેલા ડિ 

? પડછાયો પ્રશ્વીના અધાં ગોળા ઊપર સઘળે પડી શકે પાન 

એ ૦ 2227 “-- જ જ. હ હ જા 

હ” નહીં, અને તેથીજ આધપાગને કોઈ વેળા એક વરસમાં બે- 
૧૦ 


(૨૯૦) સૂર્ય હણુ વિષે 


દે એ ૪) જી અ 


દ ₹૫-૧/-%%૦-૫૦૫૦૫-૦૫-૫૦૫ ૮૫-૧૦. #૫૧૫/૦૫૯૫૦૫/૫-૫/-૫#૫૧/- ૭૫૭ ૧--૧૪૫ ૫/૦૫ ૧-૦૫-૫ ૪૮૧,#૦5/-૧.”-- ૦% -જ્# પનપ ૪૫ #-#-#-_#" ૧/૧. "૫૮૦૫૮૫૭૫૦5૧ 


ભ માંનું એકે ગૃહણ દેખાતું નથી. એમ દી સુજરના કેહેવા 
37 મ'તાણે કકણાકાર ગૃહણ ૧૨ મિનિટ અને ર૪ સેકંડ ક- 
રતાં વધારે વખત નિભી શકતાં નથી. અને આખું ગૃહ- 
ણ ૭ મિનિટ અને ૫૮ સેકડથી વધુ વિલંખ ટકતું નથી. 
(જો ચદ્ર પોતાના નોદથી ૧૭' ર૧' દુર હોએ તો સર્યનું 
ગૃહણુ થઇ શકે છે, એથી વધુ દુર હોએ તો ગૃડણ લા- 





















આમાં એકુ પણુ નહીં થાએ ખરૂ. ત્રણ ચદ્રગહાણુ થાએ કે 
નહોં પણુ થાએ. ને એક વરસમાં. ખધાં મળી સાત ગહુ- 
ગુ। થાએ તો પાંચ સુરજતા અને બેજ ચદ્રના થઇ 
, શકે. પૃથ્વીપરની ચોકસ જગે! ઊપર સર્યગહણ કરતાં ચ'- 
દ્રગૃહાણા વધારે, દેખાય, કેમકે ચદ્રગહણ પૃથ્વીપરના અ- 
ધા ગોળા ઉપરતા તમામ લોકોને એકજ વખતે દેખાઇ 


ળાપરના કોઇને દિસે તો કોઇને બિલકુલ રેખાય નહીં, 
અતે એજ કારણને લીધે સર્ય કરતાં ચદ્રગહણુ। નેવાની 
આપણને ઘણી તક મળે છે. 

એ મમાણે (ન્નુએ ચિત્ર ૪૦ જેમાં) જેમ ચદ્ર “ચ સુર- 


પૃથ્વી સુર” અને ચદ્ર 'બની ખરાબર વચે આવવાથી 
ચદ્રગૃહાગુ થાએ છે, કેમકે ચદ પૃથ્વીના ઓળામાં ભ- 
રાયલે! હોવાથી તે ઉપર ચર્ય પ્રકાશી શકતો નથી, અને 
તેથી ચ% મ્રકાશતો જણાતો નથી. 


તાબાના #ક.- ૦ હ્:્ડસ- કિ મ છે જ) ત્ક્શ્સંઝ “થન... નનન” 


 મુભ્યુધાસબમનક“પયાહસનાદવાઇ' 


ગી શકતું નથી. આખાં વરસમાં ચદ્રગૃહણ આખી દુની- 





શક છે. જયારે સૂર્યગહણ એ પ્રમાણુ ન દેખાતાં અધા ગેો- 


“ અને પથ્વીની વચે આવવાથી સર્યગૃહણ થાએ છે, તેમ 


નજ, 
જ (4 પજ, (૦ પ (0 જી (૦૦ 6 આ (8 પ (0 મઝ 


કન છ હ” ૪2” હતન 


શી ન્ન 
અ ૧ 


છ «નજ 
ષી] ૬૫૪ ક 





હ ૭૭ ૬ર 
552%: 


અઝ” 


ધા ઝે્્ક્ઝ્ટ્્ટ્ટકેજેઝટેકટક્ડઝ્ટષે 






મ 

પ , ભરતી તથા એટ (ર૯૧) ર 

૯% ૦૦૦૦ ૭૭૩૦૨52: સુ 

૫1111110 11. સેં; 

હો સ 

બાબ છેડા. નિ 

5૦25 મ 

હાઈ 

સે [ગક શિડિડિ 131) 1110૪9. મ 

મ ભરતી તથા ઓટ. ટ 

રઈ ન 

પાઇ મા 

સુક આપણે માહાસાગર કૈ જેણે પૃથ્વીના અર્ધા ગો- 


ટ 
જ ૪૭ ૧૧% 


% નન ડન કક 


ળા જેટલી જગો કરતાં વધારે જગો રોકેલી છે, તેં સ્થિર 
હાલતમાં નથી એમ સવૅ ફોઇ એક અવાજે કખુલ કરશે, 
તેના પાણીમાં દર ૧૨: કલાકે વધારો તથા ઘટાડો થયા 

છે, જેને આપણે ભરતી તથા ઓટને નામે એળખી- 
-અએ છીએ. અસલના જમાનાના લોકો ભરતી તથા એટ 
થવાના ખનાવને એક અજબ જેવો કુદરતી ભેદ દાખલ ગણતા 
હેતા, અને તે શાથી થાએ છે તેં વિષેની પુષ્કળ તપાસ કરવા 
છતાં કશુ' જણી શડયા નહોં હતા, જ્યારે ગેલિલિએ। દી- 


5૧55 


મઝ 
ડેડ ૧૨ 


કફ 


[7 સ્કાર્તિસ અને મુખ્ય કરીને ફેપ્લર નામના જ્યાતીષિએએ 
એના ખરાં કારણ વિષે ફ'ઈ ફૂતેહુ ભરેલા ખોલાસે। ક- 
યૌ; પણ સર આઇઈઝાક ન્યુતને ખુલ્લે ખુલ્લું દેખાડી અ- 
પ7 પ્યુ છે, પૃથ્વીપરના સાગરમાં ભરતો તથા ઓટ સર્ય તેમ- 


જ સુખ્ય કરીને ચદ્રની પૃથ્વીપરના પાણી ઉપરની ખેચા- 
ણ શડિતથી થાએ છે. ચમાં સર્ય કરતાં પૃથ્વીની અતિ 
ઘણે। નજદીક હોવાથી તે સૂર્ય કરતાં વધારે નેશથી પોતાનુ 


# 
ટડ કે. ગોર પેય પસ, પે ગે ઝમ ડઝ નેજ ઝે કમ. ડઝ. પય 3 33.53 23 મ2%) 9" 
ના જુર દ્વા નન 5” જઈન ત્ટ્ષ્સ્ઝ્ઝઝેફ્ઝ્ઝ્ટેઝસ્ટ્ઝ?તેજક્કે 


મ હજ (8 જ રઝ ૨૦%3 2435 9353 53 2" 
ટે 2 કક કક *ઝે25 5223 ઝ કઝ 2523 રૂઝ 
ષે 
કેપ/છ 
પ1 (ર&૨)* ભરતી તથા ઓટ 
પ૭ 
1૪૨) પ કી જા ૦82 2. ક હ સઝ સડ: ડન સ ડક 
પ૪1# 

૦ હી, ૯) 


રઇ ખે ચાણ પાણી ઊપર કરી શકે છે. સર આઈઝાક ન્યુતને 
₹? રે।જ ચદ્રમા પાણે! કલાક મોડો ને મોડો ઉગતો જતો 
3[# જણી, અને તેજ વખતે રોજ ભરતી પણુ તેટલોજ વખત 


ફિ માડી થતી નાગી કાંઈ તક ઉઠડાવ્યે। કે પાણી ઉપર ચદ્ર- 
પ? માનુ ખેચાણુ હોવુ જેઈએ, જેથી ચદ્ર જેમ પેોણૂ। ક- 


મું? લાક સાડા ઉગે તેજ મમાણે ભરતી પણ તેટલીજ મોડી 
પટે થાએ છે. એ ઉપર પછો પુરતી તપાસ ચલાવો અને નક્કી 
પ7 થયું કે ચદ્રમાં તથા સર્ય પૃથ્વો ઉપરના પાણીને ખેચૅ છે, 











પ7 # 
છે હક ૧” 
ય. મિ 
પ 7 
પ્ર ૫ 
્ નિ 
મ 31૮ 
ફે જિ 
૪ ૫# 
ક બિ 
જ ણ 
ર ત્રિ 31# 
ઉ ૦ અ આ. [જદ 
જ છે. કમ- શ 
પ૦) ક ન ૫ નડ , €૫9 
ન કે અગરત્તે આપણી પૃથ્વાપરના પાણી ઉપર સર્ય કે ચદ્ર ર 
પ# 0રફવુ કેધેનુ ખેચાણુ ન હતે તો ચિત્ર નબર ૪૧માં ખતા- 37 
ળી, ટ સ - ક ક મ ૬ ગ જડ ૯ને 
પ[7 વ્યા મમાણે પૃથ્વીપરનું પાણીસઘળે સરખીજ ઉડાઇનુ રહેતે. ૭] 
૫ ક હ .. ૧૫[#/ 
દ હવે જે પૃથવી અને ચદ્ર સ્થિર હાલતમાં હતે, અને ફૂ; 
પ7 પૃથ્વૌોપરના પાગ્‌ી ઉપર ચદ્રનુ ખેંચાણ હતે, તો એ પાણી ર? 
ર પરની ચદ્રનતો ખેંચાણ શક્તિથી ચિત્ર નબર ૪રમાં બતા- રે 
શુ વ્યા પ્રમાણે તમામ પાણી પ્રથ્વીનો જે જગેો!એ મથાળે 37 
3/7 ચદ્ર આવ્યા હતે તે જગાએ એક ઢગલાના આકારમાં કડ 
૦૩ 9 સૂ “ક ર 
ર જમા થઈ ત્યાંજ રહેતે. પાગુ પૃ*વી તો પોતાની ધરી ઉપર હે 
“ુખ્ડઝરક્ડઝડ્ટ્ડઝ્ડ્ઝકટડ્ડલેડડ્ડટટડ 


27 
સિન ન પ પ કા ભે તિ. કની ન ઇં છે જ શિન. (જે "_જજૂ ઉક છૂ (ર ૧ (૯ અ (હ ૧% (પ "૧ 9) 
(9 હ “ ૭ 47 પ9 # હ, 2 (૪/7 પ” -, 6 /* છ) /” “૦ ૬. ૩.૭ 20777 કક નને 





હઝ ઝેર્ઝેન્ઝેઃ ઝેડ કે 

મ પી પ7 

પ? ભરતી તથા એટ (ર૯૩) ર7 

મનજ ત 

ર રે છે, તેથી તેની ધરીપરની ગતિથી તેની સપાટીપરને રો; 
પ ન 

શકે જે ભાગ ચદ્રની સામે। આવતો નએ છે તે ભાગ ઉપર ્ત- છું; 

૯*ર/હી ડડ સ ડડ ? 

મક ની ખેંચાણ શકિતની અસર થતી જએ છે, અને પૃથ્વી પો- 37 

ખન દિ ષ્ષ્ કૂ ક હે 

રે તાનો ધરી ઉપર ફરે છે તૅજ વખતે ચદ્ર પૃષ્વી આસપાસ રે 

પ? ફરતાં પોતાનું ખે'ચાણુ પૃથ્વીપરનતા પાણી ઉપર કરવાથી પ 

સિ ૪ આપણને મળતી નઝુદે જુદે વખતની ભરતો એઓટ* થયા 

32 ડરે છે. 

૫% 

હપ/૪) 


ઈ” 
૨૨ 


૪ «નળ ક્ટ્ક્ટ ન્ડ કલ્ટ ળે 
₹ ૧૨૭. જે 


ઝે 





(૪૨૭) 
એ પ્રમાણે પૃથ્વીની સપાટીના ચોક્સ ભાગે! ઉપર 






જ 

સ ચોકસ વખતે ચદ્રમાની અને સુરજની ખેચાણુ રાકિતથી 

સે; ભરતી તથા ઓટ કેવે પ્રકારે થાએ છે, અને ચદ્ર અને સુરજ 

સે કે।ઇવાર પોતાના ભેગાં બળથી તો ફોઇ વખતે સામસામ! 

ટિ ખેચાણથી પૃથ્વીની તેજ જગો ઉપર એકજ વખતે કેમ ડે 
સુ ભરતી કરે છે, તેમજ ચકમાતી ખેચાણુ શકિતથી થવી ફૂ 
શ જેઈએ તેટલી ભરતી એક જગેોએ થવામાં વળી કોઇવાર 8૪7 
રુ સુરજના ખે'ચાણુની હરકત નડયાથી કેવી ખલલ થાએ છે, પેઇ 
શુ? અને તેથી ચદ્રના ખેંચાણુમાં રહેલાં પાણીમાં મોટી ભરતી રૂ7 
પુ ક મુ 
રુ ચ'& પૃ?]ી આસપાસ ક્રવાની પણુ આ સાખીતી છે. ર 


ઝેડ જ [૦૫ (૩જી (2 ૧૦ (9 અંડ (૨ ૧ (5 ૧ (2 "૧% (3 જ (૧ ક જૂ પજ કજ ડે આ. પજ (0 જ (ક 
હકકે તવ ભ ઝડ ત્જન્ઝુન ઝટ નું ઝ્સ્ઝેન ન 


(૨૨૪) ભરતી તમત્રા એટ 


ન 


દ 
છેજ 


૧૪૦ ૪૧૯૪-૫૫ ૫ ૧/7 ૧ #૫ આ "૫ /૧ ૦ 7૫ “પ “૧ ૦૧ ૦૫ ૦૫ --.-".---૫---૫-.--૫:૮-૦૦૧#૧-૮-7 7 “૫. ૧/ ૦૧. 7" 


થવામાં કેટલે! ખધેા। ઘટાડો થઇ જએ છે, તેં વિષેતા ખનતા 
કુદરતી ખેલને ક'ઈક ખ્યાલ કરવાને ચિત્ર ૪૩ની મદદથી મ- 
યત્ન કરીએ, જેમાં પૃ. ન! 'ક' અને 'ઘ' ભાગા આગળ ભરતી 
થઇ છેતે જુએ. પૃથ્વી સુરજ આસપાસ અને ચંદ્ર પૃથ્વી 
“ આસપાસ ફરતાં ફરતાં જણે ત્રણું આકાશી ગોળા ચિત્ર 
નખર, ૪૩માં દેખાડેલી હાલતમાં આવ્યા છે; એટલે ચદ્ર 
પૃથ્વી મને સુરજની લગભગ વચે ચાંદરાતને દિવસે આવે- 
લો છે, જે વખતે આપણે ચદ્રમા પૃથ્વી ઉપરના પાણીને 
પૃથ્વીપરતા ''ભાગ આગળથી ખેચે છે, કેમકે તે ભાગ ચ' 
દ્રનાનસિધાં ખે'ચાણ હેડલ આવેલો છે, જેથી “ખ' અને “ગ' 
ભાગો આગળથી પાણી ખેંચાઇ જઈ “ક આગળ એકઠુ 
થાએ છે, અને તેથી 'ક' ભાગ આગળ ભરતી થયલી કેહેવાય 
છે, અને “ગ અને “ખ' ભાગે આગળ ઓટ થાએ છે. હુવે 
જવારે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ફરે છે ત્યારે તેની સપા- 
ટી પરના સઘળા ભાગ એક પછી એક ચદ્રના ખે'ચાણ હે- 
ઠેળ અવાર નવાર એક ગાતિમાં અકેકવાર આવી જવા 
જોઈએ, અને તેટલા માટે તે ભાગો ઉપર અવારનવાર ભ- 
રતી થઇ જવી ન્ેઈએ. પણુ જયારે '' ભાગ આગળ ભરતી 
હોએ છે ત્યારે ક'નીસામેની ખાનનું 'ઘ' આગળ પણુ તેજ વ- 
ખતે તેટલીજ ભરતી થયલી હોય છે, જે કે ચદ તો 'ઘ' ભાગ- 
ની તદન ઉલટી ખાજુ ઉપર હોવાથી તે ભાગ ઉપર તેનુ 
ખે'ચાણુ થતુ' નથી. તેનું કારણુ શુ'? એનુ કારણુ એ ફે 
ચાંદ “ક આગળના પાણીની વધારે નજદીકીમાં આવેલો હે। 
'વાથી તે ભાગ ઉપરના પાણીને વધારે જોશથી ખે'ચે છે; 
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ત ઝે રેઝેટ્ઝેઝેટ્ટ્ટઝ્્ટ્ડઝ્ટ્ટટેેડેકક્ઝકરકે 
ભરતી તયા એઢ ' ર૫) પ# 
555 હ 
સ્્યઝ્ડટ્ર્ઝઝઝક્્્ક્કરટ્ર્ઝડકડડ્ડપઝ્ન્કરે#ઝ્ક્ન્્ૂડ ક્યુસેક: ઈ 

અને પાછુ પૃથ્વીનું એેચાણ “ઘ' ભામ ઉપરના પાણી ઉ- શ 

છી પૃ-:વાનુ યુ ણ 

પર હોવાથી અને 'ઘ' ભાગ ઉપરના પાણી ઉપર- સું 

ટુ ન છે 

નુ ચદ્રતું' ખે'ચાણ 'ઘ' ભાગ સોથી દુર હોવાને લીધે પૃથ્વી- 7 

ના પોતાના તે ભાગ ઉપરના પાણી ઉપરના ખેચાણ કરતાં ફૂ; 

પ7 ઓછુ હોવાને લીધે 'ઘ' ભાગ અ।ગળનું પાણી ચ'દ્રથી ખે- ' હે? 
તે? ચાતુ નથી, અને તેટલા માટે એ ભાગ આગળનુ' .પાણો ર? 
7 ત્યાંજ એકઠુ થઇ રહે છે, અને પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર- સૂદ 
£ ફૂરતી હોવાથી મધ્યાત્સારી શક્તિને લીધે અને સમતોળ થડ 


દન 
છ 


જ ૧૫5૩ ૫૨ ૨ ૧ 


નળવવાને માઠે 'ઘ' આગળડું પાણી 'ક' આગળના પાણી 
મારૂક વધીને તે ભાગ ઉપર ક' ભાગ ઉપરના જેવી ભરતી 
કરે છે. જુએ ચિત્ર ૪૩માં “' 'ઘ' આગળ ભરતી છે. રે 

એ પ્રમાણે પૃથ્વીપરની એક જગોએ એક વખતે 3 
ભરતી થરી, તો! તેજ જગાએ સુમારે છ ક્લાક રહીને પૃથ્વી- 
ની ધરીપરની ગતિને લીધે એટ થશે, અને બીકન છ ક- 
લાક વિત્યા કેડે ત્યાં પાછી ભરતી થશે. હવે ન્તે ચદ્રમા 
સ્થિર હોએ અને પથ*વી પોતાની ધરી ઉપર આમ ફૂર્વી ક- 
રેતોદર ૬૨ કલાકે એક જગેોએ ભરતી થયા ડરે. 
પણ પૃથ્વીની એ ગતિ ઉપરાંત જેમ સુરજ આસપાસનો 
ગતિ છે તેમ ચ'દ્રની પૃથ્વી આસપાસની ગત્તિ છે, તેંથી 
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પાન 

સુ જ્યારે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ર૪ કલાકે એક આંટો જ 
ફે ખાઈ રહે છે, ત્યારે ચદ્ર પથ્વી આસપાસ ફરવાના પોતાના સંદ 
ર માર્ગમાં ૧ર જેટલો આગળ વધ્યા હોએ છે, જેથો પથ્વી- પૉ 
પ? ની સપાટી ઊપરના જે ભાગ ચરના ખેચાણ હેડળ આ- ઈ 
8 વ્યાથી ત્યાં ભરતી થઇ રાકે છે તે ભાગ ઉપર ર૪ કલાક હેડ 
હત ઉ" (છે ક 
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મેદ 
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રુ? શ? 

ર7 (૨૯૬) ભરતી તથા એટ ' હાનિ 

માનિ નિ 
ઉ 9 ર મ જ. ક ઉપ”) 
શ રહોને ભરતી ન થતાં ચદ ૧૨” જેટલો ખસેલો હોવાથી 

પ? ઠપ મિનિટ મેો!ડી ભરતી થાય છે 

5 હુવે ચ%્ર સુરજ કરતાં પૃથ્વીની ઘણે! નજદીક હે।- 

હ વાથી તે ૧૦ ભાગ પાણી ખેચે એટલું તેનુ ખેચાણુ છે, 

સં? તેતી સાથ સરખામણી કરતાં સુરજ માત્ર ૩ ભાગ ખેચે 

પા એટલું સુરજનુ ખેંચાણ પાણી ઉપર છે, તેથી ચાંદરાત 

પન થાશ્મે છે ત્યારે, એટલે ચદ્ર, સુરજ અને પૃથ્વીની લગભગ 


વું પડે છે, જેથી “ખ' અને “ગ! કા! ૪પર એટ થાએ છે; 


વચે ચિત્ર નંબર ૪૩માં દેખાડ્યા મુજખ આવે છે ત્યારે 

ચાંદનું ૧૦ અને સુરજતું ૩3 મળી ૧૩ ભાગ ખેચે એટ- 

લુ સામટું ખેંચાણ થવાથી તે વખતે મોટી ભરતી પથ્વી- 

નાક ભાગ આગળ થાએ છે, કેમકે એવી વખતે આપ- 
0770 26૯65 «૮ 7£07૪ 270002. 





(૪૩) 


ગો ચદ્રમા તથા સુરજ પૃથ્વીના “ક ભાગ ઉપરના પાણીને 

તેની સામટી ખેંચાણ શક્તિના બળ મ્રમાણેુ ખેચ્ચા- 
ર ણ 

થી 'ખ અને'ગ ભાગ ઉપરતાપાણીને ત્યાં ખે'ચાઇ આન- 
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અને '5' ભાગ ઉપર ભરતી થાએ છે. હુવે પૃથ્વીના 'ખ' 
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વજડેવ્કે_#નલ કને 


ભરતી તથા એટ (૨૯૭) 
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અને 'ગ' ભાગો! ફે જ્યાંથાં ચર ત્યાંતી દ્રષ્િમર્યાદા ઉપર 
૬ખાય છે, ત્યાં એ વૈળા ઓટ થયલી હોએ છે. હુવે 
જયારે પથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ર૪ કલાકે એક આંટા 
ખાઇ રહે છે, ત્યારે તેટલાજ વખતમાં ચ દ્ર પોતાતા માર્ગ- 
માં૧૨' જેટલો ચાલી ગયે! હોએ છે, જેથી પૃથ્વીની સ" 
પાટીપરનોા જે ભાગ ચંદ્રના ખેંચાણ હેઠળ આવ્યાથી ત્યાં 
ભરતી થાય છે, તે ભાગ ઉપર બરાખર ર૪કલાક રહને ખા- 
કવી ચદ્ર ૨૧૨ ખસેલેો હોવાથી ૪પ મિનિટ મો. 
ડી ભરતી થાએ છે. એટલે સમન્ે કે પૃથ્વીપરતા ક ભાગ 
ઉપર (ચિત્ર ૪૩ પ્રમાણે) એ ભાગ ચદ્રના ખે'ચાગ્‌ હેડળ 
હોવાથી ભરતી થઈ છે. હવે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર એ- 
વ ગુવાર ફરી રહે તો તેતી સપાટીપરને। '' ભાગ પાછો! એનો 
એજ જગાએ એટલે ચદ્રના ખેંચાણ હેડળ ને ચદ્ર રિથિ- 
ર હોએ તોજ ૨૪ કલાકે આવે, અને તેથી ર૪ કલાકે 
ખીજી વારની ભરતી એ ભાગ ઉપર થાએ. પણ આપણે 
ઉપર કહ્યું કે ચદ્ર સ્થિર નથી, ત્યારે જેટલા વખતમાં પથ્વી 
પોતાની ધરી ઉપર એકવાર ફરી રહે તેડલા વષ્ખતમાં ચ- 
દ્ર પોતાના પથ્વો આસપાસના માર્ગમાં ૧૨” જેટલો આ- 
ગળ વધેલો! હોએ છે, જેથી પૃથ્વીને પોતઃની સપાટીપરના 


ર '' ભાગને ખીજી વાર ચદ્રતા ખેંચાણ હેડળ લાવતાં ર૪ 
સઃ 


કા તી 
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કલાક ઉપરાંત ૪પ (મનિટ ખીજ લાગે છે, અને તેંથી કરીને 
ખીજે દિવસે “ક' ભાગ આગળ પેહેલે દિવસે થઈ હતી તેના 
%રતાં ૪પ મિનિટ મે!ાડો ભરતા થાએ છે. 
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તાગ નહર: નહ ઝન ઈ” 
જ (૨૯૮) જડત્વને લીધે ભરતી મોડી થાયછે 
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15 0૪ 10811915. 
વળી જડત્વને લીધે ભરતો મોડી થાય છે. 
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પણુ વળી કેટલાંક ખીનન' કારણે।ને લીધે પૃથ્વીની સ- 
પાટીની જે જગોતે મથાળે ચદ્ર આવે છે તેં “ગે! ઉપર 
ખરાબર વખતસર ભરતી થતી નથી. એટલે જેવુજ ચરન 
ખેંચાણ પૃથ્વીના જે ભાગ ઉપરના પાણી ઉપર લાગુ પ- 
ડી ચુડંચુ કે તે ભાગ ઉપર તુરત ભરતી થવા માંડતી નથી, 
પણુ ચોકસ વખત રહોને ત્યાં ભરતી થવાનુશરૂ કરે છે, 
અને તેના કારણ છેઃ--જેમ ખાફની મદદ વડે ચાલતી એક 
મ્માગગાડીને જ્યારે તે ગતિમાં હોએ ત્યારે જે ચોકસ 
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ખધ કરીને તુરત થોખાવાનો। ગમે એવે મ્રયત્ન કરવામાં 
આવે, તોપણ તેં ગાડી જડત્વ (1100198)ના કાયદાને લી- 
ધે તે જગો ઉપર ઉભી ન રહેતાં જગાની કેટલીક લ'બાઇ 
સુધી ખાફની મદદ વિતા ચાલી જઈ ત્યાં ઉભી રહે તેમ, 
અથવા તો સઢની મદદ વડે ભરતીની સામે ચાલતાં એક 
વાહાણને જે જગાએ થોબાવાનુ હોએ તેજ જગાએ તેનો 
સઢ તુરત ઉતારી લેવામાં આવે તો] તેજ જગાએ તે વાહાા- 
[ગ ન થોખતાં કેટલુક આગળ ચાલી જયા પછી અટકશે 
તેમ, અથવા પાણીથી ભરેલાં એક તપેલામાંતા પાણીને 
લાકડી વડે ગોળ ગે!ળ ફેરવ્યા કરીને પાછી લાકડી ખાઠુા- 
જ ર કાઢી લેવા છતાં પાણી કેટલોક વાર લગી ગોળ ગેોળ 
ન 


દ તડ ડઝ ધી. ડન 


જડત્વને લીધે ભરતી મોડી થાયછે ભલ્છ 





ફુ 
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૦ 
ર્યોજ કરીને પછી સ્થિર થશે તેમ, પૃથ્વી પોતાની ધરીપર 
ફરવાથી તે ઉપરનું પાણી જડત્વના કાયદાથી જે જગેજો 
ક મથાળે ચ%્ર આવે તેજ જગે તેના ખેચાણને એકદમ 
તાબે ન થતાં મ'યોવત્સારી શડિતથી પૃથ્વીની સપાટીપરથી 
કાઇ જવાની વલણુ રાખવાને લીધે, પાણી કેટલાંક આગળ મા 
ધસી જવા પછી ચોકસ વખત વિતાડયા ફેડે ચદ્રના ખે- 
પ તાબે થઇને પાછાં ફરવા માંડી તેની હેડળ ભરતી બુ 

છે. એ મ્રમાણે છ કલાકથી સેજ વધારેવાર સુધી મહા- હ 
સાગરના પાણી ચોક્સ જગાએ ધીમે ધીમે ભરાએ છે. 
જયારે ભરાઈ રહે છે, ત્યારે દરીઆમાં ભરતી થઈ ચુકેલી ર 
ફેહેવાય છે, અને પાણી પુરતાં ભરાઈ રહે તેટલાં તે સાગ- 
રના ભાગની ખઆાજુખાજુખે લાગેલાં નદી નાળાંઓમાં 
વહે છે, અને તેથી નદીઓમાં ભરતી થવા માંડે છે. નદી 
નાળાં પાણીથી ચિકાર થવા પછી પાણી પાછાં ફરવ! માંડે 
છે. મ્રથમ દરિઆના પાણી ઘટવા માંડયા પછી નદીઓના 
જ પાણી દરિઆમાં જએ છે, એટલે હવે નદીઓમાં ઓટ 
હ શતી કહેવાય છે. એ ઞરમાણે દર ૨૪ ઇેલાક અને ૪૫ મિ- બુ 
ક નિટે એક જગાએ બેવાર ભરતી તો બેવાર ઓટ થાએ છે. હ 

ખે મમાણે યા તો ચાંદરાતને દિવસે કે અથવા તો પુનેમ- 
ઢી ને દહાડે સોથી મોટામાં મોટી ભરતી પૃથ્વીની ખ ને ખાજનુએ ડે 
થાએ છે મ. 
પમ દિવસે પૃથ્વી, ચર અને સર્યની લગભગ વચે 
ર રહે એવી હાલતમાં આવવાથી ચિત્ર ૪૪ માં ખતાવ્યા મ- હ 
માણે પૃથ્વીપરના “ખ'ભાગનાં પાણી ઉપર ચ'દ્રની તો 'ક' ક 


ગેમ ેન્ેવ્ઈઝ્ન્ નઃ 





ર 


દ ભરતી તથાં ઓટ. કુ 
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ભાગ ઉપર સુરજતી એમ સામસામી ખેંચાણુ શકિત થવા- હુ 
થય તે ભાગો ઉપર મો।ટામાં મોટી ભરતી થાએ છે. એને 
'સ્મીંગ ટાઇડસ' કહે છે. 


£/27"70/ 2 7૮5 6૮ /9/77 270002. 





(૪૪) 


હવે જયારે ચદ પોતાના માર્ગમાં ફરતાં ચાંદરાતના જ 
દિવસ પછો અ દહાડે ચિત્ર ૪૫માં ખતાવ્યા મમાણેની હ 
હાલતમાં સમાવે છે, ત્યારે તે પોતાના ખેચાણથી ક ભાગ 
ઉપરના પાણીને પોતાના ખેંચવાના! ખળ મમાણે ખેંચી 
ત્યાં મોટો ભરતી કરવા જાએ તેંટલાં સુરજ પાતાના ખેચા- હ 
થી પૃથ્વીનું ખ ભાગ આગળતનુ પાણી,કે જે ઉપર ચદ્રની [ર 
ખે'ચાણ શકિત લાગુ પડેલી છે, તેને ખેંચી ત્યાં ભરતી કરે જ 
છે, કે જે વખતે ગ અને ઘ આગળના પાણીમાં પણ આ- હ 
ઈ ગળ કહો ગયા તે કારણે! થકો તેટલી ભરતી થાએ છે. ડ]| 
કે 








એવી વખતે પૃથ્વીના જે ભાગા ઉપર ઓટ થાએ છે તે છુ 
સોથી નાનામાં નાની હોએ છે. ક 
ન 
ર 


ર એ પ્રમાણે એક માસમાં બે વાર એટલે ચાંદરાત 


ઝુ વીજે નવી: ન્ન: ઝુ 


ડાર ઝન: 4૯89-4૮૩૦: ડિ 


હ 
કે 
ર 
ક 
છ 
ર 
હ 
ક 
અ 
. 
ટ 
હ 


ન 
ઢ 


ર 


ભર્તી તથા એટ. 3૦3» 


# ૧.૮૫ ,/૫૧/૧૨૧૦#"/૧-૫-#૫-૧૫-૪૫-#૫-#૧૮૪૫૧-૫-#5%-#૧.---૫-૫-#૫-.#/૧૫.૦૫.,#૫#-/૧/#૧- ૧ ૫#૫૮૫#૫-૮૧૫-૫-૧૫# 


અને પુતમને દિવસે સે।ાટામાં મોટા જુવાળ, અને બે વાર 


એટલે ચાંદરાત પછી આઠેક દિવસે અને પુનમ પછી કે 
તેઠ 


લોજ વખત રહીને નાનામાં બાની એટ થાએ છે 


ક) 276૮6. 





(૪૫) 

ત્યારે એ પ્રમાણે જેમ ચદ્ર દરરોજ આગળ કહો 
ગયા તે કથ પોણા કલાક મોડો ને મોડો ઉગતો 
માલમ પડે છે, તેમ રે પજ ભરતી પણ પોણા કલાક મોડી 
ને મોડો થતી જાએ છે, અને તેટલા માટે પ અને એ 
ટ એ બેની વચેનો વખત ખરાખર છ કલાકને! નથી પણ 
શુમારે ૧૨ મિનિટ વધારે છે, કે તેથી રોજ થતે વખતેજ 
ભરતી થતી નથી, પણ પોણે। કલાક રાજ રોજ આસરે ૩૯ 
દિવસ સુધી મોડી થતી જાએ છે, અને ૩૦ દિવસ પછી 
પાછી તેંજ વખતે થવાતુ' શરૂ કરે છે. દાખલા તરીકે જે 
ખપોરે ૧૨ વાગે એક નગે।એ ભરતી હાૉએ તો જે જગે।- 
એ ભરતી હોએ તે જગાએ સાંજે છ કલાક અને ઉરર્‌ 
મિનિટે એટ થાએ છે. વળી પાછી રાતે ૧૨ કલાક અને 
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(૩૦૨) ભરતી તથા એટ, 
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રપ મિનિટે ત્યાં ભરતી થાએ છે. વળી પાછી ખીજે દિને 
સશારના છ કલાકે અને 3૭ર મિનિટે એટ થાએ છે, અને 
તેની ખીજે દહાડેના બપોરે,૧૨ કલાક અને ૫૦ મિનિટે 
ભરતી થાંએ છે. એજ પ્રમાણે રજ ભરતી થવાના વખત 
નજદીક ૫૦ મિનિટ મોડો થયા કરે છે; એમ ૩૦ દિવસ 
સુધી થયા કરે છે, ૩૦ દિવસ વિત્યા પછીને દિવસે જે ભ- 
રતી થાએ છે તે ૩૦ દિવસ અગાઉને દિવસે જેટલે કલાકે 
થયલી તેંટલેજ કલાછે લગભગ થાએ છે. એટલે આજે ૧૨ 
કલાક અને ૫૦ મિનિટે ભરતી થઇ તો! ખીજે દિવસે ૨ે- 
હોડ કલાક અને ૧૦ મિનિટે, ત્રીજે દિવસે અઢી કલાકે, 
એમ રોજ રાજ સુમારે ૫૦ મિનિટ મોડી ને મોડી ભરતી 
થયા કરે છે. વળી ધારો ફે ચાંદરાતને દિવસે ખપોરે ત્રણ 
કલાકે એક જગો! ઉપર ભરતી હોએ તો ખીજે દિવસે તે 
જગો ઉપર ૫૦ મિનિટ સોડી એટલે ૩રં કલાક અને પાંચ 


(મેનિટે ભરતી થાએ છે. વળી ત્રીજે દિવસે તેજ જગે 


ઉપર સાડા ચાર ફલાક અને દશ મિનિટે; એમ ખીછ ચાં- 
દરાત ભવે ત્યાં સુધી રોજ ભરતી થવાનો વખત પોણે। 
કલાક સોડા ને સોડ થતો ચાલી પેહેલી ચાંદરાતતે જે 
દિવસે જેટલે કલાકે ભરતી થઇ હતી તેજ દિવસે અને તે- 
ટલે૪ કલાકે એક માસ વિત્યા ફેડે તેજ જગે! ઉપર તેટ- 
લીજ ભરતી થાએ છે. 

એટલે એક દિવસે એક જગાએ ભરતી ૫૦ મિતિ- 
ટ મોડી થાએ તો ૧૪ર્‌ં દિવસમાં તે જગાએ ૧૨ ફલાક 
મોડો થાએ અને રહડ્ે દિવસમાં ૨૪ કલાક મોડી થાએ. 


ટવા ઝવ ઝઃઝે-નવાઃઝે-ત૯ 
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ટે ૮૮4 


નેકન્લાઃઝન્ઝક્ન જેન્ઃ:_#નલરન: કે 
કોઇવાર નાની તો કેઇઇવાર મોટી ભરતી શાથી ? (૩૦૩) 
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જ 
૯ 
ન 





4: એ મમાણુ એક માસમાં પુનમ અને ચાંદરાત એ 
બૅ દિવસે! ઉપર પૃથ્વી ઉપર મે।ટામાં મોટી ભરતી થક 
છે, અતે ચાંદરાત પછીના કે સાંદરાત થાએ તે આગમજ- 
જુ ના આઠેક દિવસે। ઉપર કે જે વખતે આપણને ચદ્ર અ- 
ન ધો પ્રકાશિત દિસે છે તે દિવસે! ઉપર આગળ કહી ગયા, 

તે કારણાથી સેથી નાનામાં નાની ઓટ પૃથ્વી ઉપર 
ર થાએ છે. 

-----કન્વાત-૦-ઝ#નન-ડ---------- 

હુ ૪007 &દિછિ 11૪ 1112૪83 3010111110183 
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કોઈ વાર ધણી મેો।ટી તે કોઈ વેળા ઘણી નાની 
ભરતી થવાનુ કારણુ ? 


#ૂૂ......)------- 





જયારે એક દિવસે સેોણટામાં મોટો ભરતી થાએ છે, 
તો તે દિવસ પછી થતી ચોકસ દિવસ લગીની ભરતીમાં ઢ 

દરરોજ જરા જરા ઘટાડો થતો જાએ છે, અને એક દિ- $ 
વસે જેવી મોટી ભરતી થયલી તેવી મોટી ભરતી તે પછી- જ 
ના દિવસે।માં થતી નથી, પણુ દિવસ જતે રોજ તે ના- હ 
નીને નાની થતી જાએ છે. તેનું કારણ-*એ કે ચદ્ર પૃથ્વીને રુ 
એક ખુણામાં રાખીને તે આસપાસ એક લખગેળ કુ'ડા- 
ળાંમાં ફરતો હોવાથી તે એક વેળા ક નજદોકથી ઢી 
તો ખીજી વખતે ઘણે દુરથી મુસાફરી કરે છે. તેની નન- બુ 
જ 
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(3૩૦૪) કે!ઈવાર નાની તો કે!ઇવાર મોટી ભરતી શાથી ? 
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'દીકષી મુસાફરી કરતો વેળા તેનુ' ખેંચાણુ પૃથ્વીપરના 


પાણી ઉપર ઘણુ હોવાથી ત્યાં મોટો ભરતી કરે છે. પછી 
તે પોતાના માર્ગમાં ફરતાં રોજ રોજ જેમ પૃથ્વીથી દુરને 
દુર જતો જએ છે, તેમ તેતુ' આકર્ષણુ પૃથ્વીના પાણી 
ઉપર એળણુને ઓછુ થતુ જવાથી દર વખતતી ભરતીતા 


પાણી ચ%થી ઓછાં ખે'ચાતાં જવાથી તે ભરતી રે।જ રે।- 


જ નાંની થતી જએ છે. આખરે જયારે તે દુરમાં દુરના 
પાતાના પૃથ્વી આસપાસતા માસિક માર્ગના ભાગ ઉપર 
જઈ પુગે છે, ત્યારે તેનુ' ખેચાણુ સૌથી ઓછુ હોએ છે, 
અને હવે તે ફરતાં ફરતાં પાછે! પૃથ્વીની નજદીક જતો 
જએ છે, અને તેથી તે પોતાનું ખેચાગુ જેમ જેમ 
પૃથ્વીની નજદીક જતો જએ, તેના પ્રમાણુ મમાણે પાણી 
ઉપર ખે ચાણ વધારતો જાએ છે, અને તેથી રોજ ર1૪ ભરતી 
માટીને મોટી થતી ચાલે છે, અને આખરે પૃથ્વીની નજ- 


દીકમાં નજદીક આવે છે ત્યારે તે વેળાએ સોથી મોટી' 


ભરતી પૃથ્વીના ભાગ ઉપર કરે છે. 

૨૧ મી માર્ચની થોડોક વખત અગાઉ અને ૨૩ મી 
સપટ્ટેબરની થોડુક પછી સૂર્ય અને ચદ્ર પૃથ્વીના મધ્ય 
ભાગ ઉપર પોતાનું સામટ્ટુ ખેંચાણ કરતા હોવાથી વ- 
રસમાં બે વાર વિષુપદ અથવા મેરા સક્રાંતી અને હરીપદ 
અથવા તુલા સકાંતી એ દિવસે સેથી મોટામાં મોટી ભર 
તી પૃથ્તથી ઉપર થાએ છે. 

હુવે જે ચોક્સ વખતે થવી જોઇએ તે વખતે વળી 
કેટલીક જગે। ઉપર ભરતી થતી નથી તેના કારણ્‌। વળી 
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કોઈવાર નાની તે! કોઇવાર મોટી ભરતી શાથી ? (3૩૦૫) 
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જુદાં છે. કેટલીક જગો ર જેવો કે કે ભુમધ્ય અને ખાલટિક 
સમુદ્ર જે ખાડીઓથો મોટા સાગરો અને દરીઆ સાથ 
જેડાએલા છે, તે ખાડીએ એટલી તો સાંકડી હે।એ છે 
કે ખુલ્લા દરીઆઔઓમાં વધારે ઝડપથી પથરાઈ જતી ભ- 
રેતીના પાણો જ્યારે એ સાંકડો ખાડોએ। માંથી થઇને નન- 
એ છે, ત્યારે ખુલ્લા દરીઆમાં જે ઝડપે તેં કુચ કરતાં 
હુતાં તેવીજ ઝડપે સાંકડે માહાડેની ખાડીઓને। અઢઠકાવ 
આડે આવવાને લીધે ખાડીઓમાંથી જઇ શકતાં નથી. 
તેની તેવી ઝડપવાળી ગતિ એકદમ અટકી પડે છે, અને 
તેટલા માટે ત્યાં ભરતી જોઇએ તેં વખતે થતી નથી. 
દરીઆમાં પાણી વધીને ત્યાં પુરતી ભરતી થવાને 
વખત છ કલાકને હોવાથી દરીઆતને લાગેલાં ખદરેોમાં કે 
નદી નાળાંઆમાં પણુ તેટલા વખતમાંજ ભરતી થાએ છે, 
પણુ ખસરીને ઓટ થઇ રહેવાને! વખત ચોકસ ઠેકાણુ છ 
કલાકથી વધુ હોએ છે. કોઇ ચોકસ ભરતાવાળી જગાએ 
એટ થતાં છ કલાક ઉપરાંત ૧૬ મિનિટ વધુ લાગે છે તો 
ફોઇ ડેકાણે એટ થતાં છથી આડ કલાક લાગે છે. આટલો 
ખધે। તફાવત પડવાતું કારણુ બ'દરોની આવેલી હાલત છે. 
પૃથ્વીની સપાટીને સઘળે! ભાગ કઇ સપાટ હોતો નથી. 
કોઇ જગા ખાડાવાળી અને ઢળાણમાં આવેલી તો કોઇ 
ટેકરાવાળી અને ઊચાણમાં રહેલી હોએ છે, તેથી કોઇ જ- 
ગ્યા હળાણમાં હોએ છે તો ત્યાં ભરતીના પાણીને આવી 
ભરાતાં જેટલો વખત લાગે છે તેથી ઘણ્‌। વખત તે પાણીને 
પાછાં ફરતાં લાગે છે. એ શિવાય ભરતી ઓટ થવાના ખી- 
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(3૦૬) કોઇવાર નાની તો કોઇવાર મોટી ભરતી શાથી ? 
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જાં ઘણા કારણ્‌ા જેવ કે પવનને! ન્તેશ, તેં કઇ દિશાથી કુ 
કે,છે તે દિચા-કોસ્ટાએની હાલત મને આપૃતિ, સાગરે- 
ની ઉ'ડાઈ અને તેના વિસ્તાર, વખત. એ મમાણે કાસ્પિ- 


ખન કહો કે ખીન નાના વિસ્તારવાળા છુટા પડેલા સાગ- 


ઉ. 


રો કે જેઓ કાળા અને ભુમધ્ય સમુદ્ર માફક સાંકડી સચે।- 


ગી ભૂમીથી જોડાએલા છે તેઓમાં ન જણાએ એવી ભરતી 
થાય છે. આટઢલાંટિકના પૂવ પશ્ચિમ કિનારા ઉપર સરખી 
ભરતી થતી નથી. એશિયાના પૂર્વ કિનારા ઉપર ભારે ભ- 
રતીએ થાય છે, જ્યારે આશિયાના, આચીપૅલેગો ગને પે- 
સીફીકની ખીજ ખાજુખે ભરતી નાની થાય છે. ક્રાન્સની 
પશ્ચિમે આવેલાં “બ્રેરત' ખ દરમાં ભરતી ૧૨ ફીટ, ગ્રેનવી- 
માં ૩૩3 ફીટ, ક્રવાન્સતી: ઉત્તરે આવેલાં '“ચખર્ગ'માં 
૧૦ ફોટ, હુવરીમાં ૧૪ ફીટ ઉડી ભરતી ચહે છે. એ મ્ર- 
માણે આ તો આસપાસનાજ ખ'દરેમાં તફાવત જણાયે 
છે, ન્યુ કેલેદાનીઆમાં, બે આવ રૂન્દીમાં ૧૦૦ ફીટ પા- 
ણણી ચહે છે. કોઇ સાગર છાલફે હોવાથી ત્યાં ઓછી ભ- 
રતી, ફોઇ ઉડા હોવાથી મોટી ભરતી થાએ છે. આપણા 
મુખઇના ખ'દરમાં ઘણાજ સોટા જુવાળની વખતે ૧૭ 
ફીટ પાગી ઉચા ચઢે છે. પણ હે મેશની ભરતીની ઉચા 
ઇ જ૧૪ફ્‌ીટની છે. પૃથવીપરના જે લોકે।ની દ્રછિમર્યાદા ઉ- 
પર ચદ્ર આવે છે ત્યાંતે વખતે ભરતી હોતી નથી પણ 
એટ હોએ છે. એ પ્રમાણે સ્થ તેમજ મુખ્ય કરીને ચરની 
ખેચાણુ શડ્િત પૃથ્વીપરના દરીઆઓમાં થતી હોવાથી 
ભરતી એટ થયા કરે છે, અને જે દરીઆમાં ભરતી થાએ 
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કોઈવાર નાતી તો કોઇવાર મોટી ભરતી શાથી ? (3૦૭? 


છે, તે દરીઆતને લાગેલાં નદી નાળાંએમાં પણ ભરતી 
ચહે છે, અને તેમાં ન્યારે ચદ્રની ખે'ચાણશડિત ચર પ/- 
તાના માર્ગમાં ચાલી ગયે। હોવાથી લાગુ રહો શકતી ન- 
થી અને તેથી દરીઆમાં એટ થાએ છે ત્યારે તેને લાગેલાં 
નદી નાળાંઓઆમાં પણ ઓટ થાએ છે. અને તે પાણી એ- 
સરીને ખીન્ન દરી-્માઓમાં ભરતી કરવા નએ છે, કેમફે ' 
હુવે અદ્રનું' ખેચાણ તે દરીઆઓમાં લાગુ થાએ છેઃ આ- 
મ અવાર નવાર નિર તર થયા કરે છે. 

એ પ્રમાણે ચદ્ર અને સર્યતી પૃથ્વીપરના પાણી ઉ- 
પર ખે'ચાણુશડિત હોવાને લોધે પૃથ્વીપરના દરીઆમાંજ 
ભરતી એટ થાએ છે એટલુ'જ નહોં પણ પૃ*થવી શાસ- 
પાસ ફરી વળેલાં વાતાવરણમાં ષણુ મે।ટી મોટી ભરતી- 
એ એન કારણુ-થકી થાએ છે. ડાક્ટર ષોમ્સનતા ફેહેવા 
પ્રમાણે હવા પાણી કરતાં ૮૧૬ ગણી હલકી હોવાથી અને 
દરીઆની સપાટો કરતાં વાતાવરણુ ચદ્રની વધારે નજદીક 
હેવાથી, જેટલી ખે ચાણશગિતથી હવા કરતાં વજનમાં ભા- 
રી નમને ચદ્રથી વધારે છેટે રહેલું પાણી ખે ચાય, તેં ફરતાં 
વધુ આકર્ષણુશડિતથી હુલફી અને વધારે નજદીકની હેવા 
ખેચાય છે, અને તેથી સાગરોમાં થાએ તે કરતાં હુવાની 
ભરતી અતિશય ભારી હોએ છે. એ મ્રમાણેની હુવામાં થતો 
ભરતીને લીધે અતિશય ન્ેશમાં ફકતા પવનો તી ઉત્પન્નતા- 
ને કારણ મળે છે એટલુ'જ નહીં પણ તેં ભરતી કોઇ કોઈ 
વાર મોટાં તોફાનો અને વા વાઝરડાંને કારણ આપે છે. 

એ પ્રમાણે ભરતી જે રોજ મેોડીને મોડી થતી જએ 
છે તે કેટલી મોડી રાજ રોજ થઇ શકે છે તે આ નિચે 
આપેલા ભરતી એટ થવાના વખતના ફે।ડા ઉપરથી જણાશે. 
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નર ુ- 8831૫89 રિ 


9૦૪99૭૦ 


રે 
છ 
રો 

જ 


જ 
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છે ઉ9696 ૯6૦૪૯૪૯૦૦૯૪ ૭૦૭૬૯૪૯ 
શિ 
છી (૩૦૮) ભરતી એટ થવાના વખતનો એક વરસતે કોકે 








૫- ૧# ૫૦૦૧૦ ૫૮7૧ #:“,8-. ૧૪૧ 


રી એટ થવાના વખતતે। એક વરસતે કેડે! 


કાં 










જાતેવારી, પ ફેબરૂઆરી. 

ભરતી. ભરતી. | એ એટ. િ ભરતી. એટ. : 
ક૦ મી૦ | કબ મીન કબ મી૦ 5૦ મોાનન્‍ 
૩--૩૮ ક ૧। ૪--૫ર [ ૧૦--૦ 
છક્ક્ન્યપ ૮--૫૭ ૪ ૧૬--૫ | ૧૧--૩૪ 
૮--૨૮ ૧--૨૫  ૫| ૭--૪૫ ૧૨--૩૫ 
૧૦--૨૩ | ૪--૧૫ । ૬[ ૮--૫૩ ૧--૪૦ 
ઝક ૪. જપ ૭[| ઇ--૪૫ ડુ 
૧૦--૫૨ યા. ૮ વ ૪--૨૩ 
૧૧--ર૪ પ--૨% ' 
૧૨--૧૩ ₹--૧૩ 
૧૨--૫૪ ર. સા 

૧--૩૫  ૪--૪૩ | 

ર---૧૭ ૮--૩૧ | 

૩--૧૪ | ૯--૧૭ 

૪--૪૦ | 1૧૦--૩૦ 

૭- ર૪ ૧૨--૩૬%૬ 

૫૦---૪૩ ૧--ગ૩૯ 

ન કક 
૧૦--૨ર૩ ૩--૨૫ 
નોન જકનવ 
૧૨--૧૪ ૬--૨૪ 
૧ર--૧૦ ૬-૨૪ 
ન ધટ... જુ 

૧--૧૬ ૬--૫૬ 

૧--૪૭ ૫9---૨૦ 

૨--૨૦ ૭--૪૫ 

૩--૩૪૯] ઉ-- ૦ 
6૪69૦૪૯ ૦૦૦૦૦૦૬૦૦૦૭ ૪ 


ઉ69૯છછ૪૪છછ૪૯૪૦૪૦૪૭૯૦૬૦૯૬૯૦૭૪ 


ભરતી એટ થવાના વખતને। એક વરસને। કોઠો. મા 


જીજી 


છ 





ક. મી. 
૩--૧૦ 


ાાલાંલાંદાદકંકકલાાદાંદ : 
1 





૩---૩૦ 
૪--૪રે 


હ 


રો 
દ ગ 
ન 


0૪666666690 ઉ6ઉ66છઉ69ફ3છીુઇછજછ 


%--૨૮ 
૭--૪:; 


૭---૩૫ 
૮--૫૦ 
હ«--૧૭ 


રણ 
[૩૦ 
૩૧ 


પુ 


ષ--૨૪ 
%--૨૩ 
ઝેક જ 
૫9--૩૩ 
૮--૩ 
(“--૨ર૦ 
૧૦---૪૩ 


૨૩ 
રપ 
ર૬ 
ર૭ 
૨૮ 
ઢ્ેઈ 
૩૦ 


ઉછે 
ડ 
ડે 






ઉ999૦૦૦૦૭૭૬૭૭૦૦૭૯૭૦૦૦૦૦૦૭૭ 
છો (3૬૦૦) ભરતી ગોટ થવાના વખતને। એક વરસને। કોડે. હ 
છી પી જી 
ઉ રૂ જ જે 
છ 6 જુન?# જે 
છી ક ક 5 ભે 
બ ' *ભરતી. એટ. ન ભરતી. એટ. અ ફુ 
છ ણ “છી 
ર મીન મીમ |... 5૦ માંનન્‍ |ક૦ મીબ૦ |... ક 
ન ૭-- ૨ | ૧૨---2૦ ર્‌ ૭---૧૭ વૂ ૧ ઉ 
૮--૫ ૧ઝકછ ૩ “ટક ર-- ૩૨૨ જ 
ી ૮--૩૫ જ૨--- હ ૪ “--૩૦ ર--પર૨ ૩ જ 
હ હ--૪૯ ૨--૩૫ ૫। ૧૦--૨ર૦ ૩--૩૭ ૪ છ 
છો ૧૦--૩૪ | ૪--૨૫ ૬1 ૧૧--૪૫ | ૫-૩૨ । ૬ ઉ 
જી ૧૧--૧૫ પ--૧2 ૭ ૧૨-- ૦ પ૫--૪૩ પ૫ 
પ ટ્ર ૧૨ર--૪૦ ૧-૦-૦૩ €[ ૧૨--૨૧ ૬--ર૪ ૮ છ 
છટ ર હા. ૭--૨૪ ૧૦। ૧--૨ ૭--૪[ ૭૯ && 
છી ઝન ષ્‌ ૮ --૧૭ | ૧૧ ૧--૪૪ ૫૭--૪૩ [૫૦ જે 
છી: સક, સ પરે રઈ: કહેર ૧૧ 
છ ૩--૪૭ ૧૦--૩૫ |૧૩| ૪--૧૦ હ«--૪૮ [5૫૩ જે 
૪--૪૬ | ૧૨-- ૦ |૧૪| પ૫--૨૬ [૧૧-- ૨ [૫૪ 
૭--૫ ૧૨--૪૭ [૧૬ «-- 5% | પ૫--૮ ૫૫ જે 
ટકે ૧--૪૮ |૧૭। ૮--૧૨ર | ૧--૩૫ [૧૬ છુ 
જ્જ ૮--૪૧ ર--૩૫ [૧૮ «€-- ૧ ૨--૧૪ [૧૭ , 
છી €---૨૦ ૩--૧૬ [|૧૯[ હ«--૪૨ ર--૫૧ ૫૮ જ 
&) «--૫૩ [| ૩--૫૧ ૨૦( ૧૧-- ૦ | ૪-૨ [૨૦ 
સ ૧૦---2% ૪--૨૪ [2૨૧ ૧૧-૩૦ ૪--૩૮ ૨૧ જે 
(00 ૧૧--૩૫ પ--૩૩ ૨૩ ૧૨-- ૦ પૂ--૧૭ [જરે ઉ 
9 મકે: ઈ જે જક 
ઝે ૧-૪ %--૫૦ ૨૧ ૧---૩૪ ૩૭--૩૦ [૨૪ 
છ ર--ર૭ «૮--રર [૨૭| ર૨--૫૫ | ૮-૧૬ [3૫ જ 
છ ૩---૧૪ હ«--૧૬ 2૮ ૩--૦ હ«-- ૨ર |।૨૭ 
(જ ૪--૨૩ ૧૦--૨૫ ૩૦|। ૪--૨૨ [૧૦--૫ ૨૮ 
ઝે ૫પ--૪૮ ૧૧--૫૨ દિ ષ--૨૮ | ૧૧--૨૩ [૨૪ 
છ £---પૃ૭ | ૧૨--૩૫ ૩૦ 
ર ા 
છ 
૦૭૦૯૦૦૪૯૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૭ 

















બહુકકડ૯૯ડ૯છ૯બ૯ફ૦૯૯૯૯૦૯૬૯૦૯૦૦ 


જ ભરતી એટ થવાના વખતને એક વરસને। કોઠે (૩૧૧) 

જ 82222524855: 
હ જુલાઇ? આંગણે 

જ ક ફે 

જ ભરતી. ?. | ભરતી. એટ, ૪ 

જ 





યા કબ મી૦| 5૦ મોન ટબ મી૦ [કન મીન 








ક ૧--૧[ ૬--૪૬ ક ૧| ૧--૫૯ | ૭--૩ર | ૧ 
છ ૧--૩૫ ૫9૬---૧૪૭ ર૨ ૩--૩ન૦ #«--- ૬ ઝુ 
ઊં ૧૨-૦-૧૩ [9-૧ ૩ ૪--૩૯ ૧૦--૧૨ ૪ 
છ જેક્ક્પષ્ ર૩૩ ૪[ પ--૫૧૫૬ ૧૧--૩%૬, | પ 
છ પ---૧ ૧૦-૪૪ જ્‌ છ-્્રેટ્ ૧૨--૨૨ ષ્‌ 
જ દેવ્ઝ્ડ રેક છે. છ 3 “કજ ૨ અરર છ 
છ જ ૩: ૪3 ર--૩૮ «૮ 
છ (“-- ૦ રેડ «[ ૧૧--૧૩ ૪૨૪૪-૨૭ [૧૦ 
છી (હ--પછ ર--૫૮ ૧૦ ૧1૧--૫૪ ૫--૧૪_ ૧૧ 
હ શાક ઈ 191 ક. પપઇ ર 
છ ૧ર. પુરૃષ [૧૩ ૧૨--૫૦ ૬«--૪૨ [૧૩ 
ઉર ૧૨--૨૦ %--ડર [૧1૪1 1૧--૩૫ ૭---ર૪ | ૧૪ 
હ ૧--૪ £--૫૮ |૧૫। ૨--૨૧ ૮-- ૮ [૧૫ 
છે ૧--૫૦ [| ૭--૪૫ [૧૬૬ પ--૧૨ | ૧૧-૧૮ | ૧૭ 
ઉ | ૨-૪5 ૮--૩૫ ૧૭1 ૪--૪૮ | 1૧--૪૮ 1૧૮ 
ઉ ૩--૩૭ #હ«--૩૧ યં %૬--૪૩ | ૧૨-- ૦ [૧૯ 
જ £-- ૧૧૨-૦૬૦ [૨૬૦ ૮--૧3૫। ૧૧-- ૧ [૨૦ 


જ 1૧9--૩૧ । ૧૨--૪૪ [૨૧ (€--૧૩ રે--૧૦ [૨૧ 
છે ૮--૪૫ ૧--૪૮ [૨૨ *--પર ર--૫૭ [ર્‌ર્‌ 
(ઝે «--૪૦ | ર--૪૧ ર૨૩ ૧૦--૫૪ %૧૪--૩૭ [૨૪ 
૧૦---૨૦ ૩-૨૩ ર૨૪1 1૧-૨૨ ૪--૨૮ [૨૫ 
૨૧૫! ૧૧--૫૦ પ--૧૦ [૨૬ 
૨૭। ૧૨-૧૦ પ--૪ર |રૃ૭ 
૨૮ ૧૨-૩૧ ૬--૧૪ [૨૮ 
૨૯ ક ૬--૪૭ [ર્‌ઇ 
૩૦ જ્‌---૩% ૮--જષ ૩૧ 





૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૨૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૯ 





૧7 : 


૨ ૩૩.૭%ન ગા” ૮* છ ૯. ટે. ૨ 
છ ૧૭ ઇડર ચ ૧૦ ર 


કહ 


રડ 


₹8.₹5.ઇ૧૮ન૦૭ «નક નથ 
૦ ૧૯ "જ ર એ૫,જે જે ૬, અછે અજી 





૨/ઇ-૪/ઇ-પ૯ન"ઈપજન”- ૧% “૮પ” ##- “- ૫ ન, ૪૩-૫૦ ,-4-- -- -- 


સપદટેબર, 


લ્કઝઝ્ેઝ્ઝમ્ટઝટ 


૨“ 6.૮૬૦ ૯૪૮૦૮૦૭” 


ઞગ્ત્રત્રત્રર ટેઝ્ટર્ટેદેઝઝે ઝરત 
6) ભરતી એટ થવાના વખતને। એક વરસને। કે।ઠે। 


*ન---.- * --.૫૫.૦#૭-4%#*-*-.5-- “5---.--ન- ૫-૫-૦“#/-૬--..-.-૫: 


 અકદાબર# 


જં 
સ્ટ 





ર--પ૫ર૨ 
૩---૪૩ 
૪--3૩ 
પ--૪પ૫ 
૮”--- ૩ 
(«#--૧૬ 
૧૦--૧ 
૧૦---૩૭ 
૧૧--૧૭ 
૧૧૦-૦૫૮ 
૧૨--૩૨ર૨ 
૧--૫ર૨ર 
ર--૪૫ 
૩--૪૮ 
૫-૦નળર્‌ 


ઝઝ્ચ્ 


પિ #૧ 
ટ ટ.ડ 


૭9 
(7 
જી જો 


૧૪ રે 


ણા મ 


ધળ 
ન્( 
વહ 
ન્વ 
ત્નકે 
8) એ જો 





60101601661 616 6608 


ભરતી ઓટ થવાના વખતને! એક વરસને કેડો ,($૩૧૩) 


? 


ઉછે 
તૈય 





























ન 52225555285 252 522255 .. 
ર નવે બર, ડીસે'બર? સ 
જી ૫૪ નાજ 
૨% ભરતી એટ. જ! ભરતી. એટ. ટ ક 
સ્ટ ડઝ 2 
ફ્ટે કુ મી૦ |ક૦ મીન કબ મી૦ કુ૦ મીં૦ | કડ 
રટે ૭--૧૮ ૧૨--૫૪₹ ૨| ૭--૫૪ | ૧--૨૧ ૧ હટે 
“દ /--ર૧| ર--૨ ૩] ૮-૫૮ [| ૨-1૫ ર૨. ટડ 
ર) હ--૫૯ ૩--ર૪ ૪| ૬-૫૦ ર--૫૬| ૩ ક 
ન્ટ ૧૦--૪૩ | ૪--૩ પ] ૦૪... ૩૦૦૩૪ “જ ને 
નાવ ૧૧--૨૪ ૪--૩૯ “| ૧૧--૧૪% ૪--૧૭ પ કેક 
ડૂ? ૧ર--૦| ૫--૧૪ [ ૭|[૧ર-- ૦ | ૫-૨૭ | ૭ દે 
યાન ૧--૨ ₹--૫૩ ૧૦ ૧૨--૧૦ | પ--૫૭ ને 
ઝટ ૧--૪૦ | ૪૭--૫૮ ળી ર દન 
ડઝ ર--૧૪ ૭...ર૫ [૧ર[ 1૧--૧૮ | ૬--૫૮.૧૦ ફને 
ડં ર--૪૯ | ૮--૩૪ ૧૩) ૧--૫૧ | ૭--૨૭ [૧૧ રતે 
ડં ૩--૪૦ | ૯--૧૮ હ શકા ર્કે 
ઝં ત શર ર કા 
ન ેફ્જ કછ, કે. કેપ વપ કે 
ન ટકર ૨--૨।૧ £--૪૨ | ૧૨--૧3 |૫%. લને 
જુ નઝમ -રજપ ૧૪૦૩૦ ૫ ૧૪. શક 
ન ૧૦---૩ ૪-- 3 [૨૦ કમ જૂ. જ? ્ડ 
ઝે ૧૦--૪૯ જૂજ જવ છપ જેક ૧% ટ 
છ કઈ કસ, તો કેક્સ્ચ્ઝર- 51 સડ 
ઝે કે ક ક. 5% દ ણ ર્ર ન્ડ 
ષક ૧--૫૪ ૫9૦---૫૪ મી ૧ર-- ૧ «-- ૧ નેટ લડ 
ઠં કમ હજ, જ રેપ જૂ ક. ક 
ખ્ક્ટર ૭--૪% દસક ૧-૪૨: ૭-૩૪ ર૫ ફ્્ 
ત ઝેક: રેર ફુ જે: 9:53 સ્ટ 
નક 4 ૪--પ૫પ1 ૧૦- ૩૯૪ [૨૮ ટડ 
કઝ ર 
થત 1? હ ૧--૧૫ ૩૦ ન્ડ 
ે 9 ૧ 


હે 


47373433૫43 457 34374૫4૧ 43/374૧7373 4371૧71૫ 4૫૪7 
પ 


કામિલ 
સ. જો પજ, 
ઝટ (33૪) વખતની વેહે ચણી કફ 
છ કફ 
૦ -જન્‍્ા%ાનાા્કાસકાઇકાા#ૂકેૂ4કટાકા «નકક ક્ટ 
ક 1188 €4&19૪1-&4ર--10ઇ 81191381058 ર 
ન દ. ૨... હ 
ક વખતની 'વે હેંચણી. ટે 
સ યા ન્‍ 
કઃ વખતની વેહેચણી સેકેડ, મિનિટ, કલાક, દિવસ, સ્ક 
કેટ અડવાડીઆં, પખવાડીઆં મહિના, વરસ, જુગ, સૈકા, જ- કક 
રેર માતા વગેરેમાં થઇ થકે છે. પણ તેમાં વરસ એ સથી ક 
8 અગત્યતા એક મધ્યમ માપ તરીકે કામે લાગે છે. કડ 
ક પૃથ્વીને પોતાની ધરી ઉપર ખરાખર એક ગઆાંટો નડ 
ર ખાઇ રહેતાં ૨૩ કલાક ૫૬ મિનિટ અને ૪ સેકંડ લાગે ડે 
ટ છે, એને એ વખતને સાઈદીરિઅલ દિવસ કહે છે, કેમકે ફક 
વઃ પૃથ્વીપરની એક ચોકસ જગો જે તારાની ખરોાબમર સિ- ડે 
રુ ધી હેઠળ આવી હોએ તે તારા નિચે પાછી ઉપર કહેલા શન 
ન વખતમાં આવે છે. એ મમાણે સાઇદીરિઅલ દિવસને! એ- ' ક 
કકે :--, નો 
અ ટલા વખત હોએ છે, પણ એસ્ોનામીકલ દિવસનો વખત કટે 
કેક સ!ઇદીરિઅલ દિવસ ફરતાં ૪ મિનિટ વધારે છે. એનું કા- ડડ 
ક રણ એ ફે ઉપર કહેલા વખતમાં પૃથ્વીને પોતાની ધરી ઉ- કે 
લ પર ફરીને પેલી જગાને તેજ તારા હેડળ લાવતાં ખીજ કડ 
જ આર મતિ લમ રેડ પછે કક પથી લેક વાર કડ 
કિ ખે ચર્ષ આસપાસ પોતાનું ચક લે છે. એ પ્રમાણે ક નડે 
ઝક જદી જુદી લ'બાઇના દિવસ બને છે તેંમ જદી જુદી લ- ક 
સ્ટ બાઇના વરસે। પણુ છે. ર ફે 
ગ માર્ચની ૨૧ મી કે જે દિવસે મય પોતાના સિધાં ઉ- સડ 
મિ. સુ જ 
૨ 07:79 3 જે 


161016૫60161600 6 0 6પ0 106 ઊભલ. 
વખતની વે'હે'ચણી (3૪૫) 
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7? 


22. 


ભાં કિરણો પૃથ્વીના મધ્ય ભાગ ઉપર ફેંકતો! હોવાથી 
આખી દુનીન્ખયામાં રાત દિવસ સરખી લખાઇનું થાએ 
છે. તે દિવસ અને તે પછી ખીજ વાર ખતતા એજ દિવસ 
વચેના વખતને આફતાખી (30131 ૦1 4110131041 ) વરસ 
કહે છે. એ આફતાખી વરસ ૩૬૫ દિવસ પ કલાક ૪૮ 
મિનિટ અને ૫૦ સેકડનુ હોએ છે. એ પ્રમાણે આરૂતા- 
ખો વરસનો વખત ઉપર કહ્યા મમાણેનો છે. પણુ સાઈ- 
દીરિઅલ વરસનો વખત આરફતાખી વરસ કરતાં વધારે છે, 
અને તે ૨૦ મિનિટ અને ૧૭૩ સેકડનેદ વધારે છે, અને 
એ વરસના એટલે વખત વધારે હોવાનું ચોકસ .કારણ 
છે. જે મિસાલે આપણી પૃથ્વી, ખ્રહસ્પતિ, શનિ વગેરે 
ગૃહો પોતાની આસપાસ પોતાના જુદા જુદા ચદ્રમાતે 


ધ જ? વ 


# 


ક વુડ. ત 


નર 


ક કિ કં. તં) તી! 
૧73737177375371૫7/6733 7373788 


દ્ેઝ ડેરવતા ડ્‌ેરવતા સર્ય આસપાસ ફરે છે, તેજ પ્રમાણે આ- 

જેજે પણે સર્ય સઘળા ગૃહેને પોતાની આસપાસ ફેરવતો 2૨- 

ટ વતો એવીજ નતની એક ખીજી ગતિ ધરાવે છે. એ ૬ર ક્ટ 
ટેટ સેકડે ચાર મૈલની ઝડપે હરકયુલીસ નામના તારાના ઝુ- ફંડ 
ટ મખાં તરફ કુચ કર્યો નએ છે. તેથી જે ર૧ મી માને ડ્‌ 
5» દિવસે સૂર્ય જે તારા કને હતો, તે પછી એક વરસે આવ- ન 
હેટ તા તેજ દિવસે સર્ષ તેજ તારા કને ન હોતાં કેટલેક છેટે 

ઠે રહી ગયલો જણાએ છે, જે પાછે! પેલા તારા કને આવે- ક 
દેજે લા દેખાય માટે પૃથ્વીએ ૨૦ મિનિટ અને ૧૭૩ સેફડ શેફ 
ફેરે લગી પોતાની આરબીટમાં ફરવુ' પડે છે. એ કારણૂ।થી ફટ 
સ સાઇદીરિઅલ વરસને। વખત ૨૦ મિનિટ અને ૧૭ર્‌ સેકડ ફટ 
નેજ વધારે છે. 


કાપ/ 
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7137373743 437૫/37373437373573737573573 3% 
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(૩૨૨) વખતની વેહ ચણી 
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ઉપર કહ્યા મમાણેના બે વરસે! ઉપરાંત વળી ચ્ર- 
'નુ'ન્વરસ જુદુ' હોએ છે. ચદ્ર પૃધ્વી ખાસપાસ ૨૭ દિ- 
વસ કલાક અને ૪૩ મિનિટે એક આંટો ખાતાં જેટ- 
લો વખત લગાડે છે તેને પીરિઓદીકલ માસ કહે છે. એ- 
[વા ૧ર માસનું ચદ્રતું વર્સ બને છે જે આફતાખી વરસ 
કરતાં ૧૦ દિવસ ૨1 કલાક ૦ મિનિટ અને ર૧ સેકંડ 
ફુંક છે, 

ઘણીક મજએ સાધારણ રીતે ૩૬૫ દિવસનું એક 
વરસ ગણે છે જે 'સીવીલ ઇયર? ને નામે આળખાએ છે. 
એ વરસની ગણતરી જો ૩૬૫ દ્િવસનીજ રહે તા દર ચા- 
ર વરસે એક દિવસની ભુલ જણાય, તેથી દરેક ચાથાં વર- 
સને 3૧૬ દિવસનું ગણવામાં આવે છે. એ પ્રમાણે દરેક 
ચાથે વરસે એક અધીક દિવસ દાખલ કરવામાં આવ્યે 
કે જેથી કરીને સીવીલ અને આફતાખી વરસની એ5ડજ 
ગતિ સિદ્દ થાએ. આમ જુલ્યસ સીઝરના વખતથી ક- 
રવામાં આવ્યુ હોવાથી એ વરસને જુલીઅન વરસ કરી 
ફેહેવામાં આવે છે, અને અવિક દિવસને કખ્રુઆરીની ૨૩- 


મીએ ઉમેરવામાં આવ્યા હોવાથી તે માસ રહ દિવસ- 


ના દરેક લીપઇઅરે ગણવામાં આવે છે. અગ્રેછ પ'ચા- 
ગોમાં દિવસને રેખ્રુઆરીની આખરે ઊમેરવામાં આવે 
પ 


છે, અને એ જાતના ડ્‌રફારથી જુલીઅન કેલેન્ડર જન્મ 
પામ્યું છે. હવે જુલીઅન કેલેન્ડર મુજબ દરેક આફતા- 


બી વરસ ૩૬૫૩ દિવસનું ગણાય છે, કે જેથી સાત દિવ- 


સતો ભુલ €૦૦ વરસમાં માલમ પડે છે, તેટલા માટે એ 


[3.13/13.13/3/343737373/87373737₹/₹₹₹7₹1₹ર 
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નિ નિડનિિનિિે 
હન ક ક 
કન પોપ ગ્રેમરીનું પચાંમ (૩૬૭) ફ્ફ 
ષ્ટ પ. ક ડા ગ 
૧૬.૨ ક ન ટ દિ “્ચ્ન્ટ2-;-ૌૈ2:ટ્ૌસૂસ્સ્ક્ગ ન્ન 6૮26 ૭4/ કુ” 
બ ૧ જે 
ક રીત દાખલ કરેથી એવુ' માલમ પડયુ કે એથી તો દર ફશ 
₹ સાલ ઇકવીનોક્ષતાો વખત વધારે જલદી થતો રહા. ઘગોા દન 
ષ્ટ ક 
ર વખત લગી આ અગવડ એમની એમ ચાલ્યા કીધી અને ફફ 
દિ. જ જ ક હ મ 
₹ડ) આખરે ૧૩માં પોપ ગ્રેગરીના વખતમાં એના ચોકસ 25 
ઝટ ઈલાજ માલમ પડચયે!. . ફને 


7 


18 0128001814 0€&1.2094512. 
પોષ ચેગરીનું પચાંગ. 

હવે નો આફૂતાખી વરસના 3૬૫૨ દિવસ ખરાખર 
ગણવામાં આવતે તો વધારે સુધારો કરવાની કઈ હવે 
જરર પડતે નહીં, પણ વળી એ ૧૧ મિનિટ વધારે હે- 
વાથી દરેક ૪ વરસે ૪૪ મિનિટની અથવા ૧૩૦ વરસે 
એક દિવસની ભુલ જુલીઅન કેલેન્ડરમાં દાખલ થઈ, જે 
થોડીક સદી પછી તૌ ઘણી વધી પડી. એ મમાણે ૧૫૭૧- 
ની ર1મી માર્ચે વનૈેલ ઈંકવીનાક્ષ પડવુ' ન્ેઇએ તેમ 
ન પડતાં ૧૧મી માર્ચ થયુ, એટલે ૨૧ મી માર્ચ સર્ય પૃ- 
થ્વીના મધ્ય ભાગ ઉપર સિધેા ઉભે પ્રકાશવા ન્તેઇએ, 
તેમ કરવાને ખદલે ૧૧મી માર્ચે મકાશતે! જણાયે।. અને 
તેથી ર૧મીને ખદલે ૧૧મી માચ આખી દુનીઆમનાં રા- 
ત દિવસ એક સરખી લબાઇના થયાં તેથી ૧૫૮૨ ના વ- 
રસમાં પોપ ગ્રેગરીએ પચાગમાં એવો સુધારે કર્વી કે 
૧૫૮ર ના અકટોાખરતી ૪થી પછીના ફરૂકત ૧૦ દિવસ 
કાઢો નાખ્યા, એટલે અકટોખરની પાંચમી તારીખને ૧૫મી 
તરીકે ચાલુ કરવામાં આવી, અને હુવે પછી ફરીને એવી 
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(૩૧૮) પોપ ગ્રેગરીતું પ ચાંગ 


#૫-7“૧#- 





કશી ચુક નડી જણાય માટે એવુ નક્કી ઝીધું કે દરેક ચે!- 
થાં; વર્સને જુલીયન કેલેન્ડરમાં જણાવ્યા ગ્રમાણ્ડ્‌ લીપ- 
ઇઅર કેહેવુ, અતે લાગત્ાગ ત્રણુ સદી સુધી દરેક સો।મા 
વરસને ફોમન વરસ ગણવું, અને ચોથી સદીના સોમા 


વરસતે લીપઇએર કહેવુ. એ મુજબ ૧૭૦૦, ૧૮૦૦ ગને 


૧૬૦૦ એ કોમન અને ૨૦૦૦ એ લીપઈગઞર છે. આ 
રીત મમાણુ ૪૦૦૦ વરસે ઘણામાં ઘણી એક દિવસની ભુ- 
લ જણાએ છે. 

એ પ્રમાણુ પોપ ગ્રેગરીતા વખતનું ગ્રેગારિઅન કે- 
લેન્ડર, તુરતજ ચુરેપનાં સઘળા કેષોલીક પથવાળાઓથી 
પસદ કરવામાં આવ્યુ. પણ ઈગ્લાંડ* તો છેક ૧૭૫૨ 
ના સપટેખરનો ૨ર ૬ તારીખે દાખલ થયુ, કે જે તારીખે 
થતી ભુલ પ્રમાણે ૧૧ દિવસ કાઢી નાખવામાં આવ્યા અને 


પેહેલો દિવસ ર છી સપટેખરને બદલે ૧૪મીને કેહેવાયે.. 


એ સમુજખ સહી થયલી રીતથી ૧૭૫૧ નું વરસ ત્રણ 
મહિના ટુક થયુ. તે વખત અગાઉ વરસ રપમી માર્ચે 
શરૂ થતુ હતુ. પણ ૧૭૫૨ ના વરસને નનેવારીની ૧લી- 
એ થશર્‌ કરીને ૧૭૫૬૧ ના વરસને ટુંકુ કરી નાખ્યુ. જુ- 
લીઅન કૈલેન્ડર વૃરોપના ફકત રશિઆઓમાંજ હજી ચાલુ 
રાખવામાં આવ્યુ છે." 


કજ કક. ન્તનઝ-૦-૩-૦ % * ૬૭-ક---. 


* તત દરેક ચોધાં વરસને લીપઇઅર કરવાના કરતાં ન્ધુક ત્ર- 
ણુ સટી સુધી દરેક સો!માં વરસને કામતઇઅર, અને ચોથી સદીના 
સેોમમા વરસને લીપઈઅર કરવામાં આવે તે। ૪૦૦ વરસે કફૃક્ત ૨૭ 
મિનિટની ભુલ જણાતે, અને તેટલામાટે ૨૦૦૦૦ વરસે એક દિવસથી 
વધુ વખતની ભુલ માલમ પડતે નહીં. 
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સધળા તારા તે સધળા સર્વે છે !!! (૩૧૯) 


#-૧./-- ૫૪"૯-#૧/૩૪” /૫.-૪#-57૧---_“"-- તિત અઝ ૧૭ પૂર થે: ૪. “૧૪ ૪૫૭૦ જૂ # ૧ ૦૪ ૧.૦ ૫. -”* 


(11401801 111. 
બાબ સાતમો. 
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[ઊં ડ15&1દિ૩3 &રથિ 80પ381!! 
સઘળા તારા તે સઘળા સૂય છે !!!' 
0 
આપણી ચોમેર ફરતાં ચક્ચકોત ચરખમાં ચાંદીની 
ચળકતી તોળીઓ જેવા જે તમામ તારાઓ ચૉંટાડેલા દિ- 
સે છે, અથવા જ્યારે રાતને વખતે આપણે આકાથ ભણી 
નજર કીએ છીએ ત્યારે તે જણે મોટા વિસ્તારવાળુ' એક 
જખ ગુખજ હોએ એવુ દેખાય છે, કે જેમાં જાણે ઝકુ- 
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વિ ૪ 5. જ ઝવ વિિધેદટે ર હેડે 


ન્ન 

લત  ઝકતા જવાહીરની ઝીણી ઝીણી ઝલકતી ટીલીએ જડેલી છે, 

કડ અને જે ઘણે।જ અચરત કરે એવો દખદબા ભરેલો અને 

છરે ખુશનુમા દેખાવ દે છે તે કેવુક ધ્યાનખે ચે એવીઅતિ અ- 

ટ જખ કરનારી અને કેટલે ખધે દરજ્જેની બારીક અને જણુ- 

ઝડ વાન્તેગ બાખદ્ટ છે કે આપણી ચોમેર ફરતુ એ અગણિત કકે 
સ તારાઓથી ભરપુર એવુ આકાશ, જગ્તની અતિ આધામાં છેડ 
ડે આધી, કદિ પણુ માપી ન શકાય એવી, બિલકુલ છેડા વ દને 
ટ્રેસ ગરની ઉ'ડાઇનાં આવેલું હોવા છતાં કેવોક ઠગાઈ ભરેલો શેડ 
ર દેખાવ આપણી નજરે પાડે છે, કે જાણે ષોડાક ગણત્રીના ટ 
૩ મેલને વેગળે વિખરાઈ પડેલું હોય, અને એક સાધારણ ફટ 
ફેક ખલુનન! સાધન પડે જાણું આપણ વ્યાં એફ સપાટામાં શેફ 
કઝ 


“ 


૬ ૪ર/₹9₹707100૨7૨4₹71૨7₹7₹7₹371:91:1391₹21:71:71:215:4:ન્‍ે 


હ 6૫0366461%/316863 0 ઉભે 
સરુ (૩ર૦) , સધળા તારા તે સધળા સર્વે છે !!! કન 
યા જ * જને 
સેક પુગી જઈ એ અણુહદ ઉડાં મકાનમાંના સઘળી વિગતવાર કફ 
ટ વિગત સહજવારમાં મેળવી થકીએ. જેવો, એ હોરામાણેક ટે 
જેટ અતે રંગબેરંગી પરવાળાંઓથી મઢી લીધેલાં એ દીલચમન ફક 
જ હવાઇ છત્ર ઉપર સેહેલાઇથી જઇ પુગવાને। સાદે અને ન 
ઝડ સેહેલો ખ્યાલ આપણા મગજમા સેહેજવારમાં આવી જ- ટૂં 
સ્ટું એ છે, તેવોજ મગજ ગુંચવાઇને ભેજાંનુ દર્દી થાય એવો, ડફ 
ટ્ર ખતિ દિકટ વિચાર, તે કેર્દેગારતી એ કરામતી બનાવટની મ 
ક અપાર અનતતા, કદિ મપાય નહોં એવુ વૈેગળાપણુ, એ સ્ટે 
2? ખનાવટને વિસ્તોર વગેરે ઉપરથી થઇ આદમી જત બે ડફ 
હ ખાખળેા અને ગોયા ભખરયલે જેવા ખની નએ છે, પ- ટ 
ટ્ર ણુ વળી જયારે એ પવિત્ર તુરી જવાહીરથી ઝમકી રહેલાં ફડ 
જ ખાસમાનનેો સણગાર જે આપણી ખુલ્લી નજરે દેખા- મ 
છે ક ન ડે 
છેજ તીં ખુદ ટીલીઓ છે, તેના વિસ્તાર, વેગ અને વેગળા- કફ 
જ્જ પણાના વિચારથી તો ઇનસાન ગોયા પોતાનો શુદ્ધ બુન, કફ 
ઝડ દિ ખોહી દઇને પોતાની કમૌતાઈ ઉપર અરફ્સે।સ ક- ન 
હેર રવાનું સજવાર વિચારશે. એ સઘળી ટૌલીઓ જે તમામ ડુ 
ડૂ તારા છે, તે આપણા સૂર્ય જેવા લાખે! કે કરોડો સુરશ્ને ન 
હ છે, અને તેમના કદ આપણા સુરજ જેવાં મોટાં કે તેથી શે 
છર પણુ વધારે મોટાં છે, એટલે લાખા મૈલના ધઘેરાવાવાળાં છે, ડર 
સ અને તેએ આપણુથી કરોડો અખબન્ે મૈલ દુર છે, અને ફેટ 
ક આપણા સર્યમડળ જેવાં એ સઘળાં સધ મડળેજ છે એ- કટ 
છુ મ જયારે વાંચનાર વૉચશે ત્યારે શું તે થોડો જખ થ- ૨ 
5 શે! અનેએ વાતના ખરાપણા વિષે શું થોડો સંદેહ ફક 
હેર લાવશે ! અને એ વિષે મેળવાએ એટલુ સ્તાન મેળવવાને કડ 
ફી 990: (૨737343736 0 
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સઘળા તારા તે સઘળા સર્વ છે !!! (૩૨૬) 


૫«5“ ૫-૦ 


શું તેને થોડી જીજ્ઞાસા થશે : ત્યારે આપણુ એ ઉપર 
લાંબુ નહીં કરતાં એ વિષે કઇક જણવાનો બને એરલો 
મયવ્ન કરીશુ. ફર 

જેવા આપણા સર્યનારાયણ સાહેબ“ છે તેવાજ સ- 
ઘળા તારા તે સઘળા સુરજે છે. જેવી રોશનીથી આપણા 
સર્ધ મ્કાશે છે તેવીજ રોશનીથી એ સઘળા તારા દીપક 
દીપક થાએ છે. કોઇ તારો થોડા ઝળકાટથી તો કોઇ તા- 


રો ઘણી રોશનીથી એમ સઘળા તારાઓ પોતાનીજ રે।- 


શતીથી મકાશ મારતા જણાએ છે. એ સઘળા તારાઓ તે 
આપણા સર્ય જેવા સઘળા સુરન્ે છે. કેટલાક તારા સુરજ- 
ના કદ કરતાં નાના તો કેટલાક તેના જેટલા તો ફોઇ 
તેથી મોઢા કદતા માલમ પડયા છે. પચીસ લાખ પયા- 
શ હજનર મેલના ઘેરાવાવાળા આપણા સૂર્ય જેવાજ ત્યારે 
એ સઘળા તારાએ છે એમ સજ્ઞેપમાં કહાશું. આવા બે- 
હુદ મોટાં કદવાળા સર્યનું છેટું આપણથી ૯ફે કરોડ મે- 
લનુ ડાવાથી આપણને એક થાળીના કદ જેટલો નાને 
દિસે છે, અને સઘળા તારાઓ ન્તે કે તેમાંના કેટલાકના 
દ આપણા સૂર્યના કદ કરતાં અતિ ઘણા મોટાં છે તો- 
પણ તેએ આપણને આટલા ખધા ઝીણા એટલા માટે 
ખાય છે, કે તે તારા અને આપણુ વચે એટલુ બધુ બે- 
હદ મોઢું છેટું છે કે તેના શુમારજ નથી. નવસારી અને 
મુબઈ વચે જેટલુ છે૩્ડુ છે તે છેટાં વચે જે આપણા સુર- 
જને સુક્વામાં આવે તો સુરજને દૃ૪કક્કમોં ભાગ પણ 


* સૂર્યનો ઘેરાવો રપપ૦૦૦૦ પચીસ લાખ ને પચાસ હર મૈલ છે. 
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મ વ. હ. તિ 
યાઃ 
નરી. વિ છ ૦ જે 
નિતિ નિકી કં જ" ન્ન 
ગેલન | સડી છે !! જડ 
હો તારા તે સધળ કજ કટે 
ષે 2૨] જી જ છે, જ્યારે જ ટે 
ર્ય (૩૨૨) --કક-“૩2------ પ સોટા સુરજ છે, 5 
ઝન જ્જ માય નહોં એવડો જ પડો કરોડે સુરન્ને 5 
ક્્ક થી જગામાં સ | જગામાં જણે ના તારા કે 
૨૦ એટલ ક ત એટ્લ કારામાં ર 
ષ્ટ રે જતાં એજ ત્રમાણે અ ના એક ફેર 
છેજ સાદી નજરે ગે છે. એજ પ્રમાણે ને છે તેમાંના ન્ટ 
ક રહાં શકે એમ લા જ જેવા મોટા પ ગોાડવવામાં અઆ- જે 
ન હ્યાં લાવી ઇ શકવાનો ન એકાદ ડન 
ક્ટ જો । ગોઠવા ને નને ન 
છ ૯. તે એટલી જ ર પણ સકડડ ક. તારા ઉપર રને 
ષ્ટ વે ઊ પૃથ્વીને શુ | ખાવે, લે તે રાતે છ ને 
ય પણી આખ કવામા આવ, % સ્વચ્છ ન કક 
ક શે!!! એ નની ડટ 
છ તારા ઉપર થઇ રાકશે ! [પણ દુરૃખ પી દન 
ટે ળની જગમા થઇ તારાઓને અ એ. જેમાંના દડ 
ટુ સઘ 2% કે 
22 આસ લી આમાં સ'5ઝકે જને 
છ દદ ષિના ખુલ્લી ગોળાર્ધમાં અને પી સી ન્ડ 
છૂડું મદ ન ૦૦ ઉત્તર ગી એક રે પડી શાકે. રે 
છેડ સુમારે ર૫ ગમાડાશ ભણુ [21 નજરે પડ ' ક 
ષ્ વેમાં છે. નણ ૦૯૦૦૦૨] રાઢ લાખ ૬-૭ 
ડ્‌ ય યે હોએ તો ૨ થી તે! એવા દે નની ક્ન 
સ અવલોકન હે ફી દુરબીનની ક દ ક બળવાન કા ટ્‌ 
ડડ ર્‌ એક નાની દુ શ જે મોટાં ગી આંખે ટડ 
છટ જ્યાર મે છે. પણ ્‌ ન્ાપણ ૦ દ્ઝ 
ફા તારા જવાઇ શ હેડે તા કોઈ મોટા કેટ 
છટ લીધી હોએ તો એ કોઇ નાતા ત ળક ધ- ડક 
સ? મદદ ૯ કે એમ છે. તેએ ફે તેથી ઓછી ઝ હફ 
જે? આવી શકે એમ | તો કોઈ ધતા એછા કક 
ઝુ એ રે રોશનીવાળ ઓના વધતા ધારે ફ્ફ 
છટે ધ્રારે રે | તાર્‌ । વધે ક 
હૂ ફે;ઇ વ છે. એ સઘળ છે, એટલે સવથ ક 
2 દિસે છે. મે ડયા છ, 1૫૯૯) ઉ 
સેઈ રાવનારા તેમના વર્ગ ૫ | ( ]12%10 નથી ક 
હ્ટ્રઝે [ટ મ્રમાણે ખાને પેહેલી મહત્વન ને તંથો જબ 
ડડ ચઅળકે “માને પંહ ત્વના અ દુ 
છ । તારા ખાઇ મહે હેત્વ [ટ 
ષ્ૂ ક જર દે તેથી ઉતર ર જુ એમ છેડ પ ૪૦.09 5, ઝે 
છે. વાગ કહે પ ઊજીના કહે છે. )13)121₹91₹1₹)₹ 
દામ 1 1008000 
ક આછાં તેજવાળ 0022 
શ જ ની પ હ હઉ રેર, ૧/1૧/ 
જક ક ૨2415 ૨ ૭ 2. ૧ ૧/૧/ 
6) 
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ફે 


જ 


ન નિ નિતિ મા વિર કિ. હં. (ડે. તિ તિ તિ 


સઘળા તારા તે સધળા મર્યી છે !!! (3૨3) 
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સુધીના તારા એળખાએ છે. આપણથી વસાતા ઉત્તર ગે।- 


ળાર્ધમાં પેહેલી મહત્વના યાને સોથી વધારે ઝળકવાળા ૧૧ 


તારા છે અને તેમતા નામ આવલદીવને, કેપીલા, રીગલ, 
એરીઓનીસ, સીરીઅસ, રેગ્યુલસ, સ્પીકા, વર્છતી- 
સ, આરકચ્યુરસ, એનતારીસ, લીરી અને રેોમલહેત ક- 
રી છે, અને દક્ષિણ ગે!ળાધમાંથી હમેશાં દેખાતા ,એવા 
છ તારા. છે અને તેમતા નામ આચરનર, કેનોપસ, આ- 
ગેસ, કુસીસ, અને સેનતોરીસ કરી છે. આપણુને હુ'- 
સમેશાં દેખાતા ખીજી મહત્વના શુમારે ૫૦ તારા છે અને 
ત્રીજના ઓછામાં એછા ૧૨૦ અને વત્તામાં વત્તા ૧૫૦ 
તારા આપણા ગોળાર્ધમાંથી દેખાય છે. એમ સાતમી મ- 
હત્વ સુધી ગણાતા તારાની સખ્યા લગભગ ૨૦૦૦૦ની 
છે, જે આપણી ખુલ્લી નજરે ઘણાજ ઝાંખામાં ઝાંખા જ- 
[ગાઈ શકે છે, અને સાતનીથી ૧૬મી મહત્વના તારા દુર- 
ખીતથી દેખાય છે. આપણી પૃથ્વીથી તેજસ્વી તારાઓના 
તફાવતતી સિમાજ નથી. એએ ન! વિસ્તાર તથા વેગ હદ 
વિનાના છે, અને બેશક જે રોશનીથી એઓ પ્રકાશે છે તે 
તેઓની પોતાનીજ રેશની છે. સર્ય આસપાસ ફરતા સ. 
ઘળા ગૃહે માફક આટલે ખધે છેટે રહેલા એ તારા કાંઇ 
સર્યે કનેથી ઉછીકી લીધેલી રોશનીથી પ્રકરાશતા હોએ એમ 
નથી. આપણી પૃથ્વીની સપાટીથી સર્વેથી નજદીકમાં નજ- 
દીક યાને શુમારે પાંચ સાત મૈલની ઉચાઇએ આપણી 
વાતાવરણમાં વાંદળાં, વિજળી અને વરસાદ વગેરે ખનાવો 
ખને છે, વ્યાંથા આગળ ચાલ્યા ફે પૃથ્વીની નજદોક રહેલે 


મ 


43/૧/37 


યે 


પપળપપપતપ/પપતેજપપર્તય 


924 
મ દિ 


ળી 


દી 


2૨ 
પ 


તૈપતપળય૧/2૫/13 


4૧/3/ 


£ 


4૧7૧ /૧ય 


ન્ન 


નેકેડ હમે હિ. ને વિ વિ હીરો કિ. શે વે કિ તડ કિ. કિર વિર હિ તિ વિર નિત 


તા વિ વિર વિ કિ. નડે કિરેતિ 


પ6 


ન 


ર્ય 


7 


5 કે હ! 


હે 


ર તિ નિક તિ 


01664 


હ ક હ 4 નિતિ ટિ નિ ેતિવિિમિ, 


દ 


(૩૨૪) સઘળા તારા તે સધળા સૂર્ય છે !!! 

આકાશી ઉડતો ગોળા આપણો ચંદ્રમા સુમારે ૨૪૦૦૦૦ 
મેલને અ'તરે રહો પૃથ્વી આસપાસ ફેરે છે. ચદ્રમા સુડયા 
પછી પૃથ્વીપર્થી સુરજ તરફ જતાં પેહેલાં શુકન અને પછી 
બુધ નામના ગૃહે ચેક્સ અરે રહ્યા પછી છેક છેટે ૨- 


હેલા આપણા સૂર્ય નારાયણ નહીં જણાય એટલે અતરે 
આવેલા માલમ પડે છે. આ આકાશી દેવતાથો આગળ 


ચાલતાં? એ આસપાસ ફરતા સઘળા ગૃહે! સુકયા પછી 
સધેથી છેલા ઉપર કહેલા આપણી ખુલ્લી નજરે દેખાતા 
તારાએ બેહદ વેગળે વિખરાઈ પડેલાં દિસે છે. આપ" 
ણી ખુલ્લી નજરે*્દિસતા સોથી દુરના એ તારાથી પણ દુર 
રહેલા બેહદ ગણતરીના અસ'ખ્યાત તારાઓ પૃષ્કળ છે, 
અને તેઓ દુરખીનની મદદથીજ દેખાય છે. પેહેલી મ- 
હુત્વના તારા છોડયા! પછી ચોકસ વેગળે ખીજના, ત્યાર 
પછી ત્રીજ, પછી ચોથી, એમ ૧૬ મહત્વ લગીના તારા 
આવે છે. જેમ જેમ દુરના તારા આવતા જાય છે તેમ તે- 
મ તેઓ આપણી નજરમાં એછાંનતે આછાં થતાં તેન- 
વાળા જણાય છે, જેમકે છડી મેગ્નીત્યુદના તારા જે અ।- 
પણી ખુલ્લી નજરે દેખાઈ શકે છે તેની રોશની કરતાં 
' સવારના વખતમાં સુરજની જબરી ર્‌ાશનીમાં તારાએ છુપાઈ 
ગયલા હોવાથી તે આપણને દિવસે દેખાતા નથી, પણ સુરજની ગે- 
રહાજરીમાં તે આપણને દેખાય છે તેથી કાંઈ તેએ સવારે ગેરહ્‌ા- 
જર હેોાએ એમ નથી. ખષોરી વેળાએ જેમ બળતી ખત્તી કે જે અ" 
ધારા ઓરડામાં અનવાછુ કરે છે તેને સૂર્યની રોશતી આગળ લા- 
વતાં આપણ સફેદ પદાર્થ માત્ર નેઇએ છીએ. તેમ તારા જે રાતે 
તેજસ્વી પ્રેડાશે છે તે સુરજની _ર્‌ાશનીમાં અણદીઠ થાએ છે. 
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છ જ 
છ સધળા તારા તે સધળા સૂવા છે !!! (૩૨૫) છે 
ઉ મ ફેઠી 


છ તેથી ઉતરતી મહત્વના તારાની રોશની વધારે છે. તે ફેટ- જ 


છ ર “- ૦૬ ”ઝે ર રૂ. 7”) ૨૪. (6% 
છી લી વધારે છે તે નિચૅના કોડા ઉપરથી સેહેજ જણાશે. ઝે 
ઉ થો તી ક 
છ [| પાંચમી મહત્વના તારા છડીના કરતાં બેવડો ચળકતો ઝે 
(છ ચોથા 79 [ 99 ?? 2 ન ગણે। 99 (છે 
છે ક 5 9? 9? $9 [ ૨૨ ;; 0; છ છે 
ઉ | ખીજ ઇં મ: % અઝ" ૭ 
છે પહેલી 9? 9? ?? !? 1૦૦ /, ); કે. 
હ્ડ્ન્ે ટિ પ્દ્ેઃ સેંગ્ની ં ઉ. 
છે |સાર્વિસ જે પ્હેડા મેગ્ન વ્યુ ના) ઉછે 


જે કોન મકારિત છે અનેચર્ય ? “79 3૨૪), 91 | જું, 


છ કરતાં અતિ મોટે સર્ય છે તેં તારો. ઉ 
7 ન 

ક ૮ ખાપ: ી નજદી ી જે 
છ મી છ જ ર 6% 99 9 જાજે છ 
ક હઝ 
છે “પણા સયો મડળના જે ભાગમાં યાને શુક ઉછ 


(છે કે ખીન્ઝ કોઇ પણુ ગૃહ ઉપર આપણુ વસીએ તોત્યાં છે 
હર થી ગ્ય.તણને આપની આસપાસ એ તારાઓથી જડેલું હ 
જ? ગોળ આસમાન ફૂરતુજ દેખાશે, અને તેના મધ્ય ખિ- હું 
(છે દમાં આપણ રહેલા હોઇએ એમ આપણને દેખાશે. જે 


કિ સં ર ક 
છી જુઓ ચંદ્ર પૃથ્વીની સૌથી નજદીક હોવા છતાં અ- રિ 


છે તે પૃથ્વી અને ચદના છેટાં કરતાં સર્ષ ૪૦૦ ગણો વેગ- છે 
ળા હોવા છતાં, અને વળી જેટલો સર્ષ દુર છે તેં કરતાં પી 
છી ગગનમાં ચૉંદેલા સોથી નજદીકનો એક તારો ૨૦૦૦૦૦ હુ 
છ ગણા દુર હોવા છતાં તે સઘળા આપણુથી લગભગ સરખે- 
છી જ અતતરે હોએ એમ દિસે છે. ચદ્ર સધ કરતાં કદમાં ફ'ઇ જ 
ફેહેવાય નહીં એટલે! ખધે! નાનો હોવા છતાં તે લગભગ ઉં 
€૯૦૦૯૪૦૦૦૯૦૦૯૦૯:૦૦૦૦૦૦૦૦૯૦૦૦ 


જે ઉ 
ક ક ક છ 
હજ્ે (3૩૨૬) સથળા તારા તૈ સધળા સૂર્ય! છે !!! જ 
528524: * 2 છે 
છ્જ્રે ન હ ક નર ન સરક ઇઈ. “સઝ્સ્ઝ જ છે 


ઉ સય જેવાજ મોટો દેખાવાનું કારણ કંઇજ નહીં પણુ એ- ઉછે 
છ ટ્લુજ કે તેં. સુરજ અને;પૃથ્વી વચૅના છેટાં સાથ સરખા- 
છ્ટ્ટે વતાં પૃથ્વીની પુષ્કળ પાસે આવેલો છે, યાને જેટલો સૂર્ય ફે 
છે ઝા પણથી દુર છે તે કરતાં ૪૦૦ ગણા ઓછે આપણે ઉછે 
ચ'્ર આપણુથી દુર છે, જ્યારે સૂર્ય કે જે પૃથ્વી કરતાં ક- હ, 
ઉ ઈ લાખો ગણા મેટો છે તે પૃથ્વીના અખનો અખજમાં ફે 





ભાગ કરંતાં પણ ઘણૂ્‌ા।જ નાના રેખાવાનું કારણ તેનુ ઉ 
ક ઉ 
જ યે 
કે શુ હ 
જી ન ઉ 
રે ટ રે 
છે ઠં દ ઉ 
છ ને જ છ 
ર છ ડુ 
જુ 22 હ 

0 ક પ જે 
ઉ; ર 
છ ી ન 
ક 
જ જે 
જ (૪ર) 9 
છે પણ વળી ગગનમાં ચોંટેલા દિસતા એડ તારા નાગે સીં- ક 
રિઅસ કે જે આ પાસે પાડેલાં ચિત્ર ૪૬માં જણાવેલા હું 

છ ણુ જ 
તારાના ઝુમખાં નામે “ઓરાયન'ની પૂર્વ ભણી ક' થી એ.- 


6669696909 99:9909૦૦૦૯૦૯૪૯૪૯૦૪ે” 


છેછછુછુછછુ૦છબબ૦૦છછ૦ઃ૯બેછછડબ૦છેછછે 
છે સઘળા તારા તે સઘળા સૂર્યો છે !!! (૩૨૩૭) છુ 
ઝર ર છ 
(ઝે ર. પ હં 
(છે ળખાય છે, તેને માટે એક માહિત વિદ્દાને એવુ જહેર ફઝ 
છ થું' છે કે તે આપણા સર્ય ફરતાં ૪૦૦ ગણે! મોઠો છે,તે છ 
છી છતા તે આપણુને એક સાધારૃણ કદના તારા જેવો દિસે છ 
૪ છે તો તેનું છેટું આપણથી કેટલા મૈલનુ હશે ફે જેથી ન 
જે તે આવડો મોટો હોવા છતાં આટલો ખધે। ઝોણેા દેખાયછે.: જ 
જ આપણા સય ઉપરથી ન્તે એ તારાને નયા હોએ તો ઉછે 
પ પહેલી મહત્વના સૌથી ચળકતા તારા જેવો નજરે પડે, બ 
(ઝ અને એતારા ઉપરથી આપણા સ્થને નેય હોએ તો હુ) 
છો ત્યાંથી છડી મડુત્વતા તારા જેવો સર્ય દિસે. મોટા ઊં 
ભ ખુલ પર્વતોને આપણી પૃથ્વી સાથ સરખાવીશુ' તો એ- દ 
છી વાલાખો પહાડો આપણી પૃથ્વીના પૅટામાં સમાઇ શક- ઉં 
ઉ રે, અતે આપણા સૂર્ય મંડળના મોઢા ગૃહુ જુપીતર-ખ- ભે 
0) હેસ્પતીના આપણી પ્રથવી સાથે મુકાખલો કરીશુ' તો મા- જ 
ઉ લમ પડશે કે તે ગૃહ આપણી પૃથ્વી જેવી ર૫૦૦ પૃથ્વી ઉ 
છે પાતાના પેટાંમાં સમાવી શકશે, અને એ ગૃહ નેડે ખા- હ 
છી કીના સઘળા ગૃહો એકડા કરી સુરજ સાથ સરખાવીશું તો હે 
પ અચરતી સાથ એવુ માલમ પડવાનું કે તે એફડા કરેલા વ 
ઉ સઘળા ગૃહેનું સામટ્ટું કરેલું કદ એકલા સર્ય કરતાં ૫૦૦ હિ. 
ઈ ગણુ ઓછુ થવાનું; અથવા સય તે સઘળા એકડા ફે 
જે કરેલા ગૃહેોના કદ કરતાં ૫૦૦ ગણા મોટો થવાનો, તે પ 
છે છતાં આપણા અતિઘણા મોટા કદના ચર્યથી પણુ અ- છુ 
છ તિ મોટો સવ સીરિઅસ નામનો તારો છે. એ મુજમ આ.- ક 
છી પણા સર્ય ઉપરાંત સીરિઅસ બેહદ મોટાં કદનો માલમ છ 
છ પડે છે. પણ તે પરમ %પાળુ પરમેશ્વર પોતે કઇ એટલુ- જ 
૦૪9 રે જ'ઝ્જ૯ફેજછછઃ૪૯૯66છુજી જછુછછુ( 


..હૂ.જ. 5પ. .જુે.જરજ.ન્ન છું 5.63 જં.8./83),6 
છ ઉછુછછુ જજ ૪ીછીુફુઈછલછેછ૪૯૦૬૬૦૦૯૪૪ 


છ) ઉ 
હે (૩૨૮) સથળા તારા તે સઘળા સૂવા છે !!! ઉછ 
(છે પી 0 


(“ જ ખનાવી બેશી રહા નથી. તેણે અ!પણા સર્ય જેવા ૧૦ હ 
રેડ અર્વા કે જે સઘળા તારા જેવા*્ઝીણા ચોતરફ જણા- કા 
ડે એ છે તેની હેરત ઉપન્તવે તેવી ખનાવટ કરી છે, “ટલો ઉછે 


છેં જે સઘળા તારા ન્યાપણને દિસે છે તે સઘળા આપાગા ઉડે 


જે € ૬- અ રિ ને જ. ખ્ષ્ડ પ, 
પ _સર્ય જેવા કે તેથી નાના તેમજ મોઢા ચર્યે!જ છે. છુ 
(છે જેમ એ સઘળા તારાઓને આપણે સર્ય કરી પિછા- જ 
(ઝે ઉ 


(ઝે નીશુ તેમજ આપણા સર્યને પણ એક તારાતું નામ આ: ઉ 
જી પીએ*તો ખોટુ નથી, ફેમકે પૃથ્વી અને સઘળા તારા વ- ઉં 
જ રૃ 


ર (જે અડ .2- ૨ ક છે મે ી અય વતા શ્વ આ રો 
છ ચું જેટલુ છેટું છે તે ,છેટાં સાથ સરખાવતાં પૃથ અને હં, 


છી સુરજ વચેનું ઇડ કરોડ મૈલ છેટ' ક વિસાતમાં નથી, યાને શ 
છી ત તારાઓ કરતાં સુરજ પૃથ્વીની જતું ઘો નજદીક છે અને છે 
(હ) તેટલા માટેજ સુરન# સઘળા તારાઓ જેટલા ઝીણો ન ૨ે- છ 
જ ખાતાં આવડો મોટો દેખ: છે. હવે «યારે પેલો સીરિ- છે 


છે નો તારે જ . યો (૦ 
છે અસ નામના તારા આપાગા સુરજ કરતા ૪૦૦ ગાગ્‌। સે. જુ 


ઉ ટા છે તેની સાથ આપણી પૃથ્વીની સરખામણી કરવામાં જૂજ * 
જ આવે તો, અથવા આપણી? પ્રથ્વીને તેના પેટાંમાં પકડવા- મ 
છી નાં આવે તો તેં તારો પૃથ્વીને કેવો પોતાના પેટાંમાં એક હં) 


છ નાનામાં નાની ડુંગરી પેઠે પકડો ધગે એવડા મોટો છે ! છે 











છે 
છ દાક્તર હુરશલ તેમજ ખીન્ન નામીર૫ જ્યોતીષ શાગ્ચીઓએ છ 
જછે આસમાનના ફકત આકારાગગા (31111: ૪039* નામ- છું 
બ વડ: ----: નડ રુ 
છી * ઘણાજ ખબારીકમાં ખારીક અને અકેકની અતિ ધણા પાસે ઉરે 


ડે આવેલા તારાઆ ચોકસ પોાહેળાઈના દુધતા ર્‌ ગના પાટા જેવા દે" ઉ 
ઉષ્ઠે ખાવમાં ગોયા લપેટાયલા હે।એ એમ આકાશના એક ખુણામાંથી જે 
ઉ) ખીન્ન ખુણા લગી લ'બાયલ। એક સ્વચ્છ અ'ધારી રાતે દેખાય છે તે. જ 
છુ કદે 
2282222210 


છેટે 


4પ પપ 


૭ ૪ કડો ન 
ન મવળા તારા તે સઘળા ઝર્યી છે !!!' (૩૨૯) કફ્ફ 
જેને મ યુ ઝે નુ ર૨1 "ડે લક 
“રટ ના ભાગ ઉપરથો પા કલાકમાં આસરે ૧૬૦૦૮૦ તારાઓને ફક 
ન્તેયા હતા, અને તેજ ગણતરી ઉપરથી વિદ્દાનાએ હાલની ક 
સાથી સરસ દુરબીનની મદદ વડે એવે અડસટેોા કાઢયે! ટેન્ટ 

છ ૧૨ 

ર. ઝૂ ૨. ૬ નક. 

છે કે એવા દશ કરોડ તારા આસમાન ઉપર હેયાતી ભો- કક 


ગવે છે જે ખરેખરા આપણા સુરજ જેવા સુરજોજ છે. એ' 
સઘળા ઉપરથી એટલેજ સાર નિકળી શકવાને કે 'ખોદા- 


[૧૧૧ ય/ય 


ની ખુખીનોા પાર નથી, તેની પેદાથ હુદ વિનાની છે, અને 


૬2 
૧/ 


તેની આવી કરામતી કારકોર્દીની નોધ માણુસ બદાથી ર- 
ખાઇ શકે એમ નથી. એ દશ કરોડ તારાની હેયાતી જે 
ખળવાન દુરખીન વડે માલમ પડી તે દુરબીનની શોધ 
થયા આગમન વપરાતાં એવાં યતા વડે જેમ ૧૦ કરોડથી 
એઇછા તારાની હેયાતી જાગાઈ હતી તેમ વળી હુવે પછી 


1090 


2૪₹252 


7 


પપ 6161૫0: પપ 6173 
બ 


દ 


2 
7 


ષ્ટ નિકળનારાં વધારે ખળવાન દૃરખીનની મદદથી ૧૦ કરોડ કફ 
છરે ક ન્ડ ક ટડ જડ ન કક 
કરૂ કરતાં ૨૦ કરોડ તારા કાં નહં દેખાઈ શકે ?. અતે હજ ડૂંકે 
મિસ ષ્‌ ક ૨૬ 7 જ ર" ર ન છા 
₹₹ વધારે સારાં યત્રોથી અબનેગઅખજ તારાની હુેયાતી બેશક 2૨ 
જ ી ર પ શટ 
્ કાં નહીં માલમ પડે ?: સડ 
ઝક મો શિ છ 
ઝડ એ પ્રમાણે જગ્તની હદન નથી, જેખી હદ હકતાલા ડેને 
ટે ન 
૧૦ પડ ન ક ક ન 
“૨ સાહેબે રાખેલી છે તે માણસ ન્નતના ભેજામાં રાખેલી છે. કફ 
છ સ્ક 
જ [૦ છી નન 
(ને જ (6/૫! ન 
જ ધયા # 2 ડો ન્ડ 
ન દન 


ર 


જજાયવાજસતજાાઝાકાકજકયકાજાજષકાજ મકો 


૪૨? 


0 4. ક. 4 2 ક... ક. 9 222. 4: 7 મેઈક 
(3૩૦) પૃથ્વી અને તારા વચે છેટું ! 


"પ"... નક નક નપ /૫#-૭૫૪/-૫#૫.૫ "5 પ૫ ૫ ૦,૧૦૫. “૫૧/૧/૫૮૧૫ “૧ “૧ “૫૧૫ /ષ, #ષ ખા ૧/૦" ૧.૧૫ #“૫ ૫ ૧ “૧૫ #“૫ «પ ૫ /“૨ . ઇજ /મા /% #-. #". “૧ /૫ #"૧ 


શિશ 29143151059 ૩3૪1 11 
અરટરિ1 408 1 જિ ૩1718. 


પૃથ્વી અને તોરાઓ વચે છેટું ! 

ફેકોલ્ત નામના એક ન્ાણીતા જ્યોતિષ શાસ્ત્રીએ 
પોતાની કલ્પનાથી નકી કેરી જહેર કરેલું છે કે રોશની 
દર સેક ડે ૧૮૬૦૦૦ મૈલની ઝડપે 3ુચ કરે છે. હુવે સુરજ 
અને પૃથ્વી વચેનુ' છેટું વિદ્દાનાએ રોશનીની ઝડપની મદદ- 
થીજ શૈધી કાઢયું છે. એટલે આપણા સુરજ તરફથી પૃ- 
થ્વી ઉપર રોરાનીને આવી પુગતાં શુમારે ૮ર મિનિટ લાગે 
છે, જેથી દર સેકડે ૧૮૬૦૦૦ મેલની ઝડપે કુચ કરતી રે।- 
શનીને ૮ર મિનિટ સુધી શુમારે ૯૨૦૭૦૦૦૦ મેલના વિ- 
સ્તારવાળી જગો ઉપરથી થઇને જવુ પડે છે. એ મમાણે 
સુરજ તરફ્થી ઉપડો પ્રથ્વી ઉપર પડવા નેકળેલી રાશની-' 
ને ૮૪ મિનિટ માત્ર લાગે છે. હુવે જ્યારે ગગન ઉપર ચૉં- 
ટેલો આપણી સર્વથી નજદીકમાં તજદીકના એક તારો 
આપણુથી પૃથ્વીના એ આસપાસના લખગેોળ રરતા- 
ના વ્યાસના જેટલા મેક છે તે કરતાં ૪૦૦૦૦ ઘણે। વધારે 
દુર છે, નમથવા ૭૬૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ મેલ દુર છે એમ 
ડાકટર ખ્રેદલી કહે છે; ત્યારે એ તારા ઉપરથી પૃથ્વી ઉપ- 
ર પડવા નિકળેલી દર સેકડે ૧૮૬૦૦૦ મેલની ઝડપે મુ- 
સાફરી કરતી રોશનીને પૃથ્વી ઉપર આવી પુગતાં લ- 
ગભગ સવા વરસ લાગે છે | ત્યાગે એટલા ઉપરથી કેવો 
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ભભ ભલભભભભભભુભભભભભભભભભભભળટ 


ડી 


કાટ છા યાયા 8% 


ર 
ર 


91/31/3163 ભભ નટ 
પૃથ્વી અને તારા વચે છેટું ! (33૨) 
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ખ્યાલ આપણને આવે છે? ! દર સેક'ડે ૧૮૬૦૦૦ મૈલની 
ઝડપે કુચ કરતાં કેટલો મોટો રસ્તો! રોરાતીને ખેડવે પડે 
ફે તેને પૃથ્વી ઉપર આવી પુગતાં સવા વરસ જેટલો 
વખત લાગે? ! 

એ પ્રમાણે અલબત અબન્તે મેલને અતરે આવેલા 
ખાકાશમાં દેખાતા ચલકતી ટીપકી જેવા તારાને! વિસ્તાર 
કેટલા છે, તે તે બેશક ચોકસ જણાઈ શકતેો।જ નથી, તો- 
પણુ તે વિષેની કલ્પનામાં ઘણે દ૨જ્જે સચાઈ સમાયલી 
છેજ. તારાના કદની અને અતરની સરખામણી માટે છ રીટ 
ધઘેરાવાને। ગોળે। લઇ તેને સુરજ સમજવામાં આવે, અને એક 
વટાણે। તે ગોળાથી ૨૧૫ ફૂટ વેગળે પૃથ્વી સમજને ર।- 
ખીએ તૌ સુરજ અને પૃથ્વી વચેના અતર તથા તેમના 
કદની સમજ મગજમાં ઉતરશે. તેંજ મુજબ પેલા ગોળા 
સુરજથી તેંટલે।જ ગાળે! એક તાર! તરીકે સમજીને ૯૦૦૦ 
મેલ વેગળે રાખવામાં આવશે તો તારાનું કદ તથા છેટું” 
સમજમાં આવી શકશે ! 

વળી દ્રકોનીસ નામને! સાતમી મહત્વને! તારો અ- 
પણથી કેટલે! દુર છે તે વિષે દાકતર ખ્રેદલી એવી ગણતરી 
કરે છે કે તે આપણે સુરજ જેટલો આપણથો વેગળો છે, 
તે કરતાં તે ૪૦૦૦૦૦ ઘણો વધારે દુર છે, એટલે પૃથ્વી 
અને સુરજના છેટાંને ચાર લાખે ગુણ્યાથી જે આંકડા 
આવે તેટલા મૈલનું' અથવા ૪૦૦૦૦૦ ૫૦૦૦૦૦૦૦-- 
૩૮૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ મેલનુ' છેટું તેનુ' ઈ. ત્યારે એટલે છેટે 
થી ઉપડેલી દર સેક'ડે ૧૮૬૦૦૦ મેલની ઝડપે મુસાફરી કરતી 
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(૩૩૨) પૃથ્વી અને તાર વચે છેટું ! 
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રોશનીને એ તારા ઉપરથી પૃથ્વી ઉપર આવી પુગતાં એ- 
ક ષન ૩૮ વરસે લાગે છે ! ત્યારે ઉપલી ઝડપે મુસાફરી 
કરતી રોશનીને ૩૮ આડત્રીશ્ન વરસે! લગી કુચ કરતાં કેટ- 
લો વિસ્તારવાળોા અને અકલમાં પણ નહોં ઉતરે એવો 
રસ્તો ખેડવા પડતો હરશે ? પણુ અન્યખોની હદ 5'ઇ 
અહીંજ આવી અટકી નથી, એ તો આપણે આપણાં -।- 
ગળમાં આગળના તારાની ઓળખ કાઢી છે. દુરમાં દુરના 
એગ્લે મોટાં દુરખીન વડે જણ!યલા તારાઓમાંના કેટ- 
લાક એવા છે કે તે ઉપરથી રોશનીને ઉપર કહેલી અસા- 
ધારણ ઝડપે કુચ હ! એક વિદ્દાન સુમાર વિનાનો અડ- 
સટોા કાહે છે, તે કહે છે કે એક તારા ઉપરથી રોશનીને આ- 
વી પુગતાં ૫૦ વરસે! લાગે છે. એક ખીન્ને વિદ્દાન કહેછે કે 
એક તારા ઉપરથી ઉપલી ઝડપે ઝુચ કરતી રોશનીને પૃથ્વી 
પર આવી પુગતાં સેકડો વરસે। લાગે છે. તેમાં વળી એક 
તા એમ જણાવે છે કે આજ '9૦૦૦ વર્સે। થયાં એક તા- 
રા ઉપરથી એટલી ઝડપે ચાલનારી રોશની પૃથ્વી ઉપર 
આવી પુગવા ઉપડી ચુકી છે અને હજ તે આવી લાગી 
નથી ! ત્યારે એ તારા અને પૃથવી વચે જગાને! વિસ્તાર 
કેવડો હશે ? કોતવાન સાહેખ ! તાહારી મોહોટાઇનાો આ- 
ટલા ઉપરથી કેવો! ખ્યાલ આવે છે |! હજી હ્યાંજ ક'ઇ 
અન્નએખી અટકતી નથી. એક વિદ્દાન કહે છે તેમ તો 
વળી ર!શની આજ બે હેનજ્નર વરસ થયાંતી એક તારા ઉપ- 


ક રથી પૃથ્વી ઉપર્‌ પડવા ઉપડી ચુકી દેખું' અને તેં હજ 
લ આવી લાગી નથી .! આ વાત એક ચંચળ સખસના કાન 
૨ 3737373/8737373737/37/37/53737૧7/3/ય73, 13%0:4₹8 
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જત પૃથ્વી અને તારા વચે છેટુ [((૩33) લફ 
જ ફે ન. (ર ડૂ ક્ષ 
ષ્ટ ઉપર પડતાં વાર તે ખોટી લાગવી ન્તેઇએ, સબબ એક ૨૬૩ 
ન ર જ 
2; તારાની રોશની પૃથ્વી લગી આવી પુગે ત્યારેજ તેની %- ડૂ 
જ ધં ઈ 5» ફઝ ર ન અ €. ૧૧ 
ન યાતીનું આપણને સ્ઞામ ૬5% શકે, પણુ રોાશનોને આવી સ્ક 
ટ્‌ઝ પુગવાને ખે હજર વરસનો વિલખ “એ તો તારાની હેયા- કફ 
ટ્ર નુ પ્રેસ શદ શાષ્ઠે ૮ ુ ઝન હડ 
5% વતીતુ સાતજ કેમ થઇ થક ત સમજતું નયી. માટે વિદ્દા- , ફૂટર્ટ 
6 યી ક કે હ જ પ છ. ૧ 
દેર નોના ભેન્ન સાથ સરખામણી કરતાં આપણુ ભેજ ઘ- કફ 
નના 9 બ નૂ્- ”કઝર-- (ી ક? #' જ ન 
રૂ: ણુ નાકેસ છે ત્યારે તેઓના કાંઇંબી ખોલવા ઉપર જરા ડર 
(9 હ દ 
કેટર પણ થક લઇ જવામાં આપાઝી અભિમાંની સમાયલી છે, ફૂંકે 
જે કાન ન. -- ૪પ ક જિ “૪ ૨-. ₹ ટ ર૦... જ ન ન. 
૭₹ અને જે લેએઓ કહે તે સુગે માહણાડે બેશીને સાંભળ્યા કર- કફ 
જ 3 જુ છિ 5 સ ટક 
ઝક વામાંજ અને જે તેઓ વમાસે તં તરફ સદેહતી ન૪રથી ફૂનુ 
૨૦ શ ર ર ન્ડ 
દવે ન જોવામાંજ આપણ ડહાપાગ્‌ ટે. શને 
જ (૦ ન જન 
શ એ પ્રમાણે આકાથ ઊપર દેખાતા અગણિત તારા- સ 
ઝે ઓ જેજચોા ઝકેઝકતી હાલતી રોશતીવ!ળા નજર આવે છે સે 
છેજ ,તે સઘળા આપણા સુરજ જેવા સુરજ છે, અને એ સઘળા ફક 
ફૂ પં ર ન ર ન્‍ ઈ. 
૩; સુરને અખુટ જગ્યાની ઊંડાઇએ આવેલા પોતાનોજ રે[- ડ્‌ 
હ. જૂન ક જી કેટ ઉ) અ 
જેટ શનીથી પ્રકાશે છે તેમાંકશે સંદેહ નથી; પણ તારાના ક્ેફે 
૪. (એ દુ પ ન ૨ 
ડ્- આકારમાંજ દેખાતા આસમાન ઉપર જે સ્થિર રોરાનીવા- 2૨ 
-* 7 
"અ (૦ 


ળા પદાર્થો માલમ પડે છે તઓ સઘળા આપણા સુરજ 
આસપાસ ફરતા ગૃહે-દુનતીઓઆ-છે. એ સઘળી ગણુતરીની 
દુનીઆએ। સુરજ આસપાસ ફરતી હોવાથી વરસને જુદે 
જુદે વખતે આસમાનના વ્ઝદા જુદા ભાગો ઉપર અવાર 
નવાર જગે! ખદલતા જણાએ છે, જયારે પેલા ચકચકીત 


નિક ડેક નિ 


ઝર હં!લતી રોશતીવાળા આસમાનની એકજ જગોએ સ્થખ 
જ રહેલા સુરજે વરસને કોઈ પણ વખતે જયારે તેઓ નજરે” 
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(૩૩૪) પૃથ્વી અને તારા વચે છેડ! 
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પડે છે ત્યારે આપણી પૃથ્વીની સપાટો ઉપરથી એકજ 
ખાજુએ ચૉંદેલા હમેશાં દેખાયા કરે છે, અને તેએ આ- 
સમાનમાં રાખેલી પોતાની «ગે ખદલતા જાગાતા નથી. 
એટલે કે આ ચિત્ર નબર ૪૭માં દેખાડેલું તારાનું ઝુમ- 
ખુ નાસે “અરસા મેજર અથવા સપેરાશી તારાનું ઝુ મખુ 
હમેશાં એવુ' ને એવુંજ જણાએ છે. એમાંના કોઇ તારો 
કેથે ખસી ગયલો તો કોઈ ખીજે ઠેકાણે એમ હાલતા ન- 
થી. એ તો પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની તેમજ પોતાની 
ધરીપરની ગરરેશને લીધે આખાં ઝુમખાં આકાશના એ- 
કું ભાગ્ર ઉપરથી ખીજ ભાગ ઉપર નનણે ખસતાં હોએ એ- 
મ નજરે પડે છે. 

લાખે! મૈલનાં ધેરાવાવાળા એ સુરન્ે અખને મૈલને 
છેટે હોવાથી પોતાનીન રોારાનીથી મકાશે છે, કેમકે અખ- 


જો અખજ ગાઉને છેટેથી દેખાતા લાખા મૈલના ઘેરાવા- _ 


વાળા કરોડે! સુરજો આપણા સુરજ જેવા માત્ર એકજ સુ- 
૨જ પાસેથી જે મજબુત રોશનીથી તેએ મકાશે છે તેં ઉ- 
છીકી લઇને તે આપણી પૃથ્વી ઉપર આટલે ખધે છેટેથી 
પાછી ર્રકઝે એ અતિઘણી વિચાર કરવા ન્તેગ પુરતી શકમ- 
દ અને સચાઇઈથી કેવળ વેગળી વાત બેરાક મનાવી ન્ેઈઇએ. 

એ પ્રમાણે તારાએ આપણથી કેટલા ખધા દુર છે 
કે તેઓ લખે! મૈલના ધેરાવાવાળા હોવા છતાં આપણને 
આવા ખારીક માલમ પડો શફે છે. જો આપણી નજદીકુ- 
માં નજદીકના એક તારા ઊપરથી ગમે એવાં ખળવાંન 


દુરખીન વડે આપણી પૃથ્વીને નોવાના મયત્ન કરવામાં ડ 


09 00₹₹10₹0₹1₹0737: 


ન 


દા દ્ર 


74૧/ 


73/3/3757 


જી 






તળ 


રાજે 





5558 4. 1. વિ. (4. ક. કિ. હ. ક. ન. હ. ક. 
તાર। વિષે વર્ણુન (૩33૫) 





તે 


ર7૧૫ ૪૪ / “5 /“૫# ૨૭ /₹- “૧/૫ #-#ક ષક ૧-૦ -5-૫-ષ-5---5-૧૫૧૮5૬----7૧#"ૂ-.૫/૫#5#૦-#*"-”ૂ6./.-૫૧- ૦-૮ -#-.--.--.-ૂ.૫/ ક,“ #- /- ૬-૫૮૫-૫૫” 


આવે તો તેની હેયાતીની કશીખી નિશાન ત્યાં માલમ 
પડેજ નહીં એટલી બધી બારીકમાં ખારીક અને તેમની 
ખાગળ એક રજકણ હિસાખની આપણી પૃથ્વી નાની છે. 
જે દરેક મહત્વના કોઇ એક તારાની રોશની પોતાથી ચ- 
હતી મહત્વના કોઈ તારાની રોશની કરતાં અર્ધીજ જણા-, 
ય તો પેહેલી મહત્વનો તાર ૧૬મીના તારા જેવા ઝીણુ 
દિસે માટે તેને તે તારા અને આપણી પૃથ્વી વચેના છે- 
ટાંથી ૩૬૨ ગણે દુર લઈ જઈ મેલવો ન્તેઈએ; એટલે 
પેહેલી મહત્વને! તારા ન્તે પૃથ્વીથી ૧૯૨૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ 
મૈલ છેટે હોએ તો ૧૬મી મહત્વનો તારો આપણાથી 
૧6૯૨૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦?:૩૧૬૨-૬૯૫૦૪૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ 
મેલ દુર હોવા નેઇએ, અને એટલા માટે દર સેકડે 
૧૮૬૦૦૦ મેલની ઝડપે કુચ કરતી રોાશતીને ત્યાંથી પૃથ્વી 

, ઉપર આવી પુગતાં કેટલાં વરસ નેઇએ ! જગ્તની હદ 
કઇ હ્યાંન આવી અટકતી નથી, કેમકે ખળવાનમાં ખળ- 
વાન દુરખીનની મદદ વડે દિસતા તારાના છેટાં વિષે જે- 
ટલું બોલવા* માગીએ એટલું થોડું છે. ઉપર કહેલા તા- 
રાઓમાંના એક ધવને તારો આપણથી કેટલો ખધે દુર 
છે કે પૃથ્વી પોતાના ૫૦૦૦૦૦૦૦ મેલ લાંખા સૂર્ય આ- 
સપાસ ફરવાના માર્ગમાં ગમે એ ખાજુએ ગાવે છે, તે.- 
પણ ત્યાંથી એ ધવને! તારો એકની એકજ જગેઃએ યૃવ- 
ના તારા તરીકેજ રહેલો દિસે છે. અને ધવને! તારા ખી- 
નો એની જગાએ આવતો નથી. જેમ જો તારાઓ પૃથ્વી 
ની ઘણાજ નજદીક હતે તો બની શકતે. 
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સ્ટ છઠ શહ ન 
દ્ટું (૩૩૬) તારા વિષૅ વણન નડ 
જ ૪૫ છ” 
ન મ દડ 
22 ડાક્ટર વે!લેસ્ટને સીરિઅસ નામના તારાની રોશનીને 2% 
ક્્ન્ન્યર 7/3 “૨ 7 ફ નિ ન્ડ છ્ક્ન્વ્ન 
ડડ સુરજના રથિ જેલા ૯૯૦૦૦:૦૦૦૦૦% ગણી વધારે ડૂન 
૦ ર સ્ક જડ. ર ડડ છ) ૧૨% 
દ્ર જગાવી છે, ત્યારે અપણે, સૂર્ય સરિઅસના તારા જેટ- કૂક 
ટટ લો તાનો દિસે માટે તેન આપ ફી પૃથ્વી અને સુરજ વ- ક 
ટ ચૅના છેટાં કરતાં ૧૪૧૪૦૦ ગણ વધારે દુર લઈ જઇ ડૂન 
ક “મેળવો નતેઇએ. વોવેમ્ટનના કહેવા મુજખ સોરિઅસ તા" યન 
ઝડ રો એવડો મોઢા છે, અને તેની રોશની એટલી ખધી છે; શ્ફ 
જે દ પ માસી તેની: રશની ક 5 
સર કે આપાગામુરજનો રથની તની રાશના આગળ ૧૪ માં રુટ 
[ ભાગ માત્ર છે. ક 
ન્સ્ડ દ ન ક ક 
છક (સપ્ત રાથી તારાનુ જુમખુ૦) ન્ડ 
આ છ છા 
ર કેડ 
લે ન્ડ 
જ ન 
સુ સ 
૧૪ (૭ કશી 
જ ક 
ટે ક 
ર કડ 
ડડ દડ 
જ દડ 
ટ્ર સ્ટે 
(૯૦ બન 
ક રફ 
ડુ (૪૭) કે 
છો અ. 
દ્ર એ પ્રમાણુ આસમાત ઉપર અખુટ જગ્યાની ઉ'ડ1- કફ 
૧૦% ન ન. છ નન 
ઇએ આવેલા તારાઓ આપણથી કેટલા દુર છે તેનો સેજ દક 
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મે 


ખ્યાલ આપણે કર્યો છે. એ તારાઓના વૈગળાપણાને। પ- 
કેો। ખ્યાલ તો આવી શકતોજ નથી. આપણુ અને એ 
તારા વચે જગ્યાતા। વિસ્તાર કેટલા હશે તે બરાબર નન- 
ણવાને આપણી વિચાર શડિત ગુમ થઈ નએ છે, આપણ 
મગજથી ગુ'ચવાઈએ છીએ, - અને એ ગુંચવણ વચેથી 
'એ ખોદા' “અરે ઇશ્વર 'હે મભુ' વગેરે બાલો બોલવા 
શિવાય ખીજું કશુ કરી શકતા નથી. 
11 2 5210.810&1 ૩154૨38. 

વળી 'પી(રેઓદીકલ સ્ટાસે'ને નામથી ઓળખાતા 
તારાઓના એક ખીજે વગ છે. સોતસ નામના તારાના 
જામખાંમાં એ વગમાંના ઘણે્‌।જ વિસ્મય પમાડનારેા' એક 
તારો નામે એમીકટનત ૧૫૯૬ના પપષરસમાં ર્ડેષ્રિશઅસ 
નામના મહાન પુર્‌્ષથી શોધાયો! હતે. તે કહે છે કે તેં 
એક વાર ૩૩૪ દિવસે ફરીને દેખાયા હતો, તે એક વેળા 
'એક પખવાડીઓઆં સુધી પાતાના પુર તેજમાં મકાશતો જ- 
ણાયેા હતો, તૌ ખીજી વખતે તે બીજી મેગ્નીત્યુદના તા- 
રા જેવા દેખાયો હતો. વળી પાછે। ત્રઝણેક માસમાં ઘટતો ઘ- 
ટતૌ તેં અણદીઠ થઈ ગયો હતો. વળી પાછે! તે ત્રણુ મ- 
હિના લગી વધતો જતો દેખાચા! હતો. હેવેલ્યસ નામને 
એક વિદ્દાન એને માટે કહે છે ફે અકટાખર ૧૮૭૨ થી 
તે ડીસે'બર ૧૮૭૬ સુધી ચાર વરસ લગી એ તારૅૉ બિ- 
લકુલ અણદીડ હાલતમાં હતો. એના એવા રેખાવોથી 
વિદ્દાનોને એવુ' અનુમાન નએ છે કે એ તારા છે જે અ- 
લખત સઘળા તારાઓ માફક એક સર્યે છે, તેની સપા 
ઇક ૪૪૪1૪૪39 ૪૪. 6 50 03190190 130 3. પ 
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સ અસખ્યાત ગૃહો ફરતા હોવા સ્‍ેધઇએ, જેએ કોઇ વે- 
ળા,એ સુરજની આડે -આવંવાથો એતી સપાટીને કેટલેક 
ભાગ ચોક્સ મુદત લગી ઢ]કી રાખે છે અને તેથી તે ગૃ- 
હો કે જેઓ તે સધની રોાશનીથીજ મકાશતા હોવા જોોઈ- 
એ તે તે સૂર્ય-તારા-તી આડે આવવાથી તે ઝૂડ્દોનો! મ- 
કાશિત થયલો ભાગ તે તારા-સધે ગમી એવી વેળાએ 
ધરેલા હોવાથી અને ગૃહો અંધારા ગોળા હોવાથી તેએ 
આપણતે દેખાઈ શકે નહીં; અને એવી રીતે તેઓ તે 
તારાની આડે આવેલા હોવાથી તે તારે પણ ચોકસ સુદત 
લગી ૬ેખાઇ શકતો નથી. પણુ ન્યારે તે ગૃહો પોતાને તે 


43/ય 
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તપ પ્ત 


ફર 
કં તારા આશ્ષપાસને। માર્ગ લેતાં તે તારા અને આપણ વચે- 

ર થી વેગળા થાએ છે, ત્યારે તે તારો આપણુને દેખાઇ શકે દૂંટ્ટ 
ટેટુ છે. આમ ફોઇ વેળા એક પખવાડીઓઆં સુધી તે તારો આ- દ્રે 
ફેદ પણને દેખાય છે. અને વળી ગૃહો ઉડતા ઉડતા તેની આ- કફ 
ટ ડે આવી ઉભા રહૈ છે તેથી તે પાછે! છુપાઇ ગયલો જ- ' દન 
ષેદ ણાએ છે. કોઈ વખતે ગૃહે ચાર વરસ સુધી તેં તારા અને શકે 
ટ પૃથ્વીની ખરાબર વચૅ આવેલા રહી કયો કરે છે, તેથી તે કફ 
દ્ર તારો ચાર વરસે। લગી ફેવળ અણદીડ હાલતમાં રહે છે. ર 
છ એ પ્રમાણે એ તારા આસપાસ ઉડતા ગૃહની ફરવાની ન્ડ 
ક જુદે જુદે વખતતી જુદી જુદી વલણુને લીધે એ તારે સ્ટ 

રં કોઇ વાર થોડો વખત સુધી દેખાય છે તો કોઇ વાર અ- ફૈફ 
ક ણુદીડ રહે છે. પ કન 
વ જ્યારે લાખા મલના ધેરાવાવાળા સુરજો આપણુતે ટૂ, 
ટે તેમના બેહદ વેગળાપણાને લીધે આટલા ખધા ઝીણા મ 
૩/97 ₹₹0₹ હે 
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દખાય છે તૌ તેમતી આસપાસ ફરતા ગૃહો કે જે તેમ- 
ની આગળ અથવા તેમના કદ સાથ સરખાવતાં ક'ઈ, ખિ- 
સાત વગરના છે, યાને તેમની આગળ રજકણ ફરતાં ના- 
ના છે, ત્યારે તેએ આપણને હેૈયાત જણાય માટે કેવાં: 
એક ખળવાન અને બેમુળાં દુર્બોનની ગરજ પડવો જોઈ- 
એ વાર્‌? એટલા માટે હેવેલ્યસતું અનુમાન આપણને 
વા%ખબી લાગવું જેઈએ, કેમકે જ્યારે આસમાન ઉપર દે- 
ખાતા તારા સઘળા સધૉજ છે, તો આપણા સૂધે આસપાસ 
ફેરતા ગૃહે! પેઠે એ સૂર્યા આસપાસ પણ ખીન્ન ગૃહો કાં 


ક શિ. 2 ર. € ન 
નહોં ફરતા હોએ? અને આપણા સૂવેમંડળ માફક એ. 


સઘળા તારા તેં સઘળાં સૂર્યમ'ડળજ કાં નહીં હોએ : આ- 
પણ આગળ જણાવ્યે છીએ તેમ એ સઘળા તારા તે સ- 
ઘળાં સર્યમડળોાજ છે એમ માનવાને વાંચનારતે આંચકે 
લાગશે નહીં, કેમડે ચોક્સ તારાઓના ખાસ અવલેકન- 
થી જણાયલુ' છે કે તે આસપાસ ખીન્ન ગૃહે! ફૂરે છે. 

એ પ્રમાણે પીરિઓદીકલ તારાઓ ઉપરાંત તારાએ।" 
ના બીન્ન ઘણા વર્ગો! છે. જેવા ફે મલ્તીપલ સ્તાર્સ, તેમ્પ- 
રરી સ્તાસ, દખલ સ્તાર્સ, ખાઇનરી સ્તાર્સ, કલર્દ સ્તાર્સ, 
ડંકસ્તસ આવ સ્તાસ, વેરીએખલ સ્તાર્સ વગેરે. * 

એ રીતે તારાએ આપણુથી ફેટલે છેટે રહેલા છે 
અને કેટલી જતના તારાઓ આસમાન ઉપર હેયાતી ભે।- 
ગવે છે, તે વિષે કઈક ખ્યાલ કીધો, તે ઉપરાંત તારાઓ 
આપણુથી જે બેહદ વૈગળે રહેલા છે, તે વૅગળાપણાને! હ 
જી ઉ'ડો વિચાર કરીએ તો તે એ છે કે આપણી -પૃથ્વી 
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સુર્ય આસપાસ જે ૫૫૭૦૦૦૦૦૦૦ મેલના મુડાળામાં ર્‌રે 
છે,તે કુડાળામાં તે ગમે એ બાજુએ આવે છે તોપણ 
ત્યાંથો એક તારા જેટલો ઝીણ્‌। દેખાય છે તેટલોજ ઝીણેા 
હમેશ દેખાય છે, એટલે પૃથ્વીના સૂર્ય આસપાસ ફરવાનો 
રસ્તો જેટલા મૈલતો છે તેટલા મેલ પૃથ્વી અને તારાના 
છેટાંના મેલ આગળ નહીં જેવા છે. 
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સુણ્િમાં કોઈ ગોળા સ્થિર નથી-તારાની - 
પણુ ગતિ છે. 


2 
આકાશમાં દેખાતા તારાએ આકાશમાં ચૉંદેલા છે ' 
એમ આપણુ કહીએ છીએ ખરા પણ તેમ તેએ ખરે- 
ચૉંટેલાજ છે કે? એવો સવાલ એક ચંચળ વાંચનારના 
મગજમાંથી એ ખાબત વાંચતાંનેવાર નિકળવા જોઇએ, 
ફેમફે નહીં તો તેને સમજ પડવી નેઇએ કે શા આધાર- 
થી તેએ એકની એકજ જગેાખે ચોંટી બેઠેલા છે. આપ- 
ણ આગળ કહી ગયા છીએ કે સછિમાં સમાયલા સઘળા 
આકાશી ગોળાઓ વચે આકર્ષણુ હૈયાત છે અને એ આ- 
કુષણુ શાડતના ખળથીજ મોટો ગોળો નાનાને ખેચે અને 
નાનો તેથી નાનાને ખેંચે છે. જ્યારે એમજ છે ત્યારે ફે- 
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સૃટિમાં કેઇઇ ગોળો સ્થિર નથી (૩૪૧) 
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વી રીતે આવા મોટા કદના તારાએ એકની એક જગો 
ઉપર રહી શકે ? આપણ કહી ગયા તેમ શુકતા ગૃહન્ટ્ર 
સેકડે શુમારે ૨૩ મેલની ઝડપે સુરજ આસપાસ ઉડે છે, 
તે છતાં તે આપણને તો એકજ જગે! ઉપર જાણુ ચૉંટે- 


લા હોએ એમ દિસે છે, તે હાલતો હોએ એમ તો બિલ- 


કુલ જણાઈ શકતુંજ નથી. અલખત ઘણાક મહિના વિત્યા 
ફેડે તેની ગતિનું જ્ઞાન આપણને થાએ છે. કેમકે તે 
આકાશના એક ભાગ ઉપરથી ખીનન ભાગ ઉપર ખસેલે! 
જણાય છે. એ રીતે તે દર સેકડે ર૩ મૈલની ઝડપે મુ- 
સાફરી કરે છે તે છતાં આપણુને સ્થિર જેવો દેખાવાનું 
કારણ તેં આપણથી ઘણે દુર છે તે છે. જે મમાણે અઃ- 
પણી પૂર્વ દિશાથી સ દિથા ભણી દર કલાકે ર૦ નડ 
લની ઝડપે ચાલતાં વહાણુને તે આપણૂથી ત્રણુ ચાર મૈ- 
લ છેટે હોએ છે ત્યારે સ્થિર જેવુ' નેઈઇએ છીએ ને કે તે 
તો। ઉપર કહેલી ઝડપે ચાલે છે, તે ત્રમાણુ આપણે ગૃહને 
તેમની તટલી ખધી ઝડપે મુસાફરી કરવાની પિ છતાં 
સ્થિર જેવા જોઈએ છીએ, અને જેમ પેલાં દર કલાકે ૨૦ 
મિતિટની ઝડપે ચાલતાં.વહાણુને ધોડેક વાર વિત્યા કેડે 
એક જગેોથી ખીજ જગો ઊપર કુચ કરી ગયલુ' જોઈએ 
છીએ તો જે કે હછ તેની ગતિ તો આપણ તને સ્થિર જે- 
વીજ લાગે છે, તે પ્રમાણ્‌ ગૃહા આસમાનના એક ભાગ 
ઉપરથો ક ભાગ ઉપર ગયલા ચોકસ વખત વિત્યા 
કેડે લકા એ પ્રમાણે શુક્રના ગૃહ આપણથી જેટલે 
છે તેંતા .મમાણ ત્રેમાણું તેની ગતિ ચોકસ માસ વિ- 
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(3૪૨) જદમાં કોઇ ગોળો સ્થિર નથી 
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ત્યા કેડે જણાય છે. હુવે આકાશમાં ચોંટેલા દેખાતા તા- 
રાએ! આપણુથી કેટલા દુર છે તેના ખ્યાલ તો વાંચનારે 
ફરેલોજ છે. શુજ્કના ગૃહ પછી કેટલે ખધે છેટે આપણે 
સર્યે છે, અને ત્યાર પછી કેટલા ખધા દુર એ તારાઓ છે 
ફે તેમની ગતિ હોવા છતાં તેએ સ્થિરન' સ્થિર જેવા 
દિસે છે ! જેમ ગૃહો આટલી ખધી ઝડપે કુચ ફરતા હોવા 
છતાં લમની ગતિનું જ્ઞાન ઘણાક મહિનાઓ રહીને થાએ 
છે, તેમજ તારાની ગતિનું જ્ઞાન ઘણાક હનર વરસે! વિ- 
ત્યા પછી થાએ છે, કેમકે ગૃહેનુ છેટું તારાના છેટાં ક- 
અતિશય નાનું છે. તે કેટલુ નાનું છે તેતો કઇક 
ખ્યાલ ઝરવા માટે નવસારીને પૃથ્વી સમજવી અને તેથી 
ગ્માસરે ૧૮ મેલ ઉપર આવેલાં સુરત શેહેરને પૃથ્વી અ- 
સપાસ ફરતો ચદ્રમા અથવા એક ઝૃડ શુક્ર નનગવોા, અને 
પૃથ્વી ઉપર નવસારીથી દુરમા દુર રહેલી ફોઇ પણુ જગે 
અથવા ૧૨૩ હજાર મેલ દુરની જગાને તે તારા ફરી પી- 
છાણ્‌ા ત્યારે તારાએ આપણથી એટલા ખધા દુર છે 
ને કે તેઓ કાંઈ સ્થિર નહોતાં હાલતા છે તોપણ આ 
પણને તેંએની ગતિ જણાઇ શક્તી નથી. કેટલાક તારા 
કે જેઆ આપણને ચોકસાઇથી હેયાત જણાયા હતા તે 
વિદ્દાનાો કહે છે ફે હાલ ખિલકુલ જણાતા નથી અને ઘન 
ણાજ વરસે।ની આગમચ જે તૉરા વિષે લોકે। કશું' જ- 
ણતા હતા નહીં તે તારા હાલમાં હેયાતી ભોગવે છે. કે- 
ટ્લાજ તારા ધીમે ધોમે ફરી આખરે કેવળ અણદીડ થઈ 
જતા હાલમાં પણુ જણાય છે, અતે કેટલાક તારાએ મ- 
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સૃછિમાં કે!ઇ ગોળો સ્થિર નથી (૩૪૩) 
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આખરે સોથી ચળકતા થઈ તારા તરીકે આકાશ ઉપર 
ગાયા જન્મ લીએ છે. ડાક્ટર હરશલે આગળ જણાયલા 
કેટલાક તારાએ જે હાલ નાબુદ થઇ ગયા છે, તેનો સ- 
ગ્રહ પોતાના ૧૭૯૩ ને માટેના ફીલાસાફ્રીક્લ ત્રાંન્સેક્ષન- 


માં આપેલો છે તે સાથે વેરીએમલ અને નવા તારાની 


પણુ એક ટીપ આપેલી છે... આલગેોળ અથવા પરસી ના- 
મને તારો જ્યારે ઘણામાં ઘણુ! ચળકતો દિસે છે ત્યારે 
તે ખૌજી મેગ્નીત્યુદતા તારા જેવો દેખાય છે, અને એ।- 
છામાં આછી ઝળકવાળે દિસે છે તે વખતે ચોથી મેગ્તી- 


રૂ 


ત્યુદના તારા જેવો નજર આવે છે. એ પ્રમાણે સેથી 
ઓછી રેરાનીવાળો અને સોથી વધારે રોશનીવાળા એ 
તારો! ફક્ત ૩રૂં કલાકમાં દિસે છે, એટલે એક વખતે જ્યારે 
તે સૌથી ઝીણો ૨ેખાય ત્યાર પછી ૩ડ્‌ કલાકમાં સૈથી 
મોટો જણાય છે, અને સોથી મોટો ૨ેખાય ત્યાર પછી 
૩ કલાકમાં સેથી ઝીણે! થઈ નય એવી તેની ગતિ છે. 
પૃથ્વીની પોતાની ધેરીપરની ગતિને લીધે આસમાનમાં 
દેખાતા ચોકસ દિશાના તારા ૨૪ કલાકમાં એકવાર પૃ- 
થ્વી' આસપાસ રરી આવતા જણારો, અને પૃથ્વીની સુ* 
રજ આસપાસતી ગતિને લીધે તારાએ આસમાનના એક 
ભાગ ઉપરથી ખીન્ત ભાગ ઉપર ચોકસ મહિના રહીને ગ- 
યલા જણાશે, જે વિષે આપણુ આગળ કહી ગયા છીએ, 
પણુ એક તારાનું ઝુમખુ કહો કે સ્વાન ' નામના તાર્‌ા- 
ના ઝુમખાંમાંના એક તારો તે ઝુમખાંથી વેગળા પડશે 


હો હફ 





'ઉ$9 699૭૯9૭૯૦૪૦ ઃકઉ૯૦ડછડ99૭ઉછે 


બક 


1% 1 999699૦6૦૦૦, 


(૩૪૪) સૃદિમાં કે!ઇ ગોળા સ્મિર નથી 


ઈ* 9 “૫.૧૫૫ ૪૧૫૫ #*૧ / ૪૭-૦૮-૫ /૫ ૫/૫ /"૧/૧૫ "૧ #/૨ #*૧ #*૫ ૫૫% ૫૧ #૧૪,-૧%#-૧૫ #-૫ ##"૫ #"૧ (ઈ _#“૫#-૧ .#-૫./“ઇ-"પ..ઇજ,/*-મ ("પ 4“ ./#"૫૭#- પસ ચ#”પાતઇ*ણઇ”પ. /૧ ૫ “૫૦૫૯૫૪૫૭૪૫૬ (૫ ૫/૫ "૧૪-૫૭૦-૫૫ ઈ ૪"શા 


જી નહોં. શુ ત્યારે એ ઝુમખાંના તારાએ સ્થિર છે? ના. 


સ્થિર તો તમામ સછિમાં કોઈ પદાર્થ નથી. એ ઝુમખાં- 


નો એક તારે દર વરસે ૫' જેટલો આકાશમાં ખસતો મા. 


લમ પડે છે. આમ છતાં તેનો વેગ અથવા દોડવાની ઝડપ 
ફેડલી બધી હશે તે કહી શકાતું નથી, ફેમકે તે હુદ્ટથી 
જયાદા આપણથી દુર છે. એક વિદ્દાન ડહે છે કે 

અત્યારન્સુધીમાં એ તારાએ લખો મેલની મુસાફરી કરી 
હેવી નેઇએ |! ! ! અને તે છતાં સ્નાત નામના ઝુમખાંમાં 
જાણું એકની એકજ જગે। પકડી બેઠો હોએ એમજ જણા- 
એ છે. ત્યારે એ હિસાબે સ્વાન નામના ઝુમખાંના સઘળા 
તારાઓ એફેકથી છુટા પડો ન્તએ, અને સ્વાન નામનું ઝુ- 


મખુ' એ ઝુમખાં તરીકે ખળખાતું ખધ પડે તેને માટે. 


લાખો કે કરોડો વરસ નહીં જઇએ ? આરેત્યુરસ નામ- 
તા તારો એછામાં ઓછે1 દર સેકડે ૫૪ મેલની ઝડપે 


કુચ કરે છે, કે જે ઝડપ પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ઝ- : 


ડપ કરતાં બેવડો વધારે છે | આપણે। સુરજ જે પણુ એક 
તારો છે તેં હુરક્યુલીસ નામના તારાના. ઝુમખાં તરફ્‌ દર 
સેક'ડે ચાર મૈલની ઝડપે રોાડે છે !! 

એ પ્રમાણેના આકાશમાં ચૉંટેલા દેખાતા તારાઓ 
આકાશમાં ક'ઇ સરખે અતરે વેરાઈ પડેલા નથી, પણ 
તેમાંના ઘણા મોઠો ભાગ ઝુમખાંમાં «મે થયલા જણા 
ય છે. દરેક ઝુમખાંમાં આવેલા તારાને જુદી જુદી 
રીતે એળખવાને અથવા તેઓના દરેક તારાને જુદાં 
નામોથી એઓળખવાતે ઘણાજ કિમતી અતે ખળવાન દુર- 


ફા મપઈપઇપઈઉમઈ ઉમટયા 
કુ રઝ 
રં સૃછિમાં કોઇ ગેોળે! સ્થિર નથી (૩૪૫) ક 
ફર ડા. કઝ 
સ રુ થા ન 
2ર ખોનની ગરજ પડે છે. થોડી રોશનીમાં અને એકાદ સા- ટ 
છક ર રે છ 
કૂટ રણ દુરબીનની મદદ વડે એ તારાના ગુમખાં નાના -મ- દને 
દ લ) 
સ્ટ ને હલકાં વાદળાં જેવાં ખારીક સરેદ ધાભાં માત્ર દિસે કફ 
(૯૦ ક ી જ ૪” 
ડઝ છે, અને તેં ઉપરથી તેમને “નેબ્યુલી' કરી નામ આપ્યુ' દન 
૭8 છે. ડાક્ટર હરશલની થયલી શોધ પ્રમાણે એ નેબ્યુલીની છકે 
જિન “ઝે તવ; “કરા તે “સે સદરે પુ; 115] કઝા 
“ટ સખ્યા ૨૦૦૦નો છે અનેતકહે છે છે આપણુ, તારા- ડૂ 
જ્ઝ અ ડી "ર? ન ન્ન ક કા હ્ય 
ઝડ ઓથી જડેગું આસમાત એ નેબ્યુશીથી ભરપુર થયલું છે. ફૂ 
૩ અનન ક « € ૧૭૦. જ છ. ક. ન ૦ ક ઝક 
હેક એમાંતું સર્વથો મોઢામાં શોટ નેબ્યુસી “આકાશ ગ'ગા' છે. ૬ 
૧૦ (/# કે કુ ક ્ં જ્ન્ડ- અ. આ શ્ર 9 «૭ 
ફડ અ ઉપરાત વહી ન સારાં એત્તરો વડે અવલોકન કેજે 
ઝ્રમ્યપુ ક ક “ટ નઇ. હ મા 
હ કરવામાં આવ્યું હોએ છે તો જે તારા આપણી ખુલ્લી ટને 
ટર નજરે એકવડા અથવા એક જેવા દિસે છે, તેઓમાંના સ્ક 
જ? કેઈ બેનો ખનેલો ન કોઈ સાથે માગ લાગેલા તો ફોઇ કક 
22 ક ક ય શ 
હુ સાથે ચાર નોેડાએલા મળી તેએ એકડા દિસે છે. ડાક્ટર ડે 
ધ્ટત્ઝ ટે કે ૧)! બ્ર જ્‌ નને દ્ન્ટુ 
ફડ દરશલે પોતાના કિમતી હથીઆરથી પાકી તપામ ફરીને ટ 
દ્જ્ઝ ૬ «-. ટ -- કફ ૧૬ જ ના નુ 
કટ એવા બેવડા ત્વેવડા ૪૦૦ તારા શૈધી કાહેલા છે, જેમકે ફૂટ 
નજ ી ડ ક. જ 
છેડ હેરકડુલીસ, લીરી, જેમીનારમ, એન્દ્રામીદી, હરક્યુલીસ કફ 
₹2 અતે ખીન્ન ઘણા તારા બેવડા છે ફે જે આપણી ખુલ્લી દક 
બજ ર સૂ ન કુ રુ 7 5 પ ક 
ક: આંખે અકેકાજ દેખાય છે. 'લીરી એત્રણુ તારાના ખ- ટકે 
છેદ નેલો છે અને 'ઓરોઓનીરા' અને 'લાઇખરી' એએ ચાર ફક 
ફશ શ ક ન ફ છ્વનમ્ળ 
ક તારાના બનેલા છતાં અકછેકા દિસે છે, જેમને વિષ' ફાંઇક ડટ 
ટક ૦ નસ કેન 
છેજ અજવાળુ નિચે મુજખ પાડીએ. ન્ડ 
૨ ર ટે 
છ --------: 4: ૭:ઝજ્કટૂ્ન્-------- દડ 
9090૪ 507 0 91300 ન 
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(૩૪૨) બેવડા ત્રેવડા તાર। 
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બેવડા ત્રેવડા તારાએ।--તારાઓ વચે પણુ 
આકષેણની હેયાતી. 


0 

એ પ્રમાણે આપણી ચોમેર આસપાસ આવેલાં આ- 
સમાતમાં દેખાતા અસખ્યાત તારાઓમાં વળી કેટલાક 
એવા છે કે તેએ આપણી ઉઘાડી આંખે જણે અકેકા 
હોએ એમ દીસે છે. પણ બળવાન દુરખીનની અનયબ 
જવી ફળા વડે તેઓમાંના ફોઇ બેવડા તો કોઈ ત્તેવડા 
ચાવડા જણાયા છે. એવી નતના તારાઓની સખ્યા ઘ- 
ણી મે!ટી છે. એમ સ્ત્રવ નામના તામીચા જચોાતિષ રાસ્ત્રી- 
એ તપાસેલા એવા ૧૨૦૦૦૦ તારાએમાં દર ૪૦ તા- 








રા દીડ એક તારો એવો જાગાયા છે કે તેની સાથે એક 
બેત્રટ્‌ “' ત તારાએ વળગેલા હોએ છે. હાલમાં વપ- 


રાતાં દુર: ન જેની મક વડે એ તારાએ જણાયા છે; 
તે કરતાં વધારે ખળવાનત યત્રેની શોધ થયાથી કદાચ 
ગગતમાં દિસતા દરેકે તારા એ પ્રમાણે બેવડા ત્રેવડા 
બેશક માલમ પડી શકે તેમાં અચરત થવાનુ કશુ' નથી] 
એ ન્તના બેવડા કે ત્રેવડા તારામાં હમેશાં એક ઘણે।- 
જ ચકચકફીત રાશનીવાળા જણાયો છે જેને માટે વિદ્દાના 
કહે છે કે તે તારો કે જે અલખત આપણા ચર્ય જેવોજ 
પછી તેથી મોટો કે નાનો પણ ચર્યન છે તે તેની સાથ- 


47 ૫/3737373/37377373737373773 


કપ 


477 


જ ટૂ 


6019017.) 3/9/1301 


/ 


377 


7 





ઝર 


અખ 


ટે 


ટો 
ફર 


કિર કિં. ડે તિ. તી. તીડ તિ. તી. હુ. તં. હ 


ક ત કેત 


7૫7 


પપલલસ પ્ર 


દ 


#૫1/ 


ન 
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ખેવડા ત્રેવડા તારા” (૩૪૭) 


# ૧૭૪-૧૪૮“. #%/” ર./“૧૪૯”૧ /” 5 ૪ ૧૪૮૫૪૦ ૫૮૧૫૪૦” ૪.૮? ૫ ૧/૦૫ ૧૫ ૮#“૫/૦"૭ઇ૨/#૫# ૧ /--% ઝ» ૧. ૧/૦ "૧.૯૧૫ %"૧૫૮ઇ ખા ૧૫% ૫૯”, ૫૪,૮"મ /#""૧,./#' ૫._.*જ. ૧” ૧૧૫૮ અતત પ"૧ ૮૧૫.” ૧૮ “આઇ "અન ૧. ૧૮” ૧/૦ ૨-૩"-ન-ન “૧૭ઇ” ૫૦૧૫૪-૦“૧૪૦” ૧, 


વાળાઓની વચે રહી આપણે સર્યે જેમ સઘળા ગૃહોને 
પોતાની આસપાસ ટ્રેરવે છે તેમ તે પોતાની સાથના 
તારા જેવા દેખાતા ગોળા કે જેઓ તેં તારાથી પ્રકા[રોત 
થઈ રેખાતા ગૃહો છે તે ઉપર પોતાની ખે'ચાણુ શડિત 
કરી તેએ।નતે પોતા આસપાસ રટ્્‌રવે છે. અને તેટલા મા- 
ઠે એ તારાએ આપણા સૂર્ય મંડળની માફક ખીછી દુ- 
નીઆઓના મડળો છે, અને આપણ કહી ચુકયા છીએ 
ફે સઘળા તારા તે સઘળા સુરજ છે, ત્યારે એ સુરન્તે આ- 
વડા મોટા કદના હોવા છતાં આટલા ખધા ઝીણા દિશે 
છે, કેમકે તેઓ આપણથી હદ ખહાર દુર છે, ત્યારે તેમ- 
ની આસપાસ ફરતા ગૃહે કે જેઓ તેમની સાથ સરખા- 
વતાં તેમની આગળ નહીં જેવા છે તેઆ આપણને કૈવી 
રીતે દેખાવા ન્ેઇએે? એ ગૃહો પેલા તારાની રોશનીથી 
આપણા ચદટ્રમા માફક મકારો તો શુ' ૬“? તે તારાનું 
નુર આવુ' ખળવાન જે ઝંખવાઈ ગયલુ' જણાય તૉ તેનુ' 
ઉછીકુ લોૌધેલું તેન તે વળી કેવુક પ્રકાશિત હોએ ફે વ- 
ળી તે આપણી આંખે ખુલ્લી રીતે આવી શકે? અને એ 
મુજખ તેએ અણદીડ રહે તેથી શું તેમની હૈયાતી આ- 
પણ ના પાડો શકીશુ' છે? ત્યારે કહો ફે સઘળા તારા તે 
સઘળા સર્યાજ છે. અને સઘળા સૂય તે સર્ય મ'ડળ જેવાં 
સઘળાં સવે મડળે।જ છે. એ રીતના બેવડા ત્રેવડા તારા જે 
આપણી ખુલ્લી નજરે અકેકા દિસે છે તેમતી વચે છેટું” ફેટલુ' 
છે? “સીગ્ની' નામના ખેવડે તારે જે મે તારાને પ 
લો છે તે બે તારા વચે ૪૨૭૫૦૦૦૦૦૦ મૈલતુ છેટુ' છે 
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(૩૪૮) બેવડા ત્રેવડા તારા 
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એ મમાણે સછિમાં સમાયલી સઘળી વસ્તુએ વચે 
ગેક બીજનું અરસપરસતુ ખેંચાણ તેમના કદ, છેટાં ત- 
થા “નક્કરપણાના પ્રમાણુ મમાણુ જાથુક છે, એટલે એવી- 
જ આકર્ષણ શડિત ઉપર કહેલી કરોડો દુનીઆમાં પણુ 
ડેૈયાત છે અને ખઆ સઘળી દુનીઆઓ અને સોટા મે. 
ટાં સુરજ મડળોા કે જેઓએ ન્માકાશની અતિ ઘણી ઉ- 
ડાઇમાં ,5ઇ અખુટ જગો રેકી છે, તેએ સર્વથી મોટાં 
કોઈએક મંડળના ફક્ત ભાગ હોએ અને આવી આડ- 
ષણ શડ્તિનતા મહાભારત બળથી એક ખીન્ન સાથ ખેચા- 
યલા રહ્યા હોએ, તેમજ એક અતિઘણેા મોટો પદાર્થ કે 
જે સૃષ્ટિના ફદિ નહીં માપી શકાય એવાં ઉ'ડાણમાં રડે- 
લે! જશે તેની આસપાસ ગૂરતા હોએ એમ અનુમાન લઇ 
જવુ' કોઈ પણુ ફારણૂોાથી અશડય ગણાવું નેઇગે નટી. 
કેમકે જુએ જુપીતર નામનો ગુહ કેવો પોતાની આસ્ન- 
પાસ ચાર ચાંદો ડ્રેરવે છે, અને એ ચાંદો સહિત નને] સૂર્ય 
મ'ડળ જેવું એક નાતકડું' મંડળજ ખની રહ્યું છે, તેન 
પ્રમાણે સેતને પોતાની આસપાસ આડ ગ્માડ ચાંદો ફરતા 
રાખીને અને વળી યુરેનસ ચાર ચાંદો પોતાન કાસપાસ 
દ્રવીને પોતે પણ અર્ય મંડળ જેવાં મંડળન ખની રહ્યાં 
છે, અને એ આખાં મંડળે! વળી સુરજ આરાપાસ ફરતાં 
થયાં છે. એ મમાણે સુરજ એ તાનકડાં મંડળોને પોડ! 
આસપાસ ડૅરવીને વળી એક મોટું સવ મંડળ બન્યુ છે, 
ત્યારે એ આણું સુરજ મ'ડળ વળી સુરજ તેમજ તે આસપાસ 
રૂરતા સઘળા ગૃહોના સામટાં ફરેલાં કહ ડરતાં પણ કોઇ 
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ટ ટડ 
મટે બેવડા ત્રેવડા તારા (૩૪૯) જટ 
ષ્ટ ખીજ બેહદ મોટો આકાશી પદાથ કે જે કદિ માપી નહીં કડ 
ડ્ર શકાય એવી અખુટ જગ્યાની હદ વિનાની આકાશની, ઉ- કે 
ઠરે ડાઈમાં પડેલે! હશે, લની આકર્ષણુ શકડિતના કઇ અજખ ર્કે 
ટ જેવાં અસાધારણ મહાભારત બળથી ખેંચાઇને તે આસ- ફડ 
દ્ર પાસ જેમ જપીતર, સેતને વગેરે નાના મડળો સુરજ આ- ફૈટ્ટ 

ફ્ેડું સપાસ ફરે છે એમ આખુ સૂર્યમંડળ ફરતુ હોએ એવુ' દ 
ડ્‌ ગુમાન લઈ જવુ કશાં પણુ કારણુથી અનર્થ ડરો' શકતુ' ફૂટ 
ટ નથી, કેમકે આપણે સર્ય દર સેક'ડે ૪ મૈલની ઝડપે કેથે ફેફે 
ફેટ ઉડચેો। ઉડયા! સઘળા ગૃહોને સાથે લેતો ચાલ્યો જએ છે || 
ઝુડું ઇશરતી અણુહદ ચતુરાઈ અને ડહાપણુ તથા અપાર 


દ 
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જેકે શડિતના કિનારોજ નથી, અને તેટલાજ માટે આપણ, હું- 

ટ જી આગળ વધીને કહો શકોએ ફે પલા બેહદ મોટો આ- 

છેટું કાશી પદાર્થ કે જે કદિ માપી નહીં શકાંય એવી અખુટ 

સ જગ્યાની હદ વિનાની આકાશની ઊંડાઇમાં પડેલો હશે દડ 
૭ તે જેમ આપણે સર્ષ સઘળા ગૃહોને પોતાની આસપાસ દે 
ટ ફેરવતો ફેરવતો તે આસપાસ ફરતાં હશે તેમ તે મોટો ફૂટ 
ઠડ ગોળા આપણા આખાં સૂર્ય મંડળને પોતાની આસપાસ હને 
દ્ેડે 3રવતો ફેરવતો વળી કોળ તે કરતાં ખોદા માલમ કેટલાક 
છે? સાટા બીજા સુરજ આસપાસ ફૂરતો હશે એવુ' અતુમા- સ 
ક્ટ નકરવું પણુ ખોટું કેમ કહેવાધ | ! ખચિત જગ્તની હદ” ફૂડ 
સેર નથી અને ઝુદરતતી કરામતનો કિનારોજ કયાં છે કે કોઇ ફડ 
ડુ પણુ કારણુ।થી આપણુ તેનો આવી મહાભારત શડિત હો- દે 
જ વા વિષે શકમંદ રહી શકીએ. શું કરોડો તારાએથી ભરેલુ લેક 
*? આખુ આસમાન કોઇ એક તમે! ધારા તેવા મોઢા સુર- ર 
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(૩૫૦) સધળાં સવે મંડળોના વિસ્તાર 


જ આાસપાસ નહીં ફરતું હોએ? અને એ સુરજ પોતાની 
ખઆાસપાસ મખાખાં આસમાનને ફેરવતો ફેરવતો વળી કોઈ 
ખીજ મોટા સુરજ આસપાસ પોતાનું ચ% નહીં લેતો 
હોએ? ! બેશક એજ શુ'પાણુ એથૉ વધુ તેનો કારકીર્દી 
હોવી ન્ેઈએ ફે જે સઘળાનુ જ્ઞાન માણુસ ખદાના મગ- 
જની હુદ આવી રહેલી હોવાથી તેને થઇ શકતુ” નથી. 
એ ઈશ્વર તુ તે કઇ ફેવેક | તારી કુદરતના કઇ કિ- 
નારા કે પાર છે ? |!!! 
ન------ગક્્રૂગઝત્ક્સ૩-2-----.ન્‍ 
118 શક1 811 0# 110૪ 18*₹&0૪138, 
સધળાં સયથે મંડળોના વિસ્તાર !!! 

 ખેમ્રમાણુ જ્યારે સઘળા તારા તે સઘળા સર્યી। છે, 
અને સઘળા સરયે'તે સઘળાં સર્ય મડળે છે ત્યારે એ સ- 
ઘળાં સૂય મડળોાના વિસ્તાર કેટલા દનાર લાખે! ફે કરો- 
ડો શૈલતાો હોવા છતાં તેએ આપણી નજરે ફેવા એક 
ટીલી જેટલી જગેો।માં જણાએ છે |! એ વિષે કઇક વિ- 
ચાર કરીએ તે પેહેલાં તેમાં જડેલાં ઝીણા ટીપકાં જેવાં 
જે દીપફ મારે છે, તે ખારીકમાં ખારીક દેખાતા તારા જે- 
મના ફદ આપણી નજરે એક ફટના ૧૨ માં ભાગ એક ફૂ 
ઈંચના ધેરાવા જેટલા જોઈ શકીએ છીએ તે વિષે આ- 
પણુ કહી ચુકયા તેમ તેએ એફ ઈ ચના નહોં પણ લા- 
ખો મૈલના ચકરાવાવાળા સધા છે, અને સઘળા સી તે 
સઘળાં સુર્ય મડળેા છે, કેમકે આપણે આગળ રેખાડયુ તે 
સુજમ જ્યારે આકાથમાંના તારા બેવડા ત્રેવડા જે દુ- 
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સવળા સૂર્ય મ'ડળાના-વિસ્તાર (૩૫૧) 


પ ક-ઝ.ેઝઝમ પ. જ ક ર. ૪૧.૩૪%. ઝં 30 (ક ઝેક 2-3,7:#મ ક: 2-૩. ઝે ઝક: મે" ૦૨ કૂ દૂ ડફ મ જે. : ૪. ૪, ૨ ૧.5૧૨: ૭%" ફહ ન્ન 


રખીનમાંથી દૈખાય છે તેં સાદી આંખે અકેકાજ માલમ 
પડે છે, તે”બેવડા ત્રેવડા બનેલા એ તારા સયો અ્ો તે- 
ની આસપાસ ફરતા ગૃહો, મળીને બનેલા છે, ત્યારે 
ગાપણુા સૂય અને તે આસપાસ ફરતા ગૃહોમાંતા સોથી 
છેલ્લા ઝૃહુ નેપ્ત્યુત વચે જેમ કરોડો મલતુ છેટુ 
છે તેજ મુજબ એ તારા સર્ય અને તેમતી આસપાસ કૂર- 
તી દુનીઆઓ વચે કરોડો મેલના અતર છે. જેમકે સી- 
ગ્ની નામનો બેવડો તારો જે બે તારાને! બનેલો છે તે 
ખે તારા વચે ૪૨૭૫૦૦૦૦૦૦ ચાર અખઅખજ સતાવીસ 5- 
રેડ પચાસ લાખ મેલનુ છેટું છે તે છતાં તે આપણી 
સાદી નજરે તો ફ્કત એક હોએ એમ દેખાય છે.!!! 

એ મમાણુ આકાશમાં આપણી આંખે એક ઇચ 
ઘેરાવાને॥ જેવો દેખાતો એક તારે ન્યારે પોતે લાખા 
મેલના ધેરાવાનો હોવા છતાં અને વળી પોતાની સાથના 
ગૃહો વચે કરોડો મેલને અતર રાખીન્શકે છે તેં છતાં 
તે જેવો દખાય છે તેવો સાદી આંખે એક અને ખળવાન 
દુરખીનમાંથી બેવડો તારે! દેખાય છે ત્યારે ન્માષણુથી 
તેમનુ છેટુ', કુલ્લ જગ્તના વિસ્તાર તથા હદ 
કેટલા ગ્મપર'પષાર હરી તે વિચારવાનુ' સારા 
પ્રિય વાચનારની%જ મુનસડી ઉપર છોડી સુ- 
કયા શિવાય ગઆ નાકેશ લખનારની કલમ 
કશુ” કશું કરી શકતી નથી. 
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